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摘　要：水资源的保护以及科学开发利用是我国社

会经济实现绿色环保发展目标的重要途径，而水资源论

证能够为水资源的开发和保护决策的制定提供可靠的参

考依据。在水资源论证工作中涉及多项技术方法，其中

水文计算技术以及水利计算技术是论证水资源可开发潜

力的两项关键性技术，这两项水文技术的合理应用对水

资源论证结果会产生较大的影响。本文将结合某水利项

目建设的水资源论证实践对两项关键水文技术的应用进

行分析研究。

关键词：水资源论证中；关键水文技术；水文计

算；水利计算
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随着我国社会经济的快速发展，水资源匮乏问题日

益突出。为促进水资源的优化配置和可持续利用，对水

资源进行科学的保护，必须高度重视水资源论证工作。

在有关取用水工程的建设规划中应积极开展水资源论

证工作，以科学分析对水资源环境的影响以及是否会对

其他取用水项目的正常运行造成干扰。在水资源论证工

作中，需要综合应用监测技术、预测预报技术等多项技

术，而在各项水文技术中，水文计算以及水利计算是其

中的两项关键性技术，这两项关键技术应用的准确性、

有效性将直接关系到水资源论证的结果。因此，论证工

作人员应充分了解水文计算技术和水利计算技术要点，

严格遵守相关技术规范要求，确保技术应用科学规范，

计算结果客观准确，从而为水资源论证提供可靠的参考

数据，为有效保护以及开发利用水资源奠定良好的基

础。

一、概述水资源论证工作

所谓水资源论证工作也就是按照我国所颁布的政策

法规、各地方的水功能区域的管理要求以及水利发展规

划等通过水文技术的应用计算年径流数据，并对径流月

分配等参数开展设计论证，以判断取用水项目建设的可

行性、合理性以及可靠性，同时对取水以及退水行为对

其他取用水用户和周边区域的水资源环境所产生的具体

影响加以分析研究的工作[1]。水资源论证工作目标涵盖

了地表水以及地下水两部分。随着我国绿色环保可持续

发展方针提出，在新时期的涉及取用水的新建项目以及

改扩建项目的规划建设中均需要开展水资源论证工作。

在完成水资源论证后，在论证报告内也应包括地表水资

源及地下水资源这两部分的论证内容。

二、现阶段水资源论证中的常用技术分析

（一）水资源监测技术分析

在水资源论证工作中，需要通过监测技术的应用获

取水文数据信息，作为水资源论证的主要参考依据，因

此监测技术是水资源论证中的一项常见技术。目前在我

国的水资源论证工作中，具有较高灵敏度的信息水文监

测技术、自动化地下水水位温度测量技术、自动化河湖

水质监测技术、卫星遥感监测技术以及数据远程传输等

各项新型信息化技术以及传感设备等均得到了广泛的应

用，使得水情监测能力以及土壤墒情监测能力等均得到

了明显提高，能够更好的为水资源论证工作提供客观、

准确、全面的数据基础[2]。

（二）水资源测报技术分析

水资源测报技术也是水资源论证工作中的常用水文

技术之一。水资源测报技术包括了对水资源的预测以及

预报两方面的技术方法，该项技术的应用对于提高防洪

抗旱能力，增强防灾减灾效果具有重要的作用。随着我

国水文水资源技术水平的不断提高，预测预报技术也取

得了明显的进步。同时，在水资源论证工作中，预测预

报技术往往与气象技术以及其他水文技术综合应用，目

前气象雷达技术以及水文分布式模型等技术方法已经实

现了与水资源测报技术的有机融合，其应用范围不断拓

展，极大的提高了水资源测报的准确性和时效性。

（三）水资源水文计算技术分析

水资源论证是涉及取用水的建设项目获得取水许可

证的重要前提，而此类项目的水资源论证工作大多涉及

对取水水源的论证。在论证取水时需要应用水文技术对

水文频率、水文系列频率以及年径流量等进行计算分

析，以便在此基础上合理确定相关设计参数，因此水文

计算技术成了此类建设项目水资源论证工作中的关键性

水文技术之一。

（四）水资源水利计算技术

为获得取水许可审批，在取水项目的建设过程中必

须开展水资源论证工作，以便为水资源的利用开发进行

宏观控制。而为保证水资源管理的事前管理以及过程管

理的科学性和有效性，在水资源论证过程中还需要应用

水利计算技术开展兴利调节计算等工作，通过应用水利

计算技术能够准确分析水源的实际供水能力，为兴利调

节原则的确定奠定良好的基础。同时，应用水利计算技

术还可以为水资源的进一步开发利用提供参考依据，以

准确判断水源是否具有同时为发电以及灌溉等不同用水

需求供水的潜力。因此，水利计算技术也是取用水项目

水资源论证中的一项关键性水文技术。

水资源论证中的两项关键水文技术分析建议
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三、水资源论证中的水文技术发展趋势分析

（一）进一步加强与相关学科领域的有机融合

目前，绿色环保已经成了我国各行业领域的主要发

展方向，而水资源是我国社会经济实现可持续性发展的

重要基础性资源，因此对水资源论证工作的重视程度不

断提高。为更好的满足新时期水资源论证工作的实际需

要，应进一步加强水文技术与生态科学技术、计算机技

术以及经济学等多学科领域的有机融合，通过不同学科

之间的交叉互补促进水文技术水平的提高，丰富并完善

水资源论证的功能，充分发挥水资源论证工作的重要作

用，从而为提高水资源开发利用的科学性、合理性、利

用效率以及保护修复水资源环境提供更加客观可靠的决

策依据。

（二）进一步加强与相关先进技术的有机融合

为确保水资源论证结论的准确性和科学性，必须不

断提高水资源论证工作中的水文技术水平。因此，在水

资源论证过程中应积极引入先进的网络信息技术和自动

化控制技术，通过远程控制以及遥感遥测等各项先进技

术与水文技术的有机融合进一步丰富水资源论证数据采

集手段和分析研究方法，增强水资源论证分析能力，从

而为取用水项目的规划建设提供更加可靠的论证结论。

四、水资源论证中的两项关键水文技术应用实践分

析

不同的建设项目在水资源论证任务以及论证内容上

并不完全相同，因此在水资源论证过程中所涉及的水文

技术也存在一定的差异。水资源论证人员应根据建设项

目的实际情况合理确定水资源论证内容和各项论证任

务，在此基础上选择相应的水文技术方法。论文将以某

水力发电厂的二期工程项目为例，对其水资源论证中的

水文计算技术以及水利计算技术的应用要点进行分析研

究。

（一）某水利发电厂项目概况

某水力发电厂项目在其二期工程建设中拟将位于其

周边区域的某水库作为发电用水来源。为保证发电厂的

正常、稳定运行，其用水保证率需要达到97%左右。同

时，根据该发电厂二期工程的拟装机容量测算，其年取

水量将达到2100×104m3左右，而单日最大取水量则将达

到9×104m3左右补充水库库容、工程等别、流域面积等

情况。

（二）该项目水资源论证的主要任务分析

由于该水力发电厂的二期工程项目为地表取水项

目，因此按照相关要求进行取水许可证的申请时需要开

展水资源论证工作。在该项目的水资源论证工作中，需

要对项目影响范围内的水资源进行全面的调查，以掌握

其时空分布特征，全面了解当前水资源的利用开发情

况，并要结合当地社会经济发展现状、发展规划等因素

客观分析水力发电站二期工程建设对水源水质、退水以

及取水量变化等相关情况，并对水源开发对其周边环境

可能产生的影响进行科学的判断[3]。同时，在水资源论

证工作中还应对水资源的优化配置提出合理建议，并根

据水资源论证结果提出相应的水资源保护或修复措施

等。

在该项目的水资源论证工作中，项目取用水水源选

择以及取用水的合理性、取退水影响以及水资源保护均

是水资源论证内容的主要组成部分。其中取水水源论证

是本次水资源论证工作中的难点环节。由于该项目采用

的是库内取水方式，对水库的下泄流量以及灌溉面积均

会产生较大的影响，同时其一期工程的建设已经导致了

水利灌溉面积的减少，因此在本次水资源论证工作中要

重点对水库来水量进行准确的计算分析，以论证水库是

否具有为该项目二期工程供水的能力。同时，在论证过

程中还应科学计算兴利调节数据，以将其作为相关经济

补充措施制定的参考依据。结合该项目水资源论证工作

的主要任务和内容，水文计算以及水利计算这两项技术

在本次论证中是最为关键的两项技术。本文将对这两项

关键技术的应用实践进行分析研究。

（三）该项目水资源论证中水文技术应用要点分析

1、计算水文频率

补充水文站流域面积位于水库上游或者下游，首先

应全面收集与该项目相关的水文资料资料数据。水资源

论证人员应对项目所在地区的水文站数据进行全面的调

查，以掌握该区域历史天然年的月径流数据[4]。同时，

工作人员还应对拟作为项目取水水源的水库的建设数

据、径流还原技术数据以及天然年的历史径流数据加以

了解，从而形成天然年径流水文系列，作为水文计算以

及水资源论证的重要数据基础。

其次，应科学分析水文系列特征。在获得了水文天

然年径流系列后，工作人员应以此为基础绘制差积曲线

图，并对年径流量系列的平水期、丰水期以及枯水期数

量以及相应的年径流量进行统计分析，以确定该水文

站天然年径流变化特征和规律。在本次水资源论证工作

中，通过对50余年年径流系列的分析发现，该区域的平

水和丰枯水周期较为完整，且丰水与枯水基本均衡。

第三，计算水文系列频率。在计算水文系列频率

时，应以天然年径流数据为基础，通过P-III曲线适线

等分析方法计算水文站的年径流系列频率。同时基于

水文系列频率的计算结果采用面积比等方法对水库坝

址的来水量进行推断分析。根据区域历史降雨量的分

析可知，该水文站以上流域的历史降水均值在534mm左

右，拟作为取水水源的水库以上流域的将水平在530mm

左右，而水文站与水库坝址之间区域的降水量超过了

537mm水平。结合面雨量均值数据可以发现，在该水文

站以上流域的不同区间之间没有明显的面雨量差异，而

水库与水文站之间的面雨量则比水库以上区域略大。此
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外，通过对产流因素的分析可知，由于在水库以上区域

主要为坡度较大的山地，且植被覆盖率较高，具有较为

优越的产流条件，因此与下游地区相比，这一区间的径

流系数也相对较大。通过对水库与水文站以及水库以上

流域的产流条件以及降雨量的综合分析可知，产流条件

和降雨量对这两个区间的年径流量产生了相反的影响，

相互抵消后可认为两个区间的年径流量基本相同。结合

水文站天然年的历年分配系数等因素可以对水库与水文

站之间以及水库的历史天然年逐月来水过程进行计算分

析。而根据计算结果可知，在P值为97%时，水库坝址的

来水量能够满足电站出库水量要求，这表明该水库具备

为水力发电厂二期工程供水的能力。

2、计算兴利调节数据

首先应科学确定水库的实际供水量。由于项目二期

工程拟作为取水水源的水库是综合性枢纽工程，其承担

了防洪、发电、灌溉以及水产养殖等多项功能，需要为

农业灌溉、发电厂一期工程以及生态补水等供水，而水

库水量还会受到渗漏以及蒸发等因素的影响。当该水力

发电厂一期工程投入运行后，导致水库的实际灌溉面积

下降了0.4万公顷，而如二期工程仍将该水库作为取水

水源，则将造成其灌溉面积的进一步下降。所以在本次

水资源论证工作中需要应用水利计算技术对水库的兴利

调节进行试算，以便准确掌握二期工程投入运行后水库

的实际灌溉面积，并结合灌溉毛定额以及渠系水的利用

系数等参数对水库灌溉用水进行计算分析。水库的生态

用水取多年平均流量的10%。

其次，应结合实际情况对兴利调节的基本原则加以

明确。水资源论证人员应准确掌握水库的特征水位、相

应库容以及坝址以上流域面积。同时，在兴利调节计算

分析时，还应充分考虑水库坝址的实际来水过程、水力

发电厂用水需求、环境用水需求以及灌区的发展规划等

相关要素，合理确定兴利调节的基本原则。综合以上因

素，兴利调节操作的基本原则应确定为：当汛限水文以

及高水位名称超过水库水位时放水；当水库水位处于调

度限制线和正常高水位区间内时，根据灌区正常用水需

求供水；以及当库水位降至调度限制线下方，并处于其

和死水位区间范围内时，则应将供水量控制在20%需求

量水平。

再次，应准确计算兴利调节数据。由于该水库的水

量损失数据、灌溉用水量以及历年逐月系列径流数据较

为完整，所以在计算兴利调节时可以选择时历方法。也

就是在分析来水过程时，历年径流系列为基础，采用列

表方式处理长系列水文数据，并以月作为计算单元，逐

一完成各时段的兴利调节计算分析。在对水库的渗漏以

及蒸发损失进行历年逐月计算时，则应以实测值作为计

算依据。

在本次水资源论证的兴利调节计算中，应根据水库

运用以及项目要求将农业灌溉保证率设定在75%左右，

且该水力发电厂的用水保证率应达到97%。在采用时历

法分析时，其起调应确定为半库起调方式，并采用补充

调节作为主要的调节方式，也就是水库首先将区间来水

作为农业灌溉供水，并由水库补给不足部分，因此水库

供水过程中与区间的累积亏水相一致。在具体计算时应

采用试算方式，在保证该水力发电厂97%用水保证率的

基础上对不同灌溉面积进行计算对比，从而使其能够符

合灌溉保证率达到75%的要求。如果在计算过程中有任

意一年中的1或1个以上时段无法满足该灌溉保证率要

求，则应将这一年视为未得到保证处理。之后应根据经

验频率的计算公式，结合改观需求量、获得保证的总年

数等参数对公式保证率加以计算分析。如果公式保证率

的计算结果无法达到保证率设计标准时，应改变灌溉面

积调节重新计算分析，直至获得符合设计要求的灌溉面

积参数。通过兴利调节技术的应用，该水库在保证项目

用水要求的基础上能够为下游约1.6万公顷的水田灌区

提供农业灌溉用水。这一参数的确定为水资源论证以及

相关经济补偿措施的制定提供了可靠的参考依据。

（四）该项目水资源论证中水文技术应用结论

在取用水项目的取水水源论证工作中，来水量分析

主要依赖于水文计算技术的应用，而水利计算技术则用

于对水源供水能力的计算分析，这两项技术均是此类建

设项目水资源论证中的关键性水文技术，对于保证水资

源论证结论的客观性和准确性具有重要意义。

五、总结

水资源论证是现代工程项目规划建设中的重要工作

之一，而水文计算技术以及水利计算技术是对取水项目

开展水资源论证工作时的关键性技术。在应用这两项技

术进行水资源论证过程时应全面收集水文数据资料，科

学进行计算分析，以保证水资源论证结果的客观性和准

确性。在不同的工程项目中，水资源论证的任务以及所

应用的技术方法各不相同，工作人员应结合项目的具体

情况合理确定水资源论证任务和内容，并选择相应的水

文技术，以充分发挥水资源论证工作的作用，促进我国

社会经济向绿色环保方向发展。

参考文献

[1]刘璐.水资源论证的要点编制及体会[J].山东水

利，2020（05）：38-39.

[2]管秀娟，毕文强.新时期加强水资源论证工作的

对策[J].住宅与房地产，2019（24）：235.

[3]欧阳如琳，穆恩林，于义彬.城市规划水资源论

证的技术难点探讨[J].中国水利，2019（03）：8-10.

[4]田少坤，郭月亮.水资源论证中的两项关键水

文技术分析[J].工程建设与设计，2019（01）：151-

152+155.


