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摘　要：随着我国逐步进入网络信息时代，以大数

据技术为代表的新型技术在各行业领域的应用范围不断

拓展，在公路养护统计工作中也应积极加强与大数据技

术的有机融合。公路养护统计准确掌握公路病害情况、

制定公路养护方案，并对公路养护效果进行评价的重要

数据基础。目前大数据技术在公路养护统计中的应用还

存在很多不足之处，本文将对这些现状问题进行全面的

分析，并在此基础上提出大数据技术在公路养护统计中

应用的有效策略，以促进公路养护统计质量和效率的提

升。

关键词：大数据；公路养护；统计管理工作；应用

策略
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随着我国路网覆盖范围的不断扩大以及对公路路用

性能要求的逐步提高，对公路养护工作的质量和效率均

提出了较高的要求，因此在公路养护工作中必须以全面

准确的数据统计为基础，科学的制定养护决策、及时有

效的开展养护工作。而传统的公路养护统计管理方式已

经难以满足新时期公路养护工作的实际需要。公路养护

管理部门必须高度重视统计管理工作，在公路养护统计

管理工作中积极应用先进的大数据技术，以实现对公路

养护数据的全面收集、准确统计和充分挖掘，并应用大

数据技术进行公路养护统计模型的构建，以便在此基础

上进行数据分析，为公路养护工作的开展提供可靠的参

考依据，以推动我国公路养护统计管理工作信息化水平

的提升，为我国公路交通事业的现代化发展奠定良好的

基础。

一、概述公路养护统计管理工作

所谓公路养护统计管理工作主要是收集公路养护工

作中的各项相关数据，并通过对统计学原来的运用对数

据进行运算分析，开展相关统计研究，以便发现问题并

对问题加以解决的工作[1]。统计管理是现代公路养护工

作中的重要方法之一，其对于提高养护决策的合理性和

针对性，及时采取预防性养护措施以及有效控制公路养

护成本均具有重要的意义。

二、现阶段我国公路养护统计管理工作的现状问题

分析

（一）公路养护统计数据的客观性以及准确性难以

得到可靠保证

目前在公路养护统计管理工作实践中，由于公路养

护单位对于统计管理工作的重要性缺乏充分的认识，很

多养护决策的制定仍主要依赖于传统经验，导致其在统

计管理技术升级以及统计管理人员的培训方面严重投入

不足，客观上造成了现有的公路养护统计管理水平难以

满足现代公路养护的实际需要。同时，由于公路养护统

计管理体系不完善，相关管理制度不健全，导致在公路

养护数据的统计管理工作中存在较强的随意性，严重影

响了统计数据的客观性、准确性以及全面性，无法对公

路养护的实际情况进行真实的反映[2]。此外，一些公路

养护单位对大数据等新兴技术缺乏了解，未能充分认识

到公路养护统计数据的内在价值，难以熟练掌握大数据

的应用要点，这些因素都在不同程度上影响了大数据技

术在公路养护统计管理工作的应用和推广。

（二）目前的公路养护统计指标体系较为落后

现行的公路养护统计指标体系仍存在不完善之处，

不仅在一些单项统计项目的设置上不够精细，部分指标

参数只能体现某一时间点上的公路状态，统计数据的时

间序列性较差，给统计数据的应用带来的较大的困难，

无法通过对统计数据的分析掌握公路路用性能以及病害

问题的发展规律。尤其是在统计改扩建公路工程的相关

数据时，现有的统计指标难以对历史性养护施工数据、

路面病害检测调查数据等进行准确的体现，造成统计数

据无法作为改扩建工程决策的有效参考依据。同时，现

行的公路养护统计数指标中据缺少单项路面病害内容，

特别是在改扩建工程中对旧有路面养护数据的统计中仅

设置了综合性的路面破损统计指标，难以对公路病害类

型、病害特点等进行量化反映。还有一些统计项目中缺

乏对病害统计评价的指标参数，这些因素不仅影响了公

路养护统计管理工作的有效性，而且也导致统计数据无

法为公路养护决策提供相关的参考依据。整体上来说，

目前公路养护统计管理工作中的现行统计指标普遍存在

落后于公路养护工作发展的问题，在客观上影响了公路

养护统计数据的实用价值，无法使公路养护统计管理工

作应有的作用得到有效的发挥。

（三）公路养护统计工作未能对各类数据进行集中

有效的管理

由于现代公路养护工作已经成为一项复杂的系统性

工程，公路养护统计管理工作内容繁复，且统计项目众

多。而传统的公路养护统计工作受管理机制和技术水平

的限制难以对公路养护施工全过程相关的海量数据信

息进行集中的统计。同时，公路工程路线的增多以及公

路里程的增加也在客观上影响了数据统计的集中性。导

致公路养护数据往往分散在各交调站、观测点或者各级

公路养护统计管理部门中，难以实现养护数据的交流与

共享，严重制约了统计数据的应用，因此在公路养护统
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计管理工作中必须要积极应用大数据技术，构建信息化

的数据交流平台，才能实现对公路养护统计数据的集中

管理和有效利用。充分发挥公路养护统计管理工作的作

用。

三、大数据背景下公路养护统计管理工作分析

（一）运用大数据技术完善公路养护统计管理机制

公路养护部门应高度重视养护统计管理工作，并充

分认识大数据技术的应用在公路养护统计管理工作中的

重要性。目前电子地图已初步在公路日常养护管理中推

广使用，公路路政巡查、养护大中修计划制定、养护技

术质量评定等公路养护管理对于电子地图基础数据库的

运用正在逐步深入，应积极促进大数据技术对现行公路

养护统计管理机制的智能化管理，在大数据背景下制定

科学的公路养护统计管理工作制度规范，对公路养护施

工中的各项数据信息进行全面的统计分析，从而使公路

养护统计管理工作能够真正发挥其在养护决策制定、指

导养护施工以及评价养护施工质量等方面的重要作用。

（二）运用大数据技术完善公路养护统计指标体系

在大数据背景下。新时期的公路养护统计管理工作

应积极运用大数据等信息技术按照我国新的公路技术标

准对公路养护统计指标进行更新完善，以适应现代化公

路养护统计管理工作的时机需要。在公路养护统计指

标体系中，应对路面病害这一统计项目的评价指标加以

细化，将其细分为单项评价以及总体评价这两个具体指

标，以便对公路路面的实际破损状态进行科学的评价统

计。同时，在统计公路路面的路用性能指标时，应将材

料的质量性能等指标参数纳入统计范围，并应按照相关

技术规范要求分别对公路路面平整度、结构强度、车辙

情况、破损情况和路面抗滑性能等分别进行统计分析，

并应结合公路路表状态、强度以及行车舒适性等相关技

术参数应用大数据技术对公路路用性能的PQI指标进行

综合性评价，以便对公路路况进行科学的评价，从而为

公路养护决策提供可靠的参考数据[3]。此外，为解决现

行的公路养护统计指标体系难以对公路改扩建工作中旧

路面状况进行客观准确反应的问题，在公路养护统计管

理工作中应根据养护实践经验，运用大数据技术对相关

统计指标进行更新完善。由于在公路工程的改扩建施工

中，旧路面的上面层结构通常不会在改扩建后作为其上

面层，因此在统计指标体系中应从微观、宏观以及中观

这三个不同层次对公路材料性能、路面病害以及路面

结构进行统计分析。在微观层面主要是根据公路施工材

料的室内试验以及现场取芯检测数据对材料性能指标进

行统计分析；而在中观侧面则是根据GPR以及FWD等检测

数据对各结构层的实际剥落数据以及路面整体性能指标

参数进行统计管理。而在宏观侧面的养护统计管理是通

过现场调查方式对公路各类病害以及路况指数等加以统

计。更新完善后的公路养护统计指标能够更好的为公路

养护统计管理工作的开展提供科学的依据。

（三）运用大数据技术构建数据库

在现代公路养护统计管理工作中，不仅需要对海量

数据进行统计分析，而且统计数据的类型复杂，统计项

目繁多，各类数据还会发生动态变化，传统的公路养护

统计管理方式已经难以满足公路养护工作的实际需要。

因此必须积极应用大数据技术构建公路养护统计数据

库，对公路养护工作中所涉及的公路工程建设数据、公

路车流量数据、路用性能以及路面病害检测信息、公路

养护历史数据以及公路养护施工数据等进行全面的建档

存储，并要根据公路养护管理的动态发展对相关数据

及时进行更新和完善，从而为公路养护工作的开展提供

可靠的参考依据。同时，公路养护部门还应应用大数据

技术对各级养护单位管辖范围内的公路养护统计数据库

进行统一的管理，以实现对公路养护统计数据的有效整

合。此外，在公路养护统计管理工作中还应运用大数据

技术有效集成公路养护全过程的各类统计管理数据。公

路养护统计管理人员应将数据统计目标延伸至公路工程

的前期规划建设阶段，利用大数据技术将公路工程在立

项审批阶段的可行性报告、审批资料以及各类专项评估

报告数据均纳入统计范畴，以便准确掌握公路工程的前

期勘测数据、地质水文数据以及工程涉及土质等，为公

路养护工作的开展提供更为全面的参考依据。而在公路

养护统计数据库的管理中则应合理划分数据单元，确保

统计数据归档准确、管理高效、调用查询便捷。

（四）运用大数据技术构建信息化数据平台

公路养护部门在养护统计管理工作中还应积极应用

大数据技术，在互联网+的新型管理理念指导下，构建

信息化数据平台。在公路养护统计管理工作实践中可以

采取加强移动终端统计管理工作专用APP的研发方式，

使公路养护人员能够及时、便捷的向云端服务器上传日

常巡护过程中所发现的公路病害问题等数据信息；也可

以采取采用设置实时在线监测设备的方式对公路路网运

行中各条公路的动态数据进行实时采集，并向数据信息

平台进行传输[4]。这样，通过信息化的公路养护统计管

理平台就能够自动获取各自动化监测点、交调站以及各

级公路养护统计数据库的数据信息，为养护统计数据的

共享与交流提供平台基础，从而使公路养护单位能够更

加全面准确的掌握公路状态，为公路养护措施的选择以

及开展养护工作的时机决策提供可靠参考依据。

（五）运用大数据技术进行建模分析

现代化公路养护工作的开展需要以全面、准确的养

护统计数据为基础。在大数据背景下公路养护统计管理

工作中，应积极应用大数据技术根据公路养护统计数据

进行三维模型的构建，以实现对公路养护数据的深入

挖掘，并自动完成对海量数据的处理分析，以获得数据

背后所蕴含的客观规律，从而科学预测公路病害发展趋

势、路用性能衰减规律以及对养护施工质量进行客观的

判断评价，为养护决策提供可靠的数据基础。利用大数
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据技术以及三维建模技术可以根据公路养护工作需要构

建养护决策模型以及各类专项分析模型，且三维模型能

够对公路设施状态、历史数据以及各项相关数据进行直

观、立体的呈现。同时，各专项三维模型还可以通过无

线网络通信方式与公路监测系统以及相关检测设备实现

联动，及时对模型数据进行动态更新，使公路养护人员

能够更加清晰准确的掌握公路实时状态，为公路养护部

门能够在发生突发性养护事件时采取取有针对性的快速

响应措施，从而更好地保证公路交通的安全畅通。

（六）运用大数据技术对公路养护统计数据进行深

度挖掘和科学分析

大数据背景下的公路养护统计管理工作既要能够对

公路养护的所有相关数据信息进行全面的统计，同时也

要充分利用大数据技术对各项公路养护书记局进行深度

挖掘，从而为公路养护工作的开展提供参考依据，以实

现保证公路交通安全畅通的目标。因此，在公路养护统

计管理工作中应结合公路养护工作特点，基于统计分析

模型等专项三维模型，利用相关算法对公路养护统计数

据自动进行计算分析，以获得数据背后的规律性信息。

在养护统计管理实践中可以根据对公路车流量的统计数

据对其不同时间段以及不同路段的车流量以及流向变化

规律等进行分析，并自动完成相关图表的绘制，使公路

养护单位能够更加清晰的了解变化趋势特征，从而采取

制定有预见性的公路养护措施，以适应公路车流变化要

求，为公路养护工作向智慧化方向发展提供重要的技术

支撑。

（七）运用大数据技术为公路养护统计数据的应用

提供便利

大数据背景下公路养护统计管理工作既要能够对公

路状态、路况信息、公路养护施工数据以及路用形象监

测数据进行全面的采集、统计以及处理分析，而且应为

公路养护统计数据的查询调用创造便利条件，以便充分

发挥公路养护统计数据以及统计管理工作应有的作用，

为实现智能化、信息化的公路养护目标提供技术支持。

而利用大数据技术既能够构建公路养护数据的数据库，

实现对海量数据信息的有效存储，而且数据库的更新、

完善也较为便捷，工作人员更可以十分便捷的对数据库

中的各项信息进行查询，并结合专业数据分析以及建模

软件完成对公路养护数据的计算分析，实现对公路养护

统计数据的有效应用。例如可以根据数据库中的公路路

面结构参数、车流量、路面载荷以及目标路段的气象数

据等开展路面结构的衰变分析研究，以了解公路的实际

损坏程度，并对公路使用寿命进行科学的预测判断，从

而为采取相应的公路养护措施提供决策依据。

（八）运用大数据技术为公路养护决策提供数据基

础

应用大数据技术还可以根据数据库中所统计的公路

病害类型以及各项检测数据对公路病害发展趋势加以分

析，并科学评价路面病害程度以及风险等级，为公路养

护工作的开展提供指导性意见和建议。公路路面损坏状

况的PCI指数是公路养护统计数据中的重要项目之一，

公路养护统计管理人员可以利用大数据技术对目标路段

的历史PCI数据进行横向对比分析，从而判断公路养护

措施的有效性和养护施工质量。同时，应用大数据技术

还能够以1km、100m甚至10m为一个单元对目标路段的病

害程度以及破损情况等统计数据进行精细化分析，为公

路养护部门准确掌握采取预防性养护措施的时机提供了

较为可靠的参考数据，极大的降低了公路养护成本，对

于提高公路养护工作的质量和效率具有重要的作用。

（九）积极培养具有较高综合素质的公路养护管理

人才

大数据背景下的现代公路养护统计管理工作对工作

人员的综合组织有较高的要求。公路养护部门应积极引

进具有较高专业技术水平的高素质人才，同时应加强对

本单位人员的技术培训，使大数据背景下公路养护统计

管理工作人员既能够熟练掌握大数据技术的应用要点，

准确把握大数据等新兴技术的发展趋势，同时也要具备

较为丰富的公路养护实践经验，能够充分了解公路养护

知识以及公路养护的相关技术规范、行业技术标准以及

养护统计管理要求等，从而实现公路养护统计管理工作

与大数据技术的有机融合，提高大数据技术在公路养护

统计管理工作中的应用效果，不断拓展大数据技术的应

用途径，从而推动公路养护统计管理信息化水平的全面

提升。

四、总结

现代公路养护是一项较为复杂的系统性工作，养护

工作开展的及时性、有效性均依赖于公路养护统计数据

的客观、准确、全面，因此公路养护部门应高度重视养

护统计管理工作，并要积极引入大数据等先进技术。通

过大数据技术的应用构建公路养护统计数据库以及信息

化的数据平台，并利用建模分析等方式对公路养护统计

数据进行深度挖掘以及科学分析，从而全面提高公路养

护统计管理工作的信息化水平，为公路养护工作的开展

提供可靠的参考数据，推动我国的公路养护事业的现代

化发展。
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