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摘　要：产业转移工业园在开发和建设的时候经常

会发生水土流失的情况，对我国生态环境的持续发展有

非常不利的影响，本文通过对梅兴华丰产业集聚带现代

创业孵化园的水土流失特点以水土保持措施进行具体、

详细的分析，以期对我国的相关工程建设有一定的指导

意义。
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引言：产业转移工业园的开发和建设对我国的经济

建设以及产业转型有重要的影响，推动了国民经济的发

展，但是在产业转移工业园的开发与建设过程中容易对

周边的自然环境造成很大的影响，如果没有进行水土保

持工程措施的建设，就会造成严重的水土流失现象，对

我国的生态环境以及施工的质量都会造成不利影响。

一、项目概况

梅兴华丰产业集聚带现代创业孵化园位占地面积有

积451.79hm2，园区分为南、北两个地块，其中南地块

占地面积114.81hm2，北地块占地面积为336.98hm2。梅

县区位于广东省东北部，处于粤东北山区，境内丘陵山

地与狭长盆谷交错，地势中部高南北低。北部地形主要

是以丘陵和盆地；中部海拔相对较高，地形主要是山体

和谷底；南部则是两侧为山体中间盆谷与丘陵交错。南

岭余脉横卧北部，形成一道天然屏障。东北—西南走向

的莲花山脉将县境与丰顺、大埔分隔。地形以低丘缓坡

地貌为主，呈中间低两边高的地势特征。此地属于亚热

带季风气候，平均气温较高，日照时间较长，降水量较

多。此地的土壤为红色黏土，土壤结构适合植物的生

长，因此植被通常是经济作物、水果树以及人工次生

林，但是此地的土壤受水力侵蚀较为严重，尤其是南方

的红壤丘陵区，水土流失较为严重。在该工业园建设的

过程中，为了避免水土流失的大量发生，设计建造了绿

化工程、护坡、给排水工程以及围挡板等措施。该项目

的水土流失防治面积为114.81hm2，项目建设用地面积 

99.10hm2，保留区面积 15.71hm2。在对水土流失防治范

围进行划分的时候，可以将其划分为待建区、建成区以

及保留区，而在此基础上还可以将待建的区域分为产业

建设区、绿化区、道路广场区、填方边坡区、挖方边坡

区等。本项目总挖方221.52万m3，其中开挖一般土石方

216.19万m3，剥离表土5.33万m3；总填方221.52万m3，

其中回填一般土石方216.19万m3，回填绿化覆土5.33万

m3，主要破坏了耕地、草地和林地。

二、水土流失的特点以及水土保持的现状

（一）项目区的水土流失特点

由于梅县区全年降水强度较大，风力较为强劲，因

此受到多雨和湿热天气的影响，岩石的风化情况较为严

重，土壤的结构松散，遇到暴雨冲刷的时候就会出现水

土流失的情况。在对该项目进行实地勘察的时候，对

水土流失的特点进行了分析：其一，此地的水土流失呈

现出面状分布的特点，因为此项目的施工区域呈面状分

布，而施工的区域在低缓的丘陵山地，因此大量的开挖

和填筑活动会对地表造成扰动，在降雨的时候就会出现

水土流失现象；其二，水土流失最严重的地区在大面积

的土地平整阶段，当土壤被碾压平整以后，水土流失的

情况就会缓和。当场地中存在二次扰动的情况时，水土

流失就会存在，但是在土壤平整期，土壤侵蚀的情况就

会减少；其三，水土流失的主要原因是水力侵蚀，因此

水土流失的现象主要在雨季发生，人为原因和气候原因

两方面造成了水土流失的加剧；其三，在此项目的建设

区域内，水土流失的严重情况与土建进程有很大的关

系，土建时间越长，地面的裸露时间就越长，同时水土

流失的情况就越严重[1]。

（二）项目区的水土保持现状

1.建成区、保留区

在已经建成和保留的区域内，水土保持工程较为完

备，有绿化工工程、建筑、硬化路面对地表进行保护，

而且排水工程能够及时将降水排走，避免造成水土流

失。在保留区内，由于没有受到工程施工的影响，因此

植被覆盖较为良好，水土流失现象并不明显。

2.在建区

在建区由于开展了土建施工，地表植被被破坏，土

地裸露出来，一旦降水就会造成大量的水土流失，如果

降水强度较大，就会造成挖方以及填方坡面的冲蚀，坡

脚流水冲蚀、坍塌，水土流失的情况极为严重。

3.待建区
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待建的区域一般是林地、荒地和鱼塘等，地表的植

被没有受到破坏，对土壤的保护较好，因此水土流失的

情况并不明显。

三、水土流失的影响因素及危害

（一）水土流失的影响因素

开发建设项目出现水土流失的情况，影响的因素既

有自然原因，又有人为原因。首先，此工业园位于盆地

边缘，有丘陵和山地地形，因此需要进行平整的土地较

少，适合建设开发区。其次，此工业园受到地理位置和

地形的影响，全年降水量较多，而且夏季经常有台风天

气，因此当地的土壤多是红壤和赤红壤，土质松软，工

业区的植被覆盖率较低，而且分布不均匀，就会造成水

土流失。而且，在施工期间，由于开挖、回填、表土剥

离等活动将原来的植被破坏，水土保持工程受到影响，

导致水土流失严重。最后，在进行土方回填的时候，土

体裸露，受到降水的侵袭，就很容易出现沟蚀，导致水

土流失更加严重。

（二）水土流失的危害

1.对工程本身和建成区的危害

在项目施工的过程中，平整土地会改变原有的地

形，而且挖方和填方会导致地表的稳定性受到影响，因

此加重了水土流失的风险，边坡非常容易受到破坏，从

而导致边坡崩塌、滑落。对建成区来说，如果没有完善

的排水设施以及绿化措施，就会造成水土流失，而对建

成区造成影响，项目的正常运行会受到威胁。

2.对土地生产力的危害

在进行工业园项目的建设时，会对原有的植被造成

破坏，剥离地表土以及土方回填等工程都会对地表的生

态环境进行侵占，在降水的影响下，雨水混合着泥沙向

工程外部流淌，经过农田的时候会将泥沙沉积下来，造

成农田土壤的肥力下降[2]。同时，沉积的泥沙很容易板

结，使表层的土壤土质下降，农田的生产力下降。

3.对周边河流的危害

梅兴华丰产业集聚带现代创业孵化园的西北面500m

处就是龙车溪，从西南流向东北，流入榕江，是工业园

内水源的排泄地。在工业园建设时，如果不加以妥善处

理，则会导致流入龙车溪的水中含有大量的泥沙，在

溪流中形成淤泥。因此，需要在建立完善的临时排水系

统，并设置拦护设施，避免在强降水的时候，由于水力

冲刷而造成大量的泥沙流入溪流中，堵塞市政网管，甚

至造成河流的河床增高，影响雨季排洪，给工业园以及

周边地区造成严重影响。

4.对周边居民的危害

在工业园的周边有零星分布的居民点，这些地方也

是水土流失容易发生的地区，如果在施工的过程中水土

流失的防护措施做得较差，就会对居民的生活造成影

响。同时，国道在这里穿过整个园区，如果园区在施工

的时候不做好水土保持工作，就会导致交通受到影响，

不仅会造成扬尘，危害环境，还可能造成道路两旁的水

沟形成淤泥，危害交通安全。此外，园区的南侧还有变

电站，在平整土地的时候避免对其造成影响，影响居民

的正常生活。

四、水土流失的防治思路

（一）防治的目标

由于梅县区境内的年降水量在800mm以上，而当地

的土壤结构又较为松散，如果开展工程的施工，极容

易造成水土流失，因此在工程项目的水土流失治理工程

中，应该实现在试运行期间扰动土地治理率达到95%，

水土流失的总治理度达到87%，土壤流失的控制比达到

1.0，拦渣率达到95%，林草植被的恢复率达到97%，林

草覆盖率达到22%，而且实际的指标应该在标准的范围

内有所提升。

（二）防治措施的布局原则

在进行工业园工程建设的过程中，水土流失的防治

布局原则是以预防为主，对项目的整体进行规划，从而

加强对项目的管控，实现因地制宜，保证水土保持工作

的实际效益。根据不同区域造成的水土流情况的不同，

在建成区、待建区以及保留区应该结合建设的特点进行

预防和治理工作，将各项设施合理布局，确保水土保持

工作的有效进行。水土流失治理措施的设计还要和工程

施工的进度相结合，水土流失治理工程应和施工建设同

步进行，统筹规划，促进工程进度与水土保持工作的协

调进行。在具体的治理过程中，应该坚持临时性的治理

措施与永久性的治理措施相结合的原则，而且还要坚持

植被治理与工程治理相结合的原则，对施工过程中的水

土流失进行控制，建立完善的水土流失治理体系[3]。最

后，要将绿化和水土流失的治理相结合，合理利用土

地，实现生态效益与经济、社会效益的结合。

（三）防治措施的总体布局

此项目的产业建设区是主要的建设区，有居住区、

商业区、公共设施区等，已经建成了完善的排水设施，

而且在施工期间还设置了挡板，避免对敏感地区以及保

留区造成不良影响，但是缺乏临时的排水设施，因此需

要在建设中按照原有的排水系统进行补充。道路广场区

在平整施工期间非常容易出现水土流失的情况，但是在

规划的时候未考虑到临时排水的问题，因此需要在道路

两侧建设两条排水沟以及沉沙池。绿化区除需要建设临

时排水沟，还需要及布置植物措施，美化环境，保持水

土。挖方边坡区和填方边坡区都需要进行排水设施的建

设，同时要布置好植物措施，在施工的过程中还要做拦

挡工程，保持好水土。施工营造区则需要在周边设置防

护措施，增加临时排水设施。
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（四）不同类型的防治工程的设计

1.产业建设区

此工程的产业建设区的面积是99.10hm2，是建设用

地，在施工期间内，场地的平整阶段和土方的开挖会造

成大量的水土流失，但是在施工完成以后就会变成建筑

用地，因此在此区域建设的水土保持工程一般是临时性

的，为了防治施工期间的水土流失。在施工过程中，

应避免将土方随意堆放，占用基坑周边的土地，造成水

土流失，而且在施工的时候要选择在没有大风的天气进

行，避免造成风蚀[4]。此地需要建设完善的排水设施，

可以满足施工完成以后的排水需要，同时在施工过程中

还需要建设临时的排水沟，避免对产生泥水的漫流，造

成水土流失。本区的绿化覆盖需要剥离表土18.20hm2，

将其暂时放置在绿化区。为了减少水土流失，本区规划

设计了952m的临时排水沟，同时在交叉口及排水口处设

置了2#沉沙池4个。

2.道路广场区

在道路广场区，原本规划建设了完善的雨水排放设

施，可以满足在施工之后的水土保持工作，而且在路基

建设完成以后，就立即开始在道路两旁栽植树木，这样

就可以避免水土流失。但是在施工的时候，还需要建设

临时的排水沟以及沉沙池，避免在施工的过程中出现较

大的降雨而无法进行排水。在此区域，需要建设临时排

水沟853m，1#沉沙池2个。此地的临时排水沟应和其他

区域的排水系统相连接，然后在沉沙完成以后排入河流

湖泊中。

3.绿化区

此项目的绿化区面积较大，但是在项目的后期绿化

所需的土壤较多，因此在土地的平整之前，需要对表土

进行剥离，然后在植被恢复之前需要进行表土的回填，

而回填的表土需要很多。在施工期间内，因植被还未恢

复，非常容易出现水土流失，因此需要全面整地保障植

被措施的实行，整地的，面积较大。因此在绿化区域已经

规划建设了完善的排水设施，为了保障施工期间的水土流

失顺畅，需要建设临时排水沟，同时需要设置沉沙池。而

且，由于绿化区和产业建设区剥离的表土都集中堆放在

整地的区域内，为了避免表土流失，需要使用编织袋装

土进行阻挡，还要播撒草籽使其长出植被进行防护。

4.挖方边坡区

待建区与保留区的边界位置需要进行挖方边坡的建

设，边坡大概3-21m高，总面积为5.3hm2。在挖方的边坡

进行植物措施，避免水土流失，而且还要在植物措施不

知之前进行表土的回填，回填的表土较多。此区域为了

避免在施工的时候出现水土流失情况，需要在边皮的坡

面设置一条排水沟，然后在排水沟的末端设置沉沙池，

经过沉砂池的沉淀以后，雨水可以排入河流中。绿化区

在设置植物措施进行水流失的防治时，应该采取喷植的

方式，种植薄草，结合山毛豆以及大红花进行绿化，再

合理点缀园林植物。边坡上面应该铺设0.3m的土壤，再

撒上百喜草和狗牙根的混和草籽，而且在种植灌木的时

候应该保持合理的行间距[5]。

5.填方边坡区

本项目的填方边坡区域在待建区和保留区之间的洼

地处，高度大概在2-12m，坡面的面积是1.78hm2，填方

的边坡为了避免水土流失需要设置植物措施，在此之前

需要将产业建设区的剥离表土回填到填方边坡区，回填

的土壤较多。在施工的过程中，需要对坡面的排水设

施进行优化，可以设置临时的排水沟，然后采用2#沉砂

池进行沉沙，使雨水的排放更加顺畅，避免水土流失。

同时，需要对填方边坡进行拦挡的措施，可以利用编织

袋装土作为临时的拦挡措施。此区域的排水沟长度为

1078m，2#沉砂池5个。为了进一步完善水土保持工程，

还需要布置植物措施，布置的方法和挖方边坡区的方法

一致。当回填的边坡坡脚为水体，那么就要在距离水面

3-5m的地方使用编织袋进行拦挡，并砌筑挡土墙和沉沙

池，避免在施工的时候影响水体。

6.施工营造区和保留区

施工的营造区需要考虑在施工过程中的排水排水问

题，此区域的四周应全面建设临时排水沟，避免积水和

泥沙漫流。在排水设施的出水口处应设置沉沙池，并考

虑到合理运用临时排水沟和沉沙池进行水土保持工作。

保留区因为没有进行施工建设，所以对表土没有扰动，

水土流失较轻微，因此不需要进行防治措施的建设。

结论：总之，对水土流失进行综合的防治工作，确

保当地生态环境的改善，是我国在建设的过程中重点关

注的问题。在进行梅兴华丰产业集聚带现代创业孵化园

的水土流失防治工程建设时，需要根据实际的地质条件

以及具体的施工情况，对防治措施进行合理的设置，避

免水土流失加剧，造成当地生态环境的破坏。
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