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摘　要：为解决水利泵站机电设备安装以及运行中

存在的泵组同心度以及轴线、连接螺母以及螺栓等问

题，本文结合水利泵站机组螺栓以及螺母连接的安装、

同心度以及轴线度的测量等进行分析。基于此，对电缆

的外皮破损以及异步电机故障等进行检修，以及水利泵

站机电设备的安装检修水平提升提供参考。
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经济的快速发展，我国水利事业基础设施建设范围

越来越广泛，不仅会涉及全新水利泵站，而且对于老旧

水利泵站以及现有诸多问题可以实现针对性的改造以及

升级。现有机电设备是水利工程项目在建设时，非常重

要的组成部分，安装的质量会直接对水利设备运行效果

产生影响。所以要从多个角度出发，保证安装质量的有

效管理和控制，同时加强对检修技术的应用，以此来保

证水利泵站机电设备的正常稳定运行。

一、工程概况

无为市西河凤凰颈新站工程地处本次凤凰颈新站工

程位于长江太白洲段，原凤凰颈闸闸址处，无为大堤桩

号24+395处；主要任务为抽排西河洪水，增加西河洪水

和圩区涝水出路，恢复凤凰颈闸自排、自引功能。凤

凰颈新站以排洪为主，结合自引、自排。其保护区内共

有圩田约330万亩，泵站设计排洪流量150m³/s，设计

装机功率10.8MW，根据《泵站设计规范》（GB  50265-

2010），枢纽工程等别定为II等工程，属大（2）型泵

站，由于该站位于无为大堤1级堤防上，因此其挡洪建

筑物应与无为大堤一致，站身、自引自排闸建筑物级别

1级，拦污检修闸及上游翼墙、前池及两侧翼墙、泵站

及自排闸出口翼墙等主要物级别为2级，其余次要建筑

物级别为3级；长江侧封闭堤等级同无为大堤，为1级，

前池堤防等级为2级，拦污闸上游的西河堤防等级为4

级；原水闸位于县道X150上，公路等级为三级公路，新

建防汛交通桥根据其跨径确定为大桥，设计汽车荷载为

公路-I级。本工程共有6台直径约2680mm的立式全调节

轴流泵，及其与之配套的1800kW立式同步电动机。主水

泵的安装包括叶轮室、叶轮、泵主轴、水导轴承、导叶

体、泵体部件、出水导水锥、扩散管、叶片调节装置、

填料密封部件、水箱部件及测量元器件等相关设备安装

与调试。主电机的安装包括电机定子和转子、推力轴承

和上、下导轴承、电机上下机架及测量元器件等相关设

备安装与调试。主水泵、主电机预埋件的安装，包括基

础环、基础板、垫板、调整垫铁、锚固螺栓及基础地脚

螺栓等预埋安装。

二、水利泵站机电设备运行问题

（一）螺母与螺栓的连接问题

水利泵站机电设备处于长期运行时，螺母与螺栓之

间的连接，也很容易出现各种不同类型问题。连接过程

中，如果过紧，设备处于长期运行时，其扣环松动等问

题，会导致水利泵站机电设备无法实现稳定、可靠的运

行。如果过于松动，那么水利泵站机电设备在运行时，

接触面势必会由于受到高温影响而引起严重的氧化现

象，电阻不断增加进而出现更多热量。如果无法得到及

时有效处理，势必会造成严重恶性循环，设备的损坏问

题越来越严重。

（二）同心度与轴线问题

同心度与轴线可以被看作是水利泵站机电设备系统

在运行时非常重要的环节，如果轴线度与同心度之间存

在明显偏差，势必会导致水利泵站机电设备在运行时出

现一系列故障问题，比如噪音以及震动等[1]。如果情节

过于严重，势必会引起更加严重的安全事故，如果机电

设备在采购时，其渠道缺少一致性，设备在信号以及参

数方面势必会出现一系列差异问题，很容易导致其兼容

性无法得到保证，对于泵组同心度以及轴线稳定性也会

造成不良影响。

三、水利泵站机电设备的安装以及检修措施

（一）水利泵站机电设备的安装措施

1.螺栓和螺母的连接

水利泵站机电机组设备在整个安装过程中，螺栓螺

母相互之间的连接效果，对于机电设备在正式投入使用

时的运行稳定性等都会产生不同程度影响，同时对于机

电设备自身使用性能也会带来一系列影响[2]。在整个螺

栓与螺母连接安装过程中，要对其中的力度进行掌握和

了解，如果拧得过紧势必会导致螺丝松动，如果太松，

那么电阻的使用效果也会受到影响，同时会产生一定热

量。所以在水利泵站机组设备运行以及安装过程中，需

要保证螺母以及螺栓相互之间连接的准确性和有效性，

尽可能避免过紧或者过松，否则会引起严重的安全事

故。
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2.同心度和轴线度的测量

现阶段水利泵站在规划和建设时，选择和利用的各

种不同设备基本上是来自不同厂家，生产设备时，无论

是在质量或者性能等各方面都具有非常明显差异性，长

此以往会导致电动机以及水泵联合使用时存在严重缺陷

问题，使用率无法得到有效提升。所以在水利泵站机电

设备安装以及施工过程中，技术人员需要对测量泵机、

电动机、轴线出现的偏移等问题给予足够关注和重视，

保证机泵轴心线可以实现平行运行。

水泵机组设备安装流程：施工准备→测量放线→垫

铁安装→水泵固定部分安装→调整水泵上下轴窝垂直同

轴度→预装水泵转动部分→安装电机基座→调正电机基

座与水泵轴同轴度→吊装泵轴与电机转子→机组盘车调

整摆度→安装进、出水管件及电机附件→技术供水及油

路管件安装→水泵机组试运行。整个机组安装流程主要

有调整水泵上下轴窝垂直同轴度、调正电机基座与水泵

轴同轴度两个重要步骤。

调整水泵上下轴窝垂直同轴度：根据机组中心线，

调正泵座的水平、高程、中心线和法兰眼方向，调整水

平时，专用框式水平仪来校正泵座的水平、垂直度，然

后校核转轮室中心与泵座的中心垂直同轴度，浇筑底

座二期砼及地脚螺栓孔。待混凝土强度达到设计强度

的75%以上时，紧固泵座地脚螺栓，并复核重新调整水

平。组装弯头，调整上下轴窝同轴度使之满足要求。预

先在电机梁及砼墙上预埋钢板件，供焊吊点用，用行车

借助辅助吊点，依次将弯头、直管、伸缩节等吊入水泵

层。调正水泵上、下轴窝垂直同心度，确保初步调整好

上、下橡胶轴孔的垂直同心，避免泵轴装入时，出现卡

轴现象。用两根槽钢制成求心器架，放置在电机层上，

求心器放上钢琴线，挂上垂球，用电器回路法测量轴窝

垂直同心度，根据错位情况用错位器或调整螺栓调整出

水弯管，平移角度达到要求值。

调正电机基座与水泵轴同轴度：

（1）水泵轴安装：首先吊装泵轴，解体检查和安

装过程中，应防止杂物等掉入定子内部。起吊时严禁将

钢丝绳直接绑扎在轴颈、集电环和换向器上，并不得碰

伤定子、转子绕组和铁芯。利用专用吊具将泵轴对准轴

孔中心徐徐落在规定位置，利用原先确定叶轮高程，预

装泵轴时，放置好的三角千斤顶，将泵轴联轴器法兰放

在三角千斤顶上，卸下吊具，然后吊装传动轴及电机，

联好电机联轴器，紧固螺栓。

（2）转子组装：将转子中心体（支架与磁轭的组

合体）吊装水平放置于钢支墩上，转子吊装设计有专

用工具时，拆除吊具安装位置的磁极，吊具的紧固螺栓

应均匀拧紧。在吊具对称位置，安装弧形翻转工具。翻

转工具与磁极弧形表面应有良好的接触，在其间隙处应

加塞非金属片。并按设计要求调平。磁极挂装前应清扫

和检查绝缘，进行交流耐压试验。制造厂预装过的磁

极，核对其编号。挂装依编号对称进行，注意调整磁极

标高。磁极挂装完毕，检查各连接螺栓的扭矩和转子的

圆度、标高，应符合设计要求。磁极接头按厂家设计的

方式连接。励磁引线连接时，各部位的绝缘板应装配正

确。阻尼环连接前，应清扫连接片并用软质锤调整接

头，使两者接触良好。连接螺栓拧紧后应锁定。装配好

的转子，按制造厂要求进行电气试验。试验合格后，喷

绝缘漆。在制动环侧磁极对应的适当位置，打相应的磁

极编号。转动主轴，轮毂法兰上销钉孔与主轴法兰相应

螺孔对正时，插入起导向作用销钉。装入联轴螺钉，并

对称均匀地拧紧4个联轴螺钉。在连接过程中，如发现

憋劲应停止拧紧，查明原因。必要时得退出转子，经处

理后再进行连接。转子连接后，用0.05mm的塞尺检查组

合面及配合止口均应无间隙，拆除起吊工具，安装复测

该处磁极，并按制造厂的要求进行必要的电气试验。转

子于主轴连接后，使用风动绞磨机或镗孔机配绞销钉

孔。在绞磨过程中，应随时测量销钉孔径，其锥度和圆

度偏差君不得大于0.02mm。销钉孔绞磨完毕，应进行编

号、测量，并做记录。测量时沿销顶孔轴向选取三处，

每一处在X、Y方向分别进行测量。取其测得数值的平均

数作为该销钉孔的直径。按实测销钉孔尺寸加工销钉，

并使其配合符合设计要求。每个销钉加工完毕即打上相

应的编号。对销钉没有穿通的，加工销钉时应沿轴线开

2mm×2mm的排气槽。打入销钉，如有憋劲现象则应退

出，经处理后再打入。销钉安装完毕，对称分次拧紧转

子与主轴的联轴螺钉，其伸长值应符合设计要求。

（3）定子组装：分瓣定子可按到货位置状态在组

装场组合，组合前，清扫定子时应保护铁芯。起吊定子

将定子翻转后吊离地面，检查并调整其垂直度。定子吊

入机坑套入转子时，可在定子、转子气隙四周放置一定

数量的导向木条。电机座环上游侧法兰面的平面度偏差

不大于0.1mm/m，检查定子法兰面应符合要求并将橡胶

密封圈粘于密封槽上。在组合螺钉拧紧前用专用工具测

量气隙并初步调整，使气隙值沿周向均匀。气隙测量工

具长度应超过磁极长度的1/3。气隙调整符合设计要求

后，拧紧全部组合螺钉，检查组合缝间隙应符合设计要

求，不得渗漏水。钻绞定子与座环的组合销钉孔，装配

销钉。

3.安装验收

水利泵站机电设备安装工作在实施过程中，验收可

以被看作是安装环节中最为重要的一点，同时也是最后

阶段。该环节设计内容主要是为了保证水利泵站机电设
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备在投入运行时具有一定稳定性和可靠性，尽可能避免

出现一系列安全风险[3]。对水利泵站机电设备进行准确

有效调试，对其自身运行状态进行检查，保证水泵传动

部件具有一定的通畅性和灵活性。同时要加强对电气设

备的调试力度，保证设备自身动作值可以达到目前设备

在运行时提出的基本要求，这样才能够保证其投入使用

后，能够为设备在运行时的安全性和稳定性提供保证。

4.机组试运行

试运行是机电安装工程竣工验收的必要条件。在全

部电气设备、机械设备、土建结构允许并有水进入后进

行试运行调试。试运行是检验设备各种性能及安装质量

的最后环节，根据要求编制运行大纲，并得到业主、

监理的确认。试运行的实施必须有组织、有领导统一指

挥，充分考虑各方面可能出现的情况，做好应急措施及

安全防范工作。试运行方案根据现场情况编制，试运行

通过后，整理竣工资料，做好竣工验收的准备工作。

（二）水利泵站机电设备的维修措施

1.电缆外皮的破损检修

水利泵站机电设备在整个电缆投入正式使用时，很

容易出现外表损坏的问题，进而引起严重安全事故。所

以在日常检测工作实施过程中，要对电缆安全防护措施

进行科学合理的选择和利用，加强对线路的巡视检查力

度，如果电缆外皮出现严重破损，保证检修工作的全面

有序开展。如果其破损过于严重，必须要立即对整个电

缆线进行更换，避免造成各加严重后果。除此之外，要

针对电缆自身绝缘性能进行详细检测，尽可能避免电缆

在使用时出现漏电或者短路等一系列故障问题，否则会

导致机电设备无法实现稳定运行。电缆检修操作时，要

在断电情况下进行有序开展，严格按照现有规范化标准

要求进行有效推进，促使整个检修流程具有一定科学性

和合理性，为检测过程的安全性提供保证。

2.异步电机故障检修

异步电机在故障检修时，要对日常设备的运行管理

给予足够关注和重视，水利泵站机电设备处于正常运行

状态时，对于异步电机的整个运行状态会产生一系列影

响。长此以往，导致异步电机在运行时，很容易受到大

幅度震动影响，在对异步电机进行检修时，要针对叶轮

以及轴承间隙等情况进行仔细检查，同时要对异步点的

故障问题进行综合判断[4]。机电设备检修人员自身要具

备非常良好的专业技术能力，在日常工作中积累更多的

经验，这样才能够实现理论与实践之间的有效结合。对

机电故障的来源以及原因等进行判断，这样才能够提出

有针对性的解决方案，避免异步电机故障带来更加严重

的后果。

3.泵组运行故障检修

泵组在运行时很容易出现各种不同类型故障问题，

主要是受到噪声以及震动等因素条件影响，其源于同心

度以及轴线度的问题。如果无法实现对现有诸多问题及

时有效处理，会导致泵组在运行时存在一系列异常问

题，安全隐患有所增加，带来的安全事故以及危险相对

明显。由于泵组机电设备自身部件生产厂家具有非常明

显差异性，所以在选择和利用的技术标准方面也具有明

显不同，很容易导致同心度不稳定等各种问题。所以在

设备的安装以及运行过程中，要针对其中存在的一系列

故障问题进行仔细检查，结合设计中提出的一系列标准

要求，对符合要求的组件进行及时有效更换处理，这样

才能够针对故障进行及时有效排除。

4.转子高温检修

水利泵站机电设备在运行时，由于受到自身承载负

荷等因素影响，导致转子呈现出持续高温状态，甚至会

影响机组的正常运行。在针对转子高温问题进行处理

时，要尽可能降低机电设备自身的负荷。结合目前我国

科学技术发展以及应用现状，可以将自动化监测系统科

学合理的应用其中，保证机电设备可以实现正常稳定运

行。在为其提供专业技术的同时，可以对机组的自动监

测系统进行构建和落实，这样能够对系统在运行时的状

态进行实时有效的监测，针对其中存在的异常问题进行

及时处理，避免造成更加严重后果。

四、结语

水利泵站机电设备在安装以及后续检修时，现有问

题相对比较明显，无法为水利泵站设备运行效果提供保

证。所以工作人员要将水利工程项目的建设现状放在首

要位置上，结合目前现有诸多问题，对机电设备的安装

以及检修流程、要求等进行确定，对先进的安装、检修

技术手段进行合理利用。这样不仅有利于保证水利泵站

机电设备安装以及检修工作的有序开展，而且能够保证

安装、检修质量的管控效果，为水利泵站机电设备的正

常稳定运行提供保证。

参考文献

[1]王银东.大型水利泵站机电设备安装和检修措施

[J].农业科技与信息，2020（24）：115-116+120.

[2]汪钰.安徽省大型水利泵站更新改造机电设备安

装中的问题与对策[J].江淮水利科技，2020（03）：

34-36.

[3]马钰荣.试述水利泵站机电设备安装和检修的技

术措施[J].科技视界，2019（20）：78-79.

[4]杨家颖.大型水利泵站机电设备安装和检修的技

术措施[J].农业科技与信息，2019（10）：124-126.


