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摘　要：本文主要介绍了市北防汛分公司根据防汛
泵站运行特点及分公司中心对大量防汛泵站进行集中化
调度、控制、运行管理的需求，基于技术化手段及优化
设计理念对现有分公司中心上位机综合监控系统进行优
化设计及技术性提升，以满足日常运行管理及防汛期间
集中化运营调度、管理、应急处置的需求。

关键词：上位机综合监控系统；优化完善；集中化
调度；应急处置响应
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一、引言

根据排水泵站区域智能化监控系统建设情况，目前
市北防汛分公司已经由上位机综合监控系统在分公司中
心层或班组分中心层对下属排水泵站基于运行调度需求
进行远程集中化调度、控制。

而根据日常上位机综合监控系统使用情况，因分公
司中心层需对下属数十个以上排水泵站进行联动调度、
数据监视，在调度过程中需关注大量静态、动态数据，
进行计算、分析，并在上位机综合监控系统各监控页面
间进行频繁切换操作，造成集中调度人员工作量大，繁
杂，紧急情况下无法进行快捷性操作，故基于现状，需
针对分公司中心层调度需求对现有上位机综合监控系统
进行二次优化、完善，以有效提升上位机综合监控系统
操作效能，并增加系统化引导及预警能力。

二、优化前上位机综合监控系统存在问题

（一）整体调度监控界面数据提取困难
整体调度界面采用缩略框作为主体内容，结合班

组、总览图的两种布局方式进行日常调度：
1、在分组布局状况下调度，需根据需求切换班组

页面，造成无效操作增多，调度人员精力损耗于页面间
频繁切换工作。

2、在总览图布局状况下调度，缩略框大量集中较
为混乱，目标调度泵站需经由查询进行定位。

（二）监控界面切换繁琐

仅可点击运行框进入泵站运行界面（工艺监控界
面），各界面间无法根据应用需求自由切换。

（三）缺乏智能化辅助手段
1、数据分析
现上位机综合监控系统包含大量数据展示，但缺乏

数据计算、处理能力，数据仅可由系统操控人员自行计
算、分析得出有效调度信息，造成调度人员无法将精力
全部集中于决策调度，包括并不限于对如下信息进行计
算、分析：

（1）开、停车水位判断；
（2）当前泵站运行模式（放江、回笼）；
（3）是否可增加泵机投入；
（4）是否需对运行泵机进行切换等等（泵机根据

单次累积运行时间限制需进行退出操作）。
2、提示引导
系统现有反馈仅具备基础报警（液位报警，安防报

警）功能，而未对报警的处理方法进行提示性引导，协
助操作人员进行处置，并对经验进行系统化积累，包括
并不限于：

（1）液位超标是否应开启泵机；
（2）不满足一键开泵或回笼条件下应如何进行处

置；
（3）相关安防报警系统信息应如何进行二次确认

等等。
（四）界面样式未统一
因排水泵站智能化监控系统持续建设周期较长，造

成开发阶段部分界面样式与整体风格无法匹配，需统一
风格，并进行优化设计。

三、上位机综合监控系统优化设计

根据现有上位机综合监控系统所存在问题，结合如
下防汛泵站整体集中调度、决策、管理需求，需对上位
机综合监控系统进行相应优化设计，以契合运行调度人
员的实际管理需求，上位机综合监控系统需满足调度人
员最小化关注基础信息，而由系统生成调度所需关键性
信息，将调度人员的精力更多关注于决策、分析，而非

市北防汛分公司上位机综合监控系统完善设计
胡盛梁

上海市城市排水有限公司市北防汛分公司

1

胡盛梁

上海市城市排水有限公司市北防汛分公司

摘要：本文主要介绍了市北防汛分公司根据防汛泵站运行特点及分公司中心对大量防汛泵站进行集中化调度、

控制、运行管理的需求，基于技术化手段及优化设计理念对现有分公司中心上位机综合监控系统进行优化设

计及技术性提升，以满足日常运行管理及防汛期间集中化运营调度、管理、应急处置的需求。

关键词：上位机综合监控系统；优化完善；集中化调度；应急处置响应

一、引言

根据排水泵站区域智能化监控系统建设情况，目前市北防汛分公司已经由上位机综合监控系统在分公司

中心层或班组分中心层对下属排水泵站基于运行调度需求进行远程集中化调度、控制。

而根据日常上位机综合监控系统使用情况，因分公司中心层需对下属数十个以上排水泵站进行联动调度、

数据监视，在调度过程中需关注大量静态、动态数据，进行计算、分析，并在上位机综合监控系统各监控页

面间进行频繁切换操作，造成集中调度人员工作量大，繁杂，紧急情况下无法进行快捷性操作，故基于现状，

需针对分公司中心层调度需求对现有上位机综合监控系统进行二次优化、完善，以有效提升上位机综合监控

系统操作效能，并增加系统化引导及预警能力。

二、优化前上位机综合监控系统存在问题

（一）整体调度监控界面数据提取困难

整体调度界面采用缩略框作为主体内容，结合班组、总览图的两种布局方式进行日常调度：

1、在分组布局状况下调度，需根据需求切换班组页面，造成无效操作增多，调度人员精力损耗于页面

间频繁切换工作。

2、在总览图布局状况下调度，缩略框大量集中较为混乱，目标调度泵站需经由查询进行定位。
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（二）监控界面切换繁琐

仅可点击运行框进入泵站运行界面（工艺监控界面），各界面间无法根据应用需求自由切换。

（三）缺乏智能化辅助手段

1、数据分析

现上位机综合监控系统包含大量数据展示，但缺乏数据计算、处理能力，数据仅可由系统操控人员自行

计算、分析得出有效调度信息，造成调度人员无法将精力全部集中于决策调度，包括并不限于对如下信息进

行计算、分析：

（1）开、停车水位判断；

（2）当前泵站运行模式（放江、回笼）；

（3）是否可增加泵机投入；

（4）是否需对运行泵机进行切换等等（泵机根据单次累积运行时间限制需进行退出操作）。

2、提示引导

系统现有反馈仅具备基础报警(液位报警，安防报警)功能，而未对报警的处理方法进行提示性引导，协

助操作人员进行处置，并对经验进行系统化积累，包括并不限于：
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（二）监控界面切换繁琐

仅可点击运行框进入泵站运行界面（工艺监控界面），各界面间无法根据应用需求自由切换。

（三）缺乏智能化辅助手段

1、数据分析

现上位机综合监控系统包含大量数据展示，但缺乏数据计算、处理能力，数据仅可由系统操控人员自行

计算、分析得出有效调度信息，造成调度人员无法将精力全部集中于决策调度，包括并不限于对如下信息进

行计算、分析：

（1）开、停车水位判断；

（2）当前泵站运行模式（放江、回笼）；

（3）是否可增加泵机投入；

（4）是否需对运行泵机进行切换等等（泵机根据单次累积运行时间限制需进行退出操作）。

2、提示引导

系统现有反馈仅具备基础报警(液位报警，安防报警)功能，而未对报警的处理方法进行提示性引导，协

助操作人员进行处置，并对经验进行系统化积累，包括并不限于：
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（1）液位超标是否应开启泵机；

（2）不满足一键开泵或回笼条件下应如何进行处置；

（3）相关安防报警系统信息应如何进行二次确认等等。

（四）界面样式未统一

因排水泵站智能化监控系统持续建设周期较长，造成开发阶段部分界面样式与整体风格无法匹配，需统

一风格，并进行优化设计。

三、上位机综合监控系统优化设计

根据现有上位机综合监控系统所存在问题，结合如下防汛泵站整体集中调度、决策、管理需求，需对上

位机综合监控系统进行相应优化设计，以契合运行调度人员的实际管理需求，上位机综合监控系统需满足调

度人员最小化关注基础信息，而由系统生成调度所需关键性信息，将调度人员的精力更多关注于决策、分析，

而非计算，另系统应可满足调度人员最小化操作实现控制指令输出的目标。

（一）整体调度监控界面优化

以分公司为单位将整体调度界面调整为管网监控界面，将分公司下属的泵站及泵站主要运行信息在同一

界面内进行展示（以管网拓扑结构图形式进行展示），并可输出各类运行调度所需动态信息，避免信息查询

及设备操作过程中的页面频繁切换问题，并结合趋势功能及展示优化，整体提升操作人员的工作效率。

管线界面信息包含相对位置信息、泵站名称、日累积放江流量（不含回笼水流量）、日累积截流流量（如

有）、液位、液位趋势、雨量、雨量趋势、泵站运行状态(是否可增加泵机投入信息)。

在管网监控界面状态下，将泵站所有主要运行信息在同一界面上进行展示，但因泵站主要运行信息繁杂，

需对各泵站信息的展示方式进行规划，有效控制显示篇幅，不因信息数量而干扰监控及操作效果。

泵站主要运行信息参照下图设计，可同时满足信息量多、清晰显示及动态信息输出的需求。
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计算，另系统应可满足调度人员最小化操作实现控制指
令输出的目标。

（一）整体调度监控界面优化
以分公司为单位将整体调度界面调整为管网监控界

面，将分公司下属的泵站及泵站主要运行信息在同一界
面内进行展示（以管网拓扑结构图形式进行展示），并
可输出各类运行调度所需动态信息，避免信息查询及设
备操作过程中的页面频繁切换问题，并结合趋势功能及
展示优化，整体提升操作人员的工作效率。

管线界面信息包含相对位置信息、泵站名称、日累
积放江流量（不含回笼水流量）、日累积截流流量（如
有）、液位、液位趋势、雨量、雨量趋势、泵站运行状
态（是否可增加泵机投入信息）。

在管网监控界面状态下，将泵站所有主要运行信息
在同一界面上进行展示，但因泵站主要运行信息繁杂，
需对各泵站信息的展示方式进行规划，有效控制显示篇
幅，不因信息数量而干扰监控及操作效果。

泵站主要运行信息参照下图设计，可同时满足信息
量多、清晰显示及动态信息输出的需求。

基于上述设计可清晰显示各泵站运行工艺状态信
息，为上位机综合监控系统远程集中控制提供基础数据
支撑：

1、泵站状态显示
通过图标的变化可直观展示泵站的运行状态：未启

用，运行中，最大运行模式3个类型状态。泵站未启用

状态为 ，当显示污水图标 表示泵站存在污水泵运
行，当显示图标变红 ，表示无法继续增加开启污水泵
（根据最大排水量限制进行计算、分析），当显示雨水
图标 表示泵站有雨水泵运行，当图标变红 ，表示
无法继续增加投入雨水泵（如为回笼水模式，则最多仅
可开启1台雨水泵机）。

2、是否可开启泵机判断方式
工艺单元（污水、雨水）最大允许排水量与实际开

泵瞬时流量之和的差值，是否大于泵站未投入最小铭牌
流量泵机，如大于则可新增开启泵机。

3、液位趋势显示
液位趋势，调度过程中操作人员常需确认液位是否

随泵机启停而产生变化，以确保调度准确性，原系统中
仅可在开、停泵后等待运行曲线图数据变化分析得出，
现系统中加入液位趋势（短时间），显示短时间内的液
位值变化，并以 2类箭头标识上升及下降，直接掌握
泵站现场液位变化，减少人工分析判断确认的过程。

4、雨量趋势
在降雨状态下，雨量趋势（短时间）可直接反映泵

站现场雨量变化情况。
5、液位显示
在管网监控页面上进行液位显示，因页面篇幅限

制，仅展示两个主要液位，一个污水液位及一个雨水液
位，液位选择优先顺序为：泵房液位、格栅后液位、格

栅前液位，点击液位区域可调用液位值列表显示泵站所
有液位值，并可直接通过点击液位，动态修改液位报警
参数值。

另在液位达到或超出开泵液位或停泵液位情况下，
相关液位数字将进行底色+闪烁报警，绿色底色对应停
泵液位报警，橙色底色对应开泵液位报警。

6、回笼模式显示

用围绕箭头标识雨水单元处于回笼状态

，回笼水模式情况下流量不计入放江流量，如无回笼水
标签显示，且有泵机运行，则归类于放江模式。

7、排水量显示

（1）泵站日累积流量 ；

（2）调蓄池调蓄量 ：铭牌X累积开泵时间；
（3）中小型泵站：实时显示截流、雨水日累计流

量值（m3）；
（4）大型节点输送泵站：实时显示日累积流量

（m3）及瞬时流量（m3/s）；
（5）管线瞬时流量：在管线汇总前位置实时显示

同一管线内各泵站的瞬时流量之和（截流量+污水量合
计）。

（二）监控界面切换优化
原上位机综合监控系统仅可经由运行框直接进入工

艺监控界面，跳转功能固化，现可通过按钮定向跳转鸟
瞰，工艺，安防，电力，参数，设备6个监控页面（各
监控页面中将加入返回按钮，可重新切换至管网调度界
面）。

（三）智能化辅助功能优化
1、一键开泵提示功能
系统可根据上位机综合监控系统所设置检测流程实

现一键开泵功能，并可根据系统所设置检测流程输出相

4

短时间雨量趋势

日累积降雨量

泵站运行状态（是否可
增加投入泵机） 污水液位（短

时间趋势）
雨水液位（短
时间趋势）

泵站名称

日累积截流量 日累积放江量

基于上述设计可清晰显示各泵站运行工艺状态信息，为上位机综合监控系统远程集中控制提供基础数据

支撑:

1、泵站状态显示

通过图标的变化可直观展示泵站的运行状态：未启用，运行中，最大运行模式 3个类型状态。泵站未启

用状态为 ，当显示污水图标 表示泵站存在污水泵运行，当显示图标变红 ，表示无法继续增加开

启污水泵（根据最大排水量限制进行计算、分析），当显示雨水图标 表示泵站有雨水泵运行，当图标变红

，表示无法继续增加投入雨水泵（如为回笼水模式，则最多仅可开启 1 台雨水泵机）。

2、是否可开启泵机判断方式

工艺单元（污水、雨水）最大允许排水量与实际开泵瞬时流量之和的差值，是否大于泵站未投入最小铭

牌流量泵机，如大于则可新增开启泵机。

3、液位趋势显示

液位趋势，调度过程中操作人员常需确认液位是否随泵机启停而产生变化，以确保调度准确性，原系统

中仅可在开、停泵后等待运行曲线图数据变化分析得出，现系统中加入液位趋势(短时间)，显示短时间内的

液位值变化，并以 2 类箭头标识上升及下降，直接掌握泵站现场液位变化，减少人工分析判断确认的过程。

4、雨量趋势

在降雨状态下，雨量趋势(短时间)可直接反映泵站现场雨量变化情况。

5、液位显示

在管网监控页面上进行液位显示，因页面篇幅限制，仅展示两个主要液位，一个污水液位及一个雨水液

位，液位选择优先顺序为：泵房液位、格栅后液位、格栅前液位，点击液位区域可调用液位值列表显示泵站

所有液位值，并可直接通过点击液位，动态修改液位报警参数值。
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另在液位达到或超出开泵液位或停泵液位情况下，相关液位数字将进行底色+闪烁报警，绿色底色对应
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机，在运行框中进行显示，并在确认处理状况下显示系统引导，系统引导判定规则如下：

（1.1）基于工艺单元最大排水量负荷计算，选择剩余铭牌流量范围内可投入的泵机；

（1.2）基于“先开先停，先停先开”原则优先投入泵机或优先退出泵机。
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关提示信息，供运行管理人员参照。
2、操作引导功能
（1）液位超限操作引导
液位报警触发后（含上限报警及下限报警），将对

应问题于屏幕右下方弹出，并在确认处理状况下显示系
统开泵引导。

上位机综合监控系统中增加泵机操作引导功能，此
功能将实时分析各泵站泵机运行数据并判断应操作泵
机，在运行框中进行显示，并在确认处理状况下显示系
统引导，系统引导判定规则如下：

（1.1）基于工艺单元最大排水量负荷计算，选择
剩余铭牌流量范围内可投入的泵机；

（1.2）基于“先开先停，先停先开”原则优先投
入泵机或优先退出泵机。

（2）安防报警操作引导
根据报警内容显示对应处理建议（含围界系统、紧

急报警系统、感烟报警系统等）。

（四）其他功能性优化
1、防汛应急水位值一键设置
（1）当处于防汛应急模式下，通过按钮一键切换

所有泵站报警水位，切换后所有泵站将根据防汛应急水
位进行报警；

（2）相关应急水位将由调度人员进行日常维护更
新、保存，并可一键进行调用。

2、控制权限分组管理功能
可基于雨水泵、截污泵分别设定控制权限，并将不

同权限分配至不同运行管理人员，实现控制权限分组管
理功能。

3、信息展示功能优化
（1）截污泵运行一览：显示截污泵运行情况界

面，根据干线（西干线、合流一期、污水三期）排序。

（2）雨水泵运行一览：新增显示雨水泵运行状态
界面，显示泵站名称以及开泵台数，并可按排入河道进
行分类查询。

（3）报警一览：新增显示预警和故障信息提示界
面：包括并不限于到水位应开泵泵站，提示换泵提醒
（雨水泵1 小时，截污泵24 小时）。

（4）故障一览：新增显示故障提示界面（主体设
备故障一览表）。

（5）防汛一览：新增显示当日泵站运行情况雨
量、流量及放江量等信息界面。

（6）以报表形式，新增显示三线图显示界面（同
时展示4个泵站运行曲线图，泵站可自选）。

（7）以报表形式，显示排水泵站开停车资源队列
（显示信息雨量+水位），开车水位-实际水位，实际
水位-停车水位（仅泵站存在泵机运行情况下进行计
算），数值越小，排位越靠前：

（7.1）其上仅显示当前水位（优先泵房水位、格
栅后水位、格栅前水位），开停车水位参照数值及当前
泵机运行状态；

（7.2）开停车距离值越小，泵站数据区域越靠前
显示；

（7.3）合流泵站（包括输送、防汛等工艺单
元），存在单个工作单元数据越小则越靠前显示；

（7.4）相关泵站优先顺序以阿拉伯数字进行排
序，动态调整；

（7.5）如接近开车水位，则开车水位参照数字红
色底色闪烁，如接近停车水位，则停车水位参照数字底
色闪烁。

（8）以报表形式，新增显示重点关注泵站运行状
态监控界面：可自选泵站进行重点关注，可针对重点泵
站预先配置相关显示方案，并在前端选择所配置显示方
案即可。

四、总结

上海市城市排水有限公司市北防汛分公司上位机综
合监控系统根据排水泵站运行管理需求，并结合防汛期
间快速响应要求进行定制化完善及优化后，可有效提升
分公司中心日常数据监视及远程控制效能，实现系统化
引导及提示的功能，有效提升排水泵站远程集中控制的
应急响应能力，为排水泵站安全、稳定、高效运行提供
有效技术支撑。
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