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摘　要：屋顶空间景观设计需要尊重自然，尊重

人，尊重人的活动。研究城市中怎样去创造自然，如何

使人们的生活更好的与自然融合。使人们在生活工作之

余，能够积极的参与到城市生活之中。林语堂先生说过

设计永远是为人为生活服务的，并不是独立存在的。
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前言

随着社会经济的发展，城市环境污染，城市中心地

带用地的紧张，以及人们对工作、生活品质的需求，使

拓展城市绿化空间、改善城市环境势在必行。屋顶花园

的存在对增加城市绿地面积、改善城市环境、减少污染

等问题具有显著的改善作用，如何能在有限的空间内创

造出更大的绿化效应，并为使用者提供一片别有洞天的

休闲体验，需要解决诸多的技术难题，证明其所产生的

环境效益和生态效益。屋顶绿化的主要生态效益包括降

低城市热岛效应，净化空气，节约能源，提高城市蓄排

水能力等，其产生的经济、生态、社会效益意义深远。

一、对屋顶空间景观的解读

不同性质建筑上的屋顶景观绿化有其特有的景观特

色，屋顶景观具有城市性，它不仅是为了满足视觉上的

效果，而是要把人的活动与场所创造融为一体，也就是

我们所说的三位一体的设计观，城市建筑和景观是完全

统一的。建筑与景观的融合，既不是简单的建筑设计，

也不是简单的景观设计，可以把它看成是景观元素，也

可以看作是建筑元素。当人们在其间行走的时候，会产

生一种空间上的交错感，是把整个的建筑与周边的景观

看作一个完整的环境来进行设计。

屋顶空间景观设计需要尊重自然，尊重人，尊重人

的活动。研究城市中怎样去创造自然，如何使人们的生

活更好的与自然融合。使人们在生活工作之余，能够积

极的参与到城市生活之中。林语堂先生说过设计永远是

为人为生活服务的，并不是独立存在的。屋顶空间供区

域内人们使用，为人提供足够的休闲空间，其创造要美

感十足，同时为远处的天空增添了一份风采。

二、工程概况

合肥工业大学智能制造技术研究院项目建设用地面

积约85180.7㎡，其中景观用地总面积约75207㎡（包括

地面景观62799㎡，屋顶花园景观12408㎡）。建筑屋顶

除两侧的太阳能光伏区和设备区外基本设计了屋顶花园

景观。见（图1）所示。

图1 合肥工业大学智能制造技术研究院鸟瞰平面图

地块依托卓越城和巢湖大环境，充分考虑与周边地

块的衔接，打造生态、科技、人文的现代园区景观，实

现一个绿色自然，低碳环保、现代科技、亲切宜人的生

态走廊。建设生物多样性友好型科技园区，建筑研发

中心大楼采用了灵活、开放的空间设计。景观意在营造

静谧轻松的办公环境，为员工提供充足的休闲空间。见

（图2）所示。

图2 屋顶景观鸟瞰实景图

设计理念：屋顶花园方案以流畅的曲线软化建筑屋

面方整的空间布局，曲中有直，刚柔并济。以“海纳百

川，有容乃大”为设计理念，体现合肥工业大学智能制

造技术研究院是一个集人才、科技、技术、文化于一体

的研发机构。

空间结构：根据总体规划和建筑功能布局，结合场

地及周边区域特点，屋顶景观打造“一心一环多点”的

景观结构，即“一心”中心平台景观，“一环”400米

跑道环路景观，“多点”休闲平台、休闲廊架等休闲空

间。营造以休闲、运动、瑜伽、拍照、交流的多功能空

间。景观交流空间，开敞的立面、多样的空间、变换的
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光影、丰富的植被，在屋顶空间内形成了一道道亮丽的

风景。

交通组织：400米跑道为环线，串联6个建筑屋面出

入口和景观节点，以流畅、开合变化的绿化曲线与园路

交融在一起，最终汇聚于主环路，象征着智能研究院

对新理念、新科技及人才的超强吸引力。见（图3）所

示。

图3 建成后的环道实景图

屋顶空间景观设计：空间开阔，视野美感十足，为

打造员工的休闲空间提供足够的场地。400米环形硅PU

园路兼顾健身跑道、休息场所。结合主要楼梯出口设计

休息场所，木平台、遮阳廊架、伞椅茶座，园路边做

不锈钢树箱点缀种植花灌木，两侧屋面预留太阳能光伏

板、设备的功能空间，中间用绿篱遮挡。

女儿墙、园路与绿化衔接的边界设计卵石边缘，保

证女儿墙立面和园路路面的干净整洁。花坛树池用不锈

钢材质，体现了科技感。增加局部人性化的场景，供员

工休闲、娱乐、拍照打卡。强调出入口与周边环境的

联系，结合园路、微地形草坡、石子、植物等简单的自

然元素，创建了一个静谧、休闲的庭院。休闲茶座、大

树，草坡，汀步，构成了四季皆宜的休闲场地。见（图

4）所示。

图4 屋顶休闲平台完成实景图

三、屋顶景观设计的常见问题及解决方案

屋顶空间景观的建设中经常会暴露很多缺陷和不

足，如荷载超标、不能长时间防渗、屋面排水不通畅、

变形缝分隔空间处理、植物搭配不合理、植物的养护不

及时、建造成本过高等问题。这需要设计师在前期设计

阶段与建筑、结构、水暖电、概算专业相互沟通，及时

发现问题并逐步解决问题。

（一）屋面荷载问题

屋顶花园荷载包括植物，种植土，防、排水材料，

蓄水层，照明、铺装材料以及其他造景材料等。在实际

设计施工中，要根据屋顶的等效均布荷载、线荷载、集

中荷载等，设计各种材质的不同造型、布置的高低错落

以及不同大小植物的分布位置等，综合考虑减轻屋顶荷

载对建筑的影响。

1.在建筑设计的同时，介入景观设计师参与其中，

如前期没有参与的设计人员，事先进行了详尽的了解，

以便对建筑本身的承重做到充分考虑。

2.为了减轻种植土的重量，选择了以木屑、蛭石、

珍珠岩等为主的人工土，其荷载较轻、对屋顶的承重结

构有利的，但对栽植的植物有所限制。因此根据不同植

物品种的需求局部有换填相应的种植土，并控制种植土

的厚度。见（图5）所示。

图5 建设中和建成后的实景图

3.考虑到屋顶花园的设计内容对屋面的影响，如树

木、景石、廊架、景墙、花池、坐凳、雕塑小品的承重

数据，尽量使荷载合理分布，景石、景墙、廊架、树木

等设计时应分布在柱、主梁等屋顶的承重部位，使建筑

物上的承重得到相应的接力，保证建筑结构的安全，你

破坏结构体系。

（二）防水和排水问题

在屋顶花园的建造过程中和日后的使用过程中容易

破坏屋顶的防水和排水系统，因此设计、施工以及使用

单位都应该对此引起重视，共同处理好屋顶花园的防水

和排水问题。

1.建筑屋面的防水层处理有两种方法，柔性防水和

刚性防水。屋顶花园的防水层设计是在建筑屋面已做防

水层的基础上，又在种植区域内做耐根穿刺复合防水

层，并上翻至种植池顶。屋面花园的设计不打孔、不预

埋固定铁件，严格避免破坏防水层。

2.在设计中，尽量保留原有屋面排水形式，保重屋

面排水的顺畅。一是在铺装下尽量架空做走道板；二种

植池内排水层设计在种植植物的土层下面，并注意使排

水层起到贮存少量水的作用。为避免出现植物干枯或根

系腐烂，需把握好排水层内的蓄水量，通常选择以沙砾
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加膨胀黏土、浮石粒、塑料排水板等作为主要材料，本

项目选用了PVC塑料凹凸排水板，将植被层中的水控制

在合适的范围内。见（图6）所示。

图6 建设中和建成后的实景图

3.在排水层和种植土之间设计过滤层，保证植物层

与排水层互相不发生缠绕混杂，过滤层的设置可以过滤

植物生长层水中的杂质，特别是浇灌水中还有的植物根

叶和泥沙等杂物，防止杂质堵塞排水口。过滤层可选用

特殊的过滤网或优质的无纺布材料。

4.各种植物的浇灌用水、水池等水体的应用，使屋

顶增加了产生漏水的水源，需充分考虑水体工程的排水

问题。本工程的浇灌用水采用了园区内的雨水回收用

水，充分满足绿色建筑的要求。

（三）变形缝的处理

建筑体量较大，转角处有4处变形缝挡墙，把整个

屋面空间分隔。设计采用架空走道板抬高标高，做环路

和绿化连通空间，使空间得到最大化的利用。我们采用

了很多的元素，把跑道和铺装组合在一起，取消了跑道

和广场的区别，广场和绿地的区别，所有的元素变得多

功能化，变得可以兼用。因地制宜的设计景观，思考人

的活动，然后很有效很简洁很舒适的结合在一起。打破

界限，消除界限，从平面上将各个不同功能板块儿之间

的界限进行消除。见（图7）所示。

图7 建设中和建成后的实景图

（四）植物的选择问题

工大智能院屋顶花园面积较大，为满足绿建的要

求，必须合理设计屋顶绿化。根据屋顶空间的设计特点

及合肥的气候特征，在满足安全性、生态性、季节性、

适宜性、经济性等基本种植原则的基础上合理的选择苗

木，适地适树，选择抗性强、管理粗放的乡土树种，主

要景观节点精品打造。屋顶花园植物的选择，以具有观

赏性、生长特性相对稳定、滞尘控温能力较强的本地植

物为主，以低矮灌木、草坪、地被植物和攀缘植物等为

主，遵循植物多样性和共生性的原则，选择易移植、耐

修剪、耐粗放管理、生长缓慢的植物。在选择植物时考

虑到土层薄、光照度高且时间长、温差大、湿度小、水

分少等因素。因此在选择屋顶花园的植物时，选择了灌

木、盆景、草皮之类的植物，在植物选用原则上多选用

根须较多，水平根系发达，能适应土层厚度要求的植

物。另外，还考虑到风对植物的作用，尽量采取加固措

施，选择少量种植耐旱小型乔木，选择根系发达的植

物，不选用根系穿刺性较强的植物，以防植物根系穿透

建筑的防水层。

合肥属于亚热带温润性季风气候，四季分明，气候

温和，雨量适中。选用的植物品种如下：佛甲草、沿阶

草、南天竹、金森女贞、红叶石楠、红花檵木球、常春

藤、紫薇、石榴、桂花、樱花、罗汉松等。见（图8）

所示。

图8 绿化建成后的实景图

综上所述：屋顶花园成为解决城市环境绿化用地紧

张矛盾、增加绿化覆盖面积、丰富城市绿化空间形式的

重要切入点。是建筑空间利用的发展趋势，为城市生态

环境、能源利用的可持续发展提供了新的思路，在城市

高空营造了一片绿洲。
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园的防水层设计是在建筑屋面已做防水层的基础上，又在种植区域内

做耐根穿刺复合防水层，并上翻至种植池顶。屋面花园的设计不打孔、

不预埋固定铁件，严格避免破坏防水层。

2.在设计中，尽量保留原有屋面排水形式，保重屋面排水的顺畅。一

是在铺装下尽量架空做走道板；二种植池内排水层设计在种植植物的

土层下面，并注意使排水层起到贮存少量水的作用。为避免出现植物

干枯或根系腐烂，需把握好排水层内的蓄水量，通常选择以沙砾加膨

胀粘土、浮石粒、塑料排水板等作为主要材料，本项目选用了 PVC

塑料凹凸排水板，将植被层中的水控制在合适的范围内。见（图 6）

所示。

图,6 建设中和建成后的实景图

3.在排水层和种植土之间设计过滤层，保证植物层与排水层互相不发

生缠绕混杂，过滤层的设置可以过滤植物生长层水中的杂质，特别是

浇灌水中还有的植物根叶和泥沙等杂物，防止杂质堵塞排水口。过滤

层可选用特殊的过滤网或优质的无纺布材料。

4.各种植物的浇灌用水、水池等水体的应用，使屋顶增加了产生漏水

的水源，需充分考虑水体工程的排水问题。本工程的浇灌用水采用了

园区内的雨水回收用水，充分满足绿色建筑的要求。

（三）变形缝的处理

建筑体量较大，转角处有 4处变形缝挡墙，把整个屋面空间分隔。

设计采用架空走道板抬高标高，做环路和绿化连通空间，使空间得到

最大化的利用。我们采用了很多的元素，把跑道和铺装组合在一起，

取消了跑道和广场的区别，广场和绿地的区别，所有的元素变得多功

能化，变得可以兼用。因地制宜的设计景观，思考人的活动，然后很

有效很简洁很舒适的结合在一起。打破界限，消除界限，从平面上将

各个不同功能板块儿之间的界限进行消除。见（图 7）所示。

图 7 建设中和建成后的实景图

（四）植物的选择问题

工大智能院屋顶花园面积较大，为满足绿建的要求，必须合理设

计屋顶绿化。根据屋顶空间的设计特点及合肥的气候特征，在满足安

全性、生态性、季节性、适宜性、经济性等基本种植原则的基础上合

理的选择苗木，适地适树，选择抗性强、管理粗放的乡土树种，主要

景观节点精品打造。屋顶花园植物的选择，以具有观赏性、生长特性

相对稳定、滞尘控温能力较强的本地植物为主，以低矮灌木、草坪、

地被植物和攀缘植物等为主，遵循植物多样性和共生性的原则，选择

易移植、耐修剪、耐粗放管理、生长缓慢的植物。在选择植物时考虑

到土层薄、光照度高且时间长、温差大、湿度小、水分少等因素。因

此在选择屋顶花园的植物时，选择了灌木、盆景、草皮之类的植物，

在植物选用原则上多选用根须较多，水平根系发达，能适应土层厚度

要求的植物。另外，还考虑到风对植物的作用，尽量采取加固措施，

选择少量种植耐旱小型乔木，选择根系发达的植物，不选用根系穿刺

性较强的植物，以防植物根系穿透建筑的防水层。

合肥属于亚热带温润性季风气候，四季分明，气候温和，雨量适

中。选用的植物品种如下：佛甲草、沿阶草、南天竹、金森女贞、红

叶石楠、红花檵木球、常春藤、紫薇、石榴、桂花、樱花、罗汉松等。

见（图 8）所示。


