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摘　要：本文从湖南省内区域地质特点和工程经验

出发，简要地对工程勘察文件所涉及的若干重点专业技

术问题进行了经验性的归纳，包括任务来源及准备工

作、勘探工作量布置和外业工作要求、工程勘察若干重

点技术问题、其他专业技术问题等方面内容的阐述，并

指出工程勘察是工程建设的先遣队、侦察兵和参谋，是

工程建设项目前期基础性保障，也是工程建设成败之关

键。
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题；关键
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一、引言

工程勘察是依据工程设计任务的要求，查明和分析

评价建设场地的地质环境和岩土条件，编制勘察文件活

动的总称，是工程建设的先遣队、侦察兵和参谋，是工

程建设项目前期基础性保障，也是工程建设成败之关

键。本文试图从湖南省内区域地质特点和工程经验出

发，简要地对工程勘察文件编制所涉及的若干重点专业

技术问题，进行经验性的探讨。

二、任务来源及准备工作

国家建筑法规定，必须先勘察、后设计，再行施

工，而勘察之前需进行现场踏勘，必须先签订勘察合同

或取得中标通知书，目前行政主管部门在检查中还要求

填写勘察总费用相当于2002年《工程勘察设计收费标

准》（计价格[2002]10号文）的几折，一般技术人员也

很难知晓如何样进行计算或估算，在湖南地区可依具体

地层情况来估算2002年版收费标准的综合单价（建议取

380-450元之间较妥）。据传，江苏某市率先出台要求

勘察承揽价不得低于某个规定的最低限价的政策，如低

于该限价时则视为“低于成本价竞争”。同时，必须取

得工程勘察任务书（设计资料），根据工程不同设计阶

段（可行性研究勘察、初步勘察、详细勘察、施工勘察

等）的要求来搜集相关地质环境资料，最好还取得设计

单位出具的勘察任务书意见确认函，最后才编制勘察纲

要，进行勘察工作。对于勘察任务书一定要仔细研读，

查看勘探点布置是否合理或满足规范要求，所有的单位

工程是否都有布孔；除一般、通常要求外，弄清楚还要

干哪些专门的工作，比如抗震设防类别是否为乙级及以

上，是否要做波速测试，是否要做土壤视电阻率（用

于判定土对钢结构的腐蚀性），否要做场地土壤氡浓

度测试，室内试验否要做击实试验（CBR试验）、土的

室内渗透试验、用于液化判定的粉土黏粒（粒径小于

0.005mm的颗粒）含量试验、三轴试验、膨胀试验、岩

石抗剪强度试验，是否需要滑带土层的峰值强度和残余

强度等。勘察纲要注意不要违反强条，如附近参考地质

资料、需解决的主要技术问题、勘探完成后用什么材料

和方法回填钻孔、质量安全保证措施和环保措施、拟投

入的人员和仪器设备、工期及进度计划、勘探点平面布

置图、施工验槽服务、样品存储保护和运输要求等很容

易遗漏和疏忽。

此外，还应准备和检查勘察作业人员的上岗证件，

检查安全用品和安全防护是否符合要求，现场安全隐患

是否消除，班组人员配备是否合理，勘察业务是否超越

本单位资质，钻探及试验检测劳务分包是否符合规定，

项目负责人是否对现场作业人员进行安全技术交底。

三、勘探工作量布置和外业工作要求

所有的单位工程都应当有布孔，否违反强条，如堤

坝工程坝肩部分、重大设备基础应布置勘探点。取土样

孔及原位试验孔之总和≥总孔数的1/2；控制孔≥勘探

孔总数的1/3。当有场地附近参考资料时应将覆盖层厚

度的佐证资料附在报告中备查。勘探工作完成后，用规

定材料和方法回填钻孔。施工现场要求对每一个钻孔进

行技术交底，告诉机长所有钻探工作要点、施工顺序和

质量安全要求。现场标准贯入试验、动力触探试验、水

文试验、波速测试、钻探施工以及取样等工作必须要有

原始记录，其中钻探施工原始记录必须按回次填写（每

个回次不能超过3m），不得追记或漏记。室内土工试验

必须有送样或接收单、开土记录、试验过程等原始记

录，对于外委还要有外委分包合同等。

对于边坡工程、高层建筑或嵌岩桩，每层岩层的试

样不应小于9组，注意不要遗漏强风化基岩；基坑工程

勘察深度宜为开挖深度的2～3倍；勘察的平面范围宜超

出开挖边界外开挖深度的2～3倍。当素填土厚度大于

3.0m时，应取样进行重度和抗剪强度试验。

当碎石土的平均粒径>50mm或最大粒径>100mm时，

可将重型圆锥动力触探（N63.5）调换成超重型圆锥动力

触探（N120）进行试验。

四、工程勘察若干重点技术问题

工程勘察报告应包括拟建工程概述、勘察目的和任

务要求、依据的规范规程及标准、勘察等级、工作布置

和勘察方法、场地位置、地形地貌、区域地质构造、气

工程勘察若干重点技术问题
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象水文、地层岩性、室内岩土试验和原位测试情况及统

计、各岩土的物理力学性质指标，水文地质情况、地下

水水位及其年变幅、土和水的腐蚀性评价、地震效应、

不良地质、特殊性岩土、场地稳定性和适宜性、环境工

程评价、基础选型分析及持力层选择、岩土工程分析评

价、地基均匀性评价、基础选型分析、成桩可能性分

析、地下水对桩基施工（设计）的影响、桩基施工对环

境影响的评价、基坑工程、边坡工程、地基处理建议、

危大工程风险评述、地质风险提示、基础设计与施工注

意事项、建筑变形特征分析、场地溶洞处理、天然建筑

材料或料场、结论与建议、相关图表及附件等。具体编

制文件时尚须重点注意下列技术问题：

所依据的技术标准必有《建筑与市政工程抗震通

用规范》GB55002-2021、《中国地震参数区划图》

（GB18306-2015）、《建筑与市政地基基础通用规范》

GB55003-2021、《工程勘察用规范》GB55017-2021等四

个强制性规范；完成实物工作量统计表下面的附注尚需

说明完成室内试验的单位、现场见证单位、所使用的坐

标系和高程基准体系、可追溯测量控制点的情况、计划

任务的完成情况、钻孔回填情况、可取原状样的总孔数

量等。

地层岩性需描写场地基岩的产状；原位测试和室内

试验统计中，如有变异系数大于0.3的则需要剔除异常

数据后重新计算和统计，直至该变异系数小于0.3。如

推荐人工挖孔桩，则应说明“该桩型已限制使用，建议

谨慎采用”。

应查明地下含水层和隔水层的埋藏条件，地下水类

型、水位变化幅度，地下水的补给、径流、排泄条件，

并应评价地下水对工程的影响。地下水的总矿化度是指

地下水所含各种离子、分子和化合物的总量（以每升中

所含克数表示），注意水矿化度计算时重碳酸根离子只

取其一半计算。

对于水样要及时提取和送样，而待钻孔全部打完后

再取水样进行室内试验是欠妥的，因为取水样孔的钻探

施工时间与工地钻孔全部打完后再取水样的时间往往相

间5～15日或更长，而钻探施工中常常需要下套管，隔

这么长的时间套管是不容易拨出的，那么待钻孔全部打

完后再取水样的话则样品的质量难以保证。应提出或评

价水和土的腐蚀性、场地水文地质条件复杂程度、地下

水位的年变化幅度值、地下水的补给、径流、排泄及动

态特征以及水文地质参数。

地震效应评价主要包括场地土类型及场地类别划

分、抗震设防烈度、地震液化及抗震地段划分。对于不

利地段，应采取有效的消除措施，否则应进行场地避

让。当同一建筑物跨越不同场地类别时，应按偏不利情

况设计。当场地土层剪切波速≤150m/s的土层厚度>15m

时，即划分为对抗震不利地段。条状突出的山嘴、高耸

孤立的山丘是指工程位于土质、岩质且高耸突出（两侧

或四围地形很低）的边坡的上缘时（划为对抗震不利

地段）。陡坡、陡坎、河岸和边坡的边缘是指工程临

近土质边坡（含强风化）的上缘时（划为对抗震不利地

段）。当工程位于边坡下缘，边坡在地震作用下如可能

产生滑坡、崩塌等地质灾害，则属于危险地段。当工程

位于边坡上缘时，当土质边坡（含强风化）高度超过

5m、岩质边坡高度超过20m时建议划分场地为对抗震不

利地段。场地稳定性、适宜性评价应与场地抗震地段划

分相匹配。

岳阳市的湘阴县、汨罗市为7度，0.10g，第二组；

岳阳楼区、岳阳县为7度，0.10g，第一组。常德市的武

陵区、鼎城区为7度，0.15g，第一组；安乡县、汉寿

县、澧县、临澧县、桃源县、津市市为7度，0.10g，第

一组。上述地区项目的场地位置应写述到乡镇人民政

府或街道办事处所在地。湖南省其他县市区均为6度，

0.05g，第一组。饱和的砂土或粉土可以根据其黏粒

（粒径小于0.005mm的颗粒）含量判定，即7度地区不小

于10%时，可判为不液化土。

抗震设防类别为特殊设防类（甲类）、重点设防类

（乙类）的建（构）筑物、10层和高度30m以上的抗震

设防类别为丙类的建筑、医院、学校、高层建筑、危险

品仓库和加油站等需要做岩土层剪切波速测试。

岩体结构面和边坡的走向、倾角关系可用来判定边

坡稳定性。当结构面和边坡的走向一致、倾向相反时为

稳定结构。当结构面和边坡的走向、倾向均相同，但结

构面倾角≦坡角时为不稳定结构。当结构面和边坡的走

向、倾向均相同，且结构面倾角>坡角时为基本稳定结

构。

基坑工程勘察时，勘探点间距15m～30m，每个侧边

的剖面线不宜少于3个点，开挖边界线外1倍～2倍开挖

深度范围内布置适量勘探点；勘探点的深度不宜小于基

坑开挖深度2倍，要求穿过软弱土层和饱和砂层；重点

注意其周侧填土层的分布情况。目前，地下室抗浮设防

水位总的来说仅是一个抗浮工程设计的条件因数，是个

“预估”的水位，所以各种规范也没有对此进行严格或

定量的规定，而实际操作中极易引起误解和争议，甚至

形成安全隐患；目前诸多问题尚需研究完善，从解决工

程实际问题及工程安全角度出发，建议地下结构的场地

抗浮设防水位提高至室外地坪标高处或室外地坪标高以

下0.50m较妥。当基坑出现坍塌危险报警后应当立即在

基坑底脚进行堆载、反压护壁；在有条件时进行坡顶卸

载（主动式）及坑内支撑（被动式）。
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不良地质作用和地质灾害主要包括岩溶、土洞、采

空区、采空塌陷、岩溶塌陷、滑坡、危岩和崩塌、泥石

流、地面沉降、地裂缝、活动断裂、不稳定斜坡、有害

气体等。

特殊性岩土主要包括填土、湿陷性土、软土、混合

土、红黏土、多年冻土、盐渍岩土、风化岩、膨胀岩

土、残积土、污染土。特殊性岩土的勘察应查明特殊性

岩土成因、类型、分布、发育程度及其工程影响，测定

岩土的特性指标，提出处理措施建议。红黏土主要特征

是上硬下软、表面收缩、裂隙发育、遇水软化、失水收

缩强烈，常有地裂现象。红黏土地基压缩层范围内岩土

若全部由红黏土组成为均匀地基，如由红黏土和岩石混

合组成则为不均匀地基。注意，红黏土的次生矿物是由

母岩土经化学风化而来，必有化学成分的变化；而原生

矿物必定没有化学成分的改变。

风化岩和残积土应特别注意其层厚变化大、分布不

匀，可能含有夹层、球状风化体、孤石或溶洞等特点。

注意复核岩土参数是否齐全，如重度γ、凝聚力

C、内摩擦角φ、地基土水平抗力系数的比例系数m值

（单位为MN/m4）、边坡岩体等效内摩擦角φ'、承载力

特征值fak、抗拨系数λ、渗透系数k、压缩模量Es、挡墙

基底与岩土层的摩擦系数μ、边坡允许放坡坡率（高宽

比）、桩的极限侧阻力标准值qsk、桩的极限端阻力标准

值qpk、负摩阻力系数ξn（如有）、岩土层与锚固体极限

黏结强度标准值ƒrbk或qsk、加州承载比（CBR值%）、抽

水（试验）井影响半径R、抗浮设防水位；还有基坑与

边坡工程安全等级、路基干湿状态、场地水文地质条件

复杂程度、岩层产状和结构面参数、抗剪强度的试验方

法、土石工程分级、危大工程风险评述、工程地质风险

提示、勘察成果质量评述、建议用现场载荷试验校核持

力层强度参数、桩基检测方面的建议、人工挖孔桩桩型

已限制使用的提示、补充勘察建议等。

五、其他专业技术问题

当桩周土层产生的沉降超过基桩的沉降时即引起下

拉荷载，称之为“负摩阻力”；堆填时间10年以下的填

土要考虑其负摩阻力，对于挤土桩，取较大的负摩阻力

系数值，对于非挤土桩，取较小值的负摩阻力系数值。

当填土底面的坡度大于20%时，应根据场地地基条件评

价其稳定性。当中高压缩性地基，当某个持力层底面

或相邻基底高程的坡度大于10%时，应判定为不均匀地

基。

若采用机械旋挖桩时，如果遇到场地岩石较硬，一

般机具旋挖成孔困难，则可采用超大功率削岩机械施工

或水磨钻方法。

对比勘察的要点是在原钻探位置进行一定数量的对

比勘察钻探，孔数量可协商确定，一般也不需要取样试

验。

土石方勘察的要点是钻探孔按15-20m的方格网布

置，钻探深度宜钻至场地整平标高以下1m处（若为填方

区则钻到地面以下5m），遇岩石时需要取岩样（取岩样

孔数量一般要达到可取岩样孔总数的1/3），土层及地

下水可以不取样。

六、结语

勘察是一种探索性很强的工作，具有很强的综合

性，涉及的专业知识及标准规范繁多，而且涉及的通用

规范的强制性条文也较多，在新的全文强制性规范实施

后，大部分旧强条都已废止，但并不等于旧强条本身就

作废了，它仍然适用，只是不再是强条了。工程勘察还

包含了众多综合性的专业技术、措施，专业技术工作者

首先要熟悉和了解强条规定、掌握专业知识和工作方

法。在实际当中，许多勘察报告违反、遗漏、疏忽了强

条或其他一般性条文，或违背岩土专业基本原理，导致

概念错误、现场判断失误，甚至于酿成工程事故或造成

经济损失。为此，我们专业技术工作者应当不断扎实学

习专业知识、掌握标准规范内容，既遵循岩土专业基本

原理和标准规范，又不失推崇理论升华和事业创新，以

期打开工作局面、开拓市场。本文对工程勘察类重点勘

察专业技术问题进行了一番归纳，纯属个人经验性的总

结，只是期望能起到一个抛砖引玉的作用；因个人水平

所限，当中不当之处在所难免，还望同行、专家和老师

们不吝赐教。

参考文献

[1]武威.李耀刚.郭明田等.工程勘察通用规范[M].

北京：中国建筑工业出版社，2021：2-23

[2]黄强.高文生.张建民等.建筑与市政地基基础通

用规范[M].北京：中国建筑工业出版社，2021：7-8

[3]黄世敏.罗开海.王亚勇等.建筑与市政工程抗震

通用规范[M].北京：中国建筑工业出版社，2021：3-9

[4]黄强.勘察与地基若干重点技术问题[M].北京：

中国建筑工业出版社，2001：70-89

[5]郭明田等.岩土工程勘察和地基处理设计文件常

见问题解析[M].北京：中国建筑工业出版社，2021：

3-91

[6]李仲秋.吴其芳.聂如松.梁金国.2020年湖南注

册岩土工程师继续教育培训资料[M].长沙：湖南省勘察

设计协会编，2021：94-136

[7]雷用.刘兴远等.建筑边坡工程百问[M].北京：

中国建筑工业出版社，2014：142-146

[8]郑生庆.郑颖人.李耀刚等.建筑边坡工程技术规

范[M].北京：中国建筑工业出版社，2013：22-23


