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摘　要：城市化建设进程逐步推进过程中，交通拥

堵问题变得越发严重。通过建设桥梁，可以使车流过大

导致的交通拥堵问题获得明显缓解，其中高墩柱属于桥

梁重要组成，关系着桥梁建设整体质量，混凝土进行施

工过程中，施工工艺运用的合理性、科学性对高墩柱桥

梁实际运用具有十分重要影响。
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K28+534 S509分离立交位于淄川区寨里镇北黄村东

侧，横跨沟谷，有省级道路S509通过桥址区，交通较为

便利。S509分离立交全桥左右幅共14联，上部采用预应

力砼（后张）40mT梁，先简支后连续；下部结构桥台采

用U台，桥墩采用柱式墩、方墩和薄壁墩，全桥共100根

墩柱；桥台基础采用扩大基础，桥墩基础采用桩基础。

最高墩柱为右幅5#墩柱，高度61.187m，为山东省

内同类型在建第一高墩柱。对于高墩柱来讲，属于桥

梁建设基础组成，质量、稳定性对于建设质量会产生

比较直接的影响。在高墩柱桥梁进行施工时，要想使

质量获得比较充分的保证，就需要注重施工工艺的有

效运用[1]。

一、高墩柱桥梁的施工特点

首先，投入比较高。在进行高墩柱桥梁施工过程

中，往往高墩柱作业时，会运用并行方式，各墩柱均需

限定高度，进而构成整体，为今后维修工作和建设工作

的开展创造良好条件。并且建设高墩柱时，使用施工机

械比较多，因此项目投资往往比较大。其次，工程建设

周期长。对于高墩柱桥梁来讲，往往处于天气以及地形

均比较复杂的环境当中，也很有可能会遇到恶劣天气。

同时对于施工精确度、施工质量要求较高，因此建设周

期可能会比较长，施工结果不确定性比较强。最后，接

头具有较高标准。对于高墩柱来讲，不仅需要发挥承重

功能，也需要承受扭矩以及弯矩的作用于影响。这就需

要设计结构过程中，确保高墩柱即使处于不同荷载中，

不会产生较大变形以及位移，进而使结构整体稳定性获

得比较充分的保证。如果高墩柱为大跨度，需要结合大

体积混凝土展开浇筑工作，并且结合大型起重机、钢索

展开锚固，通过起重机，高桥墩会进行下移。展开混凝

土浇筑时，通过输送泵实现，实施分层浇筑以及分段浇

筑。同时整个浇筑过程需在连续状态下实施，进而使建

造高桥墩工作每个工序之间进行有效合作，进而使桥梁

整体稳定性获得比较充分的保证。

二、高墩柱桥梁中混凝土施工运用的工艺

在运用施工工艺时，需从这几方面考虑：第一，承

台进行施工过程中，做好钢管立柱预埋工作。正式进行

混凝土浇筑之前，四根钢管立柱需在承台中预埋，位置

上保证准确性，并且定位确保牢固。第二，做好墩柱钢

筋安装工作。墩柱钢筋进行绑扎以及安装过程中，需通

过套筒展开主筋连按，关注钢筋定位措施。第三，定位

工作与测量放样工作。正式进行放样测量之前，需做好

导线点、施工图审批等复测工作，向监理工程师上报，

由工程师进行批复，结合批复结果，墩柱外部进行边线

放样过程中，通过彩油进行定位，将其视为移模外框架

进行安放时的定位点。第四，安装养生设备与移模。养

生设备、移模基于设计进行统一定制，养生设备与移模

在正式进行安装之前，通过砂浆找平承台面，结合测量

放样定位展开外部框架安装工作，连接外框架时，通过

高强螺栓。在框架、液压系统、第一层模板经过安装以

后，调平养生设备与移模，结束安装以后，结合液压设

备微调平设备顶部[2]。第五，混凝土初次浇筑。混凝土

进行首次浇筑时，为0.9米，发挥支撑框架系统作用，

并且预留出0.1米位置，安装第二级模板。浇筑结束以

后展开凿毛工作，重视复测工作的实施，保证墩柱位置

正确情况下，外框架四周位置吊铅锤。一般来讲，混凝

土初凝时，时间应处于五小时左右，展开坍落度控制工

作时，应不超过14厘米，越小则越好，在此过程中，应

尽量减少粉煤灰以及外加剂掺量，避免出现较多浮浆

量。第六，外框架初次提升。在初次进行提升时，行程

是70厘米，展开提升工作需混凝土浇筑十二小时以后开

展。提升千斤顶时，应运用水平提升方式。在此过程

中，需注重观察，了解压力表实际压力值能否处于合理

范围中。设备进行滑升以后展开调平工作，调平需在滑

升0.7米以后开展，并且针对模板和滚动圆管之间进行

检查，查看二者之间是否存在水泥浆或者是混凝土渣，

发现时需将其及时清除。第七，第二层模板安装。第二

层模板在安装时，运用措施如上。第八，混凝土展开第

二次浇筑之后的，展开连续使用，施工停止以后通过框

架、液压系统展开维护以及检修，并且浇筑结束以后，

需将浮浆厚度尽量降低。第八，外框架第二、三次提

升。提升时，高度达到十五米以后展开钢筋绑扎工作，
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一般处于一小时之内，绑扎结束以后展开第三次浇筑。

第九，养生。开展养生工作时，运用喷淋养生方式，第

二层平台下部位置将喷淋养生管道安装其中，和墩柱施

工展开二十四小时同步养生。

三、高墩柱桥梁中混凝土施工质量保证措施

（一）重视混凝土运输与拌和

混凝土展开混合工作时，需要保证混凝土与砂石之

间配合比的合理性，进而使施工质量获得比较充分的保

证。混合工作结束以后，通过水泥罐车实现对水泥的运

输[3]。在运输进场以后，垂直运输过程中，可以通过水

泥泵车或者是塔吊。并且高墩柱墩身中部位置需设置

一道串桶，防止混凝土进行浇筑过程中出现离析问题。

多数来讲，柱身进行浇筑过程中，需控制好自由倾落高

度。

（二）做好竖直度控制工作

就全高竖直度来讲，需小于等于H/1000，同时小于

等于20mm，通过全站仪从横纵两侧进行检测，实际使用

时，如果上升2米，则需要通过铅锤展开一次检查，出

现异常情况时，提升工作需要停止。

（三）加强断面尺寸控制工作

多数来讲，断面尺寸为±20毫米，加工外框过程

中，模内尺寸需±5毫米，保证几何尺寸与实际要求之

间相适应。

（四）充分关注外观质量

提升外框架时，应重视墩柱外观观察工作，了解墩

柱外观平整情况以及光滑程度，出现异常时，需将工作

及时停止。并且施工人员需找出具体原因，问题在排除

以后才能继续展开提升工作。

（五）有效展开材料检验与控制

首先，选择材料时，骨料可以选择硬石料，保证材

料具有良好的抗磨性、抗压性，碎石压碎值应低于百分

之二十八，并且针片状不超过百分之十，同时颗粒级配

应保证筛分合格[4]。其次，选择中粗砂时，应保证其干

净天然，不超过0.075部分整体含量应低于百分之五。

最后，使用的酸碱度水以及天然清洁水，需在化验合格

的情况下使用。

（六）合理实施混凝土浇筑振捣

浇筑工作正式开展之前，需将模板内部充分清理干

净，避免杂物混入其中。并且砼接头需保持湿润状态，

结束浇筑以后展开及时振捣，去除浇筑以后产生的气

泡，以防高墩柱质量受到不良影响。展开混凝土振捣

时，需通过插入式振动器，并做好振动器整体移动距离

控制，关注振捣时和模板的距离，防止模板、振捣器二

者出现碰撞。展开振捣作业时，振捣器需向水泥混凝土

插入。并且展开振捣时，边振捣边将振捣器提升，浇筑

混凝土时，运用分层浇筑方式。除此之外，振捣时，应

运用先四周进行振捣，然后中间进行振捣的方式，相同

区域中，振捣时间在二十秒左右，振捣过程中应保证区

域中不存在气泡以及混凝土不降低，一直到表面泛浆。

第二次墩顶振捣和柱身顶端位置浇筑时，柱顶表面位置

应清理干净表面浮浆，也需做好模板固定检查，在模板

发生松动或者是变形问题时，需即刻做出处理，以防发

生其他问题。

（七）重视外观控制工作

混凝土展开浇筑时，应注重外观控制工作，确保外

光内实，并且高墩柱需具有良好匀密性，形成较强强

度。展开控制工作过程中，需从这几方面开展：首先，

从原料上来讲，做好控制工作，无论是砂石、水泥，还

是外加剂均需不做出改变。实施混凝土浇筑工作时，就

砼配合比来讲，需进行适当调整，水泥用量达到一定数

量，而就砂石含量来讲，需将其适当增加，并且重视坍

落度控制。除此之外，增加砂率的情况下，需明确其和

砂石特性之间关系。要想使混凝土配比中，含砂率达到

最佳，不仅需要充分满足砼质量，也需要适应高墩柱易

性。并且调整砼密实度时，运用调节细骨料方式，原因

为拌和混凝土时，水泥砂浆需保证充足。减水剂掺量较

小状态时，往往砂率会有所提高，达到百分之一到百分

之二。在此情况下，砼浇捣工作在实施时，塑性会获得

异性改善，在成型以后，砂浆包裹厚度可以呈现出良好

状态，整体上较为均匀。对于砼来讲，其内里会较为结

实，表面会十分光滑。展开搅拌工作、运输工作时，需

精准计算物料，保证搅拌彻底。并且从坍落度来讲，整

体需处于比较稳定的状态，防止砂浆难以均匀分布，避

免表面发生泌水问题，或者是离析现象。就高墩柱来

讲，由于其具有较高高度，这就需要展开浇筑工作时，

结合分节方式，重视顶面高度的合理性，进而使墩身接

缝位置，可以处于较好状态。对于最后一节来讲，浇筑

面和模板顶部相比，应相对更高，在结束浇筑情况下，

抹平顶端，进而今后清理的开展提供便利。

（八）有效展开凿毛工作

混凝土进行浇筑过程中，需通过搭建模板形式，实

现分段浇筑，进而使浇筑工作在顺利状态下开展。挨次

过程中，混凝土上下要想保证结合效果，就需要在凝固

以后，针对表面展开凿毛。实施凿毛时，需在混凝土凝

固以后，基于此，凿掉表面浮浆。在发现石子以后，继

续展开凿深工作，深度应达到1厘米到2厘米之间，然后

通过风枪吹掉残渣，结合水冲洗表面，保证表面冲洗干

净。

（九）合理实施钢筋绑扎

凿毛结束以后，便能进行钢筋绑扎，对于前一节混
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凝土来讲，凝固强度方面，符合设计要求的情况下，便

能将其拆除，实施拆除工作时，就梁模板而言，第一道

系应保持不动，使其成为第二层模板当中的重要支撑，

作为持力点。拆除第一层模板过程中，和第二道系模板

之间进行结合，展开安防工作、拼接工作，结束模板

拆除时，需做好表面清理，结束清理的情况下，表面需

使用脱模剂。一般来讲，混凝土强度超过2.5Mpa时，便

能展开拆模工作，对磨具进行拆除过程中，为防止混

凝土受到损坏，需避免出现硬性变形，浇筑完钢梁的情

况下，当其达到某种强度，应结合起重机臂架长短、重

量，拆除支架模板，结束拆卸以后，需立即展开维修，

便于进行再次利用。拆卸完立柱以后，需包裹立柱钢

筋，防止立柱出现外表损坏问题。同时柱子湿度需获得

充分保证，确保密封严实，多数情况下，时间应达到七

天以上。

（十）科学开展养护与冻害防治

同时浇筑结束以后，需展开养护作用，养护时，可

以运用表面覆盖草垫的方式，并且实施浇水工作。从养

护时间来讲，应达到七天以上。处于冬季时，不仅需结

合上述措施养护，也需针对混凝土展开保温工作，确保

混凝土凝固时，可以处于合理温度中，进而使混凝土质

量获得充分保证。

在温度处于零摄氏度的情况下，对于混凝土来讲，

需注重配合比调整工作，在此过程中，应对水泥品种进

行合理选择，水泥应尽量具有较大水热化，并且就水灰

比来讲，应使其尽量降低，将水泥用量适当增加，确

保水化热量。除此之外，需注重运用早强外加剂，尽量

使其凝结时间得以缩短，将早期强度提高。并且就集料

来讲，应尽量保证其缝隙少，并且颗粒硬度比较高。如

果气温处于零下十摄氏度左右，需运用蓄热法，加热材

料、用水，促进混凝土出本一定热量，保证水泥无论是

水化，还是放热，需能比较快，就成品来讲，需有效展

开保温工作。加热处理水的情况下，可以使其处于八十

摄氏度以上，搅拌过程中，需先将骨料投入其中，保证

搅拌均匀状态下，将水泥投入其中。气温处于零下十摄

氏度以下时，运用外部加热方法，基于空气加热形式，

向混凝土传递热量，促进混凝土进行正常硬化。具体实

施时，可以结合蒸汽加热方式，这种方法需要运用专门

设备。

四、高墩柱桥梁中混凝土施工安全保证、环境控制

措施

高墩柱进行施工过程中，危险系数较大，应展开分

析评估，并且评审施工安全方案，同时施工人员应结合

安全问题展开技术交底工作。首先，施工时，应注重安

全保证体系的建立健全，加强对工程的安全管理，关注

施工安全与人员安全，这是施工首要内容。并且结合工

程具体特点，构建与安全相关的合理岗位责任制，运用

逐级方式针对安全生产责任状进行签订，保证安全职责

的明确性，确保责任落实到人，进而使施工安全问题能

够贯穿于整个施工全过程。其次，运用定期方式展开安

全教育工作，制定合理安全检查制度，并且设置安全监

督方面的岗位，安全工作人员应做到持证上岗，将安全

工作人员作用比较充分地发挥出来。最后，制定科学、

明确安全管理制度，保证混凝土展开施工时各项安全工

作有所依据，实现统一指挥，以及各方面的协调性，进

而使安全生产获得比较充分的保证。

施工时，需注重环境污染控制工作的开展，积极运

用有效措施，避免施工时产生的污水、垃圾，以及废

料、燃料等产生污染，防止环境受到破坏。尽量减少对

环境产生的影响，使影响处于合理范围中。在施工现场

中，各项物品需标识清晰，做到堆放整齐。同时运用道

路中，以及施工现场中，可能会出现扬尘，需最大可能

防止其形成的危害，有效展开洒水工作。对于拌和站来

讲，需进行经常洒水，避免出现二次扬尘。除此之外，

施工过程中，现场中需保证排水状态较好，建设排水通

道，防止出现冲刷问题，或者是淤积问题。也需加强环

保管理，促进相关管理机制的建立与健全，通过定期方

式，有效开展环保检查，遇到违章事故时，及时作出处

理，加强对环境问题的监督。

结束语

总之，高墩柱桥梁展开混凝土施工过程中，施工工

艺的运用关系到桥梁质量，与桥梁使用的稳定性、长久

性联系紧密，因此应加强对施工工艺的把握。重点为提

升养生设备与高墩移模时，模板表面和中外框架进行接

触，应确保模板处于保持不动状态，避免混凝土表面出

现被扰动问题，确保外观强度、外观质量与相关要求之

间相适应，并且把握好和易性、坍落度，加强检验、控

制原材料，做好材料质量控制，进而使桥梁整体施工质

量获得充分保证。

参考文献

[1]杨守庄.高速公路桥梁高墩施工技术研究[J].交

通世界（上旬刊），2020（1）：156-157.

[2]张宝松.桥梁40m以上墩柱混凝土施工新工艺探

讨[J].山东交通科技，2020（1）：92-94.

[3]严杰.高墩大跨桥梁冬期组合式保温体系施工技

术[J].工程技术研究，2020，5（22）：80-81.

[4]黄模镇.公路桥梁高墩现浇盖梁支架施工技术探

讨[J].工程建设与设计，2021（18）：138-141.


