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摘　要：文章结合双十中学校区的基本情况，展开

体育馆大跨度的钢结构屋盖施工技术的研究，确保本工

程在建设中，可以发挥大跨度钢结构屋盖施工技术的功

能和作用，进一步提升本工程的服务能力，使得本工

程在建设中，能够做好施工的合理控制，确保施工质量

和施工效率的合理提升，更好地为学生提供体育活动场

所，满足学生日常生活的基本需求，促进学生文体生活

水平的合理提升。
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体育馆是满足学生日常体育活动的重要场所，通过

体育馆的合理建设，能够减少学生体育活动受到不良天

气的影响，使得他们可以在室内完成体育活动，而在体

育馆的建设过程中，大跨度管桁空间结构的应用场馆相

对较多，同时结构形式也相对比较多样，所采取的技术

也存在差异。选择大跨度钢结构屋盖施工技术为研究对

象，实现对体育馆的合理建设，确保体育馆在建设中，

相关技术的功能和作用得到合理的发挥。基于此，文章

结合双十中学校区体育馆工程，展开体育馆大跨度钢结

构屋盖施工技术的研究，确保实际施工中，可以发挥大

跨度钢结构屋盖施工技术的功能和作用，推动体育馆的

建设质量的合理提升，满足学生日常体育活动的基本需

求，实现学生生活品质的合理提升。
一、工程概况

文章结合双十中学校区体育馆工程为研究对象，展

开相应工作的分析，确保实际工作中，可以发挥大跨度

钢结构屋盖施工技术的功能和作用，进一步推动体育馆

的建设效果，使得体育馆可以更好地为学生体育活动提

供服务。

本工程总建筑面积为31271.11平方米，建筑占地面

积约5877.71平方米，地下室二层，地上五层，建筑高

度40.7米，机动车停车位171辆，人防面积1476.00平方

米。体育馆内有羽毛球场、篮球场、音乐厅、礼堂、乒

乓球厅兼青少年活动中心、游泳池、舞蹈室等多项功能

厅。如下图1所示。
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体育馆是满足学生日常体育活动的重要场所，通过体育馆的合理建设，能够

减少学生体育活动受到不良天气的影响，使得他们可以在室内完成体育活动，而

在体育馆的建设过程中，大跨度管桁空间结构的应用场馆相对较多，同时结构形

式也相对比较多样，所采取的技术也存在差异。选择大跨度钢结构屋盖施工技术

为研究对象，实现对体育馆的合理建设，确保体育馆在建设中，相关技术的功能

和作用得到合理的发挥。基于此，文章结合双十中学校区体育馆工程，展开体育

馆大跨度钢结构屋盖施工技术的研究，确保实际施工中，可以发挥大跨度钢结构

屋盖施工技术的功能和作用，推动体育馆的建设质量的合理提升，满足学生日常

体育活动的基本需求，实现学生生活品质的合理提升。

一、工程概况
文章结合双十中学校区体育馆工程为研究对象，展开相应工作的分析，确保

实际工作中，可以发挥大跨度钢结构屋盖施工技术的功能和作用，进一步推动体

育馆的建设效果，使得体育馆可以更好地为学生体育活动提供服务。

本工程总建筑面积为 31271.11 平方米，建筑占地面积约 5877.71 平方米，

地下室二层，地上五层，建筑高度 40.7 米，机动车停车位 171 辆，人防面积

1476.00 平方米。体育馆内有羽毛球场、篮球场、音乐厅、礼堂、乒乓球厅兼青

少年活动中心、游泳池、舞蹈室等多项功能厅。如下图 1所示。

图 1：本工程的平面图

主体结构包括混凝土结构、钢结构和钢－混凝土组合结构，其中游泳池、篮

球场等上部均为大跨度超重钢梁，主体结构复杂，施工工序多，工期紧，而且项

图1：本工程的平面图

主体结构包括混凝土结构、钢结构和钢－混凝土组

合结构，其中游泳池、篮球场等上部均为大跨度超重钢

梁，主体结构复杂，施工工序多，工期紧，而且项目位

于学校校区内，施工场地狭小，大型吊装机械设备进退

场困难，具有较大的施工难度。但本项目全体成员克服

困难，围绕各方要求，以及项目的目标和现场存在的问

题，以改进施工方案，提高主体结构施工效率为目的，

针对主体结构施工提出了解决方案，将主体结构施工分
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为三部分来考虑。

屋顶层钢结构构件仅为型钢柱和钢结构梁，重量均

较小，主体结构施工至屋面层后，通过使用600t汽车吊

和塔吊完成屋顶层钢结构构件的安装。

我项目通过以上方案完成主体结构的施工，一是节

省了工期，提高了施工效率；二是降低了成本，将大型

机械设备进场后的时间充分利用，避免大型机械设备的

闲置；三是降低了安全隐患，减少了高空作业和交叉作

业可能出现的安全问题。本工程的基本情况，如图2所

示的相应内容。

图2：本工程的基本情况

参考本工程的基本情况，对本工程施工中的钢结构

屋盖施工技术进行研究，并注意钢结构屋盖施工技术的

合理运用，确保本工程的建设质量，进一步推动体育馆

的服务能力，实现学生在校生活品质的合理提升。
二、体育馆钢结构屋盖施工技术的相关研究

文章结合实际情况，对体育馆屋盖施工技术进行研

究，确保实际工作中，能够发挥屋盖施工技术的效果，

从而使得体育馆的建设质量可以得到合理的提升，进而

更好地为学生提供体育馆服务。

（一）钢结构安装的准备工作

在实际的施工期间，需要先做好准备工作，准备期

间要结合现场的实际情况，做好施工的合理控制，确保

满足钢结构屋盖施工技术的应用效果，进一步提升屋盖

的施工质量。

1.临时堆场和场地硬化

临时堆场主要是将钢结构材料运送到施工现场，再

对其进行合理布置，促使材料能够满足实际施工的需

求，另外，施工期间，还要注意对木方的合理铺设，并

满足实际工作的需求，促使钢结构构件，可以在现场得

到合理的放置，另外，还要做好场地的硬化工作，本工

程通过混凝土实现场地的硬化，并在硬化之前，对场地

进行处理，促使场地可以满足施工需求。另外，还要做

好地面排水工作，避免施工现场淤积污水的情况，从而

使得施工可以满足实际需求，更好地推动施工效果的提

升。

2.钢结构构件的现场验收

在施工之前，需要做好钢结构材料的验收工作，只

有保证钢结构材料符合施工需求，才能提升施工的质

量，降低干扰因素给施工带来的不良影响。实际验收过

程中，先对施工材料进行分析，确认，材料是否满足施

工标准，如果符合施工标准，则可以进入施工现场，如

果现场验收，材料不满足要求，则不允许进入施工现

场。从而提高钢结构构件的功能和作用，提高施工的合

理性。

3.施工交底的合理进行

为了满足钢结构屋盖施工技术的合理运用，需要对

施工技术交底进行合理的开展，从而降低干扰因素给施

工带来的影响。实际工作中，注意施工技术交底的合理

开展，确保施工人员能够做好施工的合理解读，充分理

解施工内容的基本情况，促使施工的顺利开展，保证施

工人员，能够掌握相应的施工技术，从而推动施工的顺

利进行。除此之外，还要对施工人员进行合理的培训，

主要包括质量意识、安全意识等，从而推动施工的合理

开展，降低隐患的发生概率。

（二）钢结构的现场拼装

在钢结构材料运送到施工现场后，需要对其进行现

场拼装工作，只有经过合理的拼装，钢结构才能满足实

际施工的基本需求，本工程建筑高度40.7米，所以，需

要做好工程分段制作，再对现场拼装的构件进行质量检

测，确认拼装后的钢结构，确实符合质量标准，如此才

能进行下一步工作。

1）拼装之前，要做好场地的控制，确保场地可以

满足拼装的基本需求，本工程选择200mm的碎石实现场

地的铺筑，然后，再对其进行压实，促使铺筑效果可以

得到保证。

2）拼装胎架的设计。这部分是满足拼装工作顺利

进行的关键，实际设计时，要注意对设计书的研究，

确保设计书符合实际要求，不要尺寸过大，影响建设效

果。

3）桁架的拼装。在胎架设计完成后，进行桁架的

拼装作业，具体拼装中，按照桁架的设计标准，展开拼

装工作，拼装时，注意地对误差的控制，降低误差给工

作带来的不良影响，进一步提高桁架的施工效果。

（三）钢结构的吊装

在钢结构基本拼装完成后，需要实现钢结构的吊

装，促使钢结构屋盖施工技术得以合理 的实施。具体

目位于学校校区内，施工场地狭小，大型吊装机械设备进退场困难，具有较大的

施工难度。但本项目全体成员克服困难，围绕各方要求，以及项目的目标和现场

存在的问题，以改进施工方案，提高主体结构施工效率为目的，针对主体结构施

工提出了解决方案，将主体结构施工分为三部分来考虑。

屋顶层钢结构构件仅为型钢柱和钢结构梁，重量均较小，主体结构施工至屋

面层后，通过使用 600t 汽车吊和塔吊完成屋顶层钢结构构件的安装。

我项目通过以上方案完成主体结构的施工，一是节省了工期，提高了施工效

率；二是降低了成本，将大型机械设备进场后的时间充分利用，避免大型机械设

备的闲置；三是降低了安全隐患，减少了高空作业和交叉作业可能出现的安全问

题。本工程的基本情况，如图 2所示的相应内容。

图 2：本工程的基本情况

参考本工程的基本情况，对本工程施工中的钢结构屋盖施工技术进行研究，

并注意钢结构屋盖施工技术的合理运用，确保本工程的建设质量，进一步推动体

育馆的服务能力，实现学生在校生活品质的合理提升。

二、体育馆钢结构屋盖施工技术的相关研究

文章结合实际情况，对体育馆屋盖施工技术进行研究，确保实际工作中，能

够发挥屋盖施工技术的效果，从而使得体育馆的建设质量可以得到合理的提升，

进而更好地为学生提供体育馆服务。

（一）钢结构安装的准备工作

在实际的施工期间，需要先做好准备工作，准备期间要结合现场的实际情况，

做好施工的合理控制，确保满足钢结构屋盖施工技术的应用效果，进一步提升屋

盖的施工质量。

1.临时堆场和场地硬化

临时堆场主要是将钢结构材料运送到施工现场，再对其进行合理布置，促使

材料能够满足实际施工的需求，另外，施工期间，还要注意对木方的合理铺设，

并满足实际工作的需求，促使钢结构构件，可以在现场得到合理的放置，另外，

还要做好场地的硬化工作，本工程通过混凝土实现场地的硬化，并在硬化之前，

对场地进行处理，促使场地可以满足施工需求。另外，还要做好地面排水工作，

避免施工现场淤积污水的情况，从而使得施工可以满足实际需求，更好地推动施

工效果的提升。

2.钢结构构件的现场验收

在施工之前，需要做好钢结构材料的验收工作，只有保证钢结构材料符合施

工需求，才能提升施工的质量，降低干扰因素给施工带来的不良影响。实际验收

过程中，先对施工材料进行分析，确认，材料是否满足施工标准，如果符合施工

标准，则可以进入施工现场，如果现场验收，材料不满足要求，则不允许进入施

工现场。从而提高钢结构构件的功能和作用，提高施工的合理性。

3.施工交底的合理进行

为了满足钢结构屋盖施工技术的合理运用，需要对施工技术交底进行合理的

开展，从而降低干扰因素给施工带来的影响。实际工作中，注意施工技术交底的

合理开展，确保施工人员能够做好施工的合理解读，充分理解施工内容的基本情

况，促使施工的顺利开展，保证施工人员，能够掌握相应的施工技术，从而推动

施工的顺利进行。除此之外，还要对施工人员进行合理的培训，主要包括质量意

识、安全意识等，从而推动施工的合理开展，降低隐患的发生概率。

（二）钢结构的现场拼装

在钢结构材料运送到施工现场后，需要对其进行现场拼装工作，只有经过合

理的拼装，钢结构才能满足实际施工的基本需求，本工程建筑高度 40.7 米，所

以，需要做好工程分段制作，再对现场拼装的构件进行质量检测，确认拼装后的

钢结构，确实符合质量标准，如此才能进行下一步工作。

1）拼装之前，要做好场地的控制，确保场地可以满足拼装的基本需求，本

工程选择 200mm 的碎石实现场地的铺筑，然后，再对其进行压实，促使铺筑效果

可以得到保证。

2）拼装胎架的设计。这部分是满足拼装工作顺利进行的关键，实际设计时，

要注意对设计书的研究，确保设计书符合实际要求，不要尺寸过大，影响建设效

果。

3）桁架的拼装。在胎架设计完成后，进行桁架的拼装作业，具体拼装中，

按照桁架的设计标准，展开拼装工作，拼装时，注意地对误差的控制，降低误差

给工作带来的不良影响，进一步提高桁架的施工效果。

（三）钢结构的吊装

在钢结构基本拼装完成后，需要实现钢结构的吊装，促使钢结构屋盖施工技

术得以合理 的实施。具体施工期间，需要先进行钢结构成品支座的安装。具体

安装时，注意尺寸的控制，确保其满足实际施工的要求。

1）成品支座的安装。这部分是混凝土柱顶的成品支座，要求支座安装前将

上盖与下底的连接件进行控制，对其进行检查，判断连接件是否满足功能需求。

等支座安装就位后，就可以对临时连接件进行拆除，从而满足自由移动的需求。

如图 3所示。

图 3：本工程支座情况

由于体育馆的轴线柱标高有差异，中间混凝土柱最高，两端最低。支座安装

前，需要对各柱顶板的实际标高，再测设钢支座的轴线位置，测试之后，对的“+”

定位线，进行研究并对支座吊装到位后，用仪器测量支座安装的位置，微调到的

设计坐标高的位置。在成品支座安装的过程中，需要严格对误差进行控制，降低

误差的不良影响，从而使得支座的安装水平得以保证。如图 4所示。

图3：本工程支座情况
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施工期间，需要先进行钢结构成品支座的安装。具体安

装时，注意尺寸的控制，确保其满足实际施工的要求。
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制，对其进行检查，判断连接件是否满足功能需求。等

支座安装就位后，就可以对临时连接件进行拆除，从而

满足自由移动的需求。如图3所示。
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高，两端最低。支座安装前，需要对各柱顶板的实际标

高，再测设钢支座的轴线位置，测试之后，对的“+”

定位线，进行研究并对支座吊装到位后，用仪器测量支
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的不良影响，从而使得支座的安装水平得以保证。如图

4所示。

图4：本工程吊装的相应情况
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能实现钢梁的吊装工作，确保钢梁吊装的施工安全系

数。如下图5所示。
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为钢丝
绳规格表中提供的钢丝绳拉力的综合，而Ψ则为钢丝捻

制不均折减系数，对具体情况，进行计算，然后，再对

许用拉力进行研究，许用拉力可以参考公式（2）进行

分析。

P=SP÷K     	 （2）

式中P为钢丝绳的许用拉力，SP为破断拉力，而K为

钢丝绳的安全系数，按照公式的基本情况，对本工程钢

丝绳的相应内容进行计算，从而保证钢丝绳经过计算

后，能够满足本工程的施工需求，并按照上述公式展开

计算，确保钢丝绳的安全系数，降低隐患的发生概率。

另外，施工期间，还应该做好相应的质量控制措

施，包括前期合理的现场检查，包括施工期间，工序的

合理控制，进而进一步保证钢结构屋盖施工技术的合理

运用，确保施工质量的合理提示恒。
结束语

文章结合双十中学校区体育馆工程的详细情况，展

开合理研究，对钢结构屋盖施工技术的基本情况，进行

研究确保实际工作，施工技术能够得到合理的运用，并

且在工作期间，做好施工内容的合理规划，促使施工质

量得到有效提升，最终促进本工程可以更好地为学生提

供服务，满足学生体育活动的基本需求。
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2）钢梁吊装。在成品支座安装完成后，要进行钢梁吊装工作，具体吊装时，

选择吊装设备实现吊装，本工程选择履带吊实现吊装作业。吊装期间，要注意对

吊装的控制。吊装需要按照相应规范，注意对吊装速度的控制，要求吊装速度相

对较慢，避免吊装速度过快带来不利影响。同时，还要注意对钢梁角度的调节，

从而促使钢梁实现垂直缓慢就位。吊装期间，工作人员，需要佩戴好安装防护设

备，同时，施工用机索工具需要由工作人员进行检查，然后吊装时，还要注意对

天气的分析，确保四级风以上不能进行作业。另外，吊装期间，还要严格按照钢

梁吊装的规范进行作业，确保吊装的质量可以得到保证。距离高压线不得小于

2m 且距离低压线要大于 1m，日才才可以保证施工的安全。按照上述方法，能实

现钢梁的吊装工作，确保钢梁吊装的施工安全系数。如下图 5所示。

图 5：本工程钢梁吊装情况

3）吊装期间还要做好钢丝绳的合理选择。因为钢丝绳的选择，直接影响吊

装效果。如果钢丝绳选择不合理，可能导致吊装期间，出现钢丝绳断裂的情况，

进而就可能引安全隐患。因此，需要做好钢丝绳的选择，所以，要对主桁架的重

量进行选择，并对钢丝绳的受力极限进行分析，确保钢丝绳能够满足施工的基本

需求。主桁架质量为 10t，所以，钢丝绳需要能够承受的主桁架的重量，在具体

的计算中，可以按照钢丝绳的破断拉力进行研究详细如下公式（1）。

SP=ψ 𝑆𝑆𝑖𝑖∑ （1）

上述公式中，SP 为钢丝绳的破断拉力， 𝑆𝑆𝑖𝑖∑ 为钢丝绳规格表中提供的钢丝绳

拉力的综合，而ψ则为钢丝捻制不均折减系数，对具体情况，进行计算，然后，

再对许用拉力进行研究，许用拉力可以参考公式（2）进行分析。

P=SP÷K （2）

图5：本工程钢梁吊装情况


