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自动控制

摘　要：在城市建设中，建设用地与绿化用地的矛

盾越来越多，土地更加的稀缺，而人们对生活的品质要

求不断提高。这也客观要求我们把绿化向建筑物的屋

顶、墙面、阳台，高架桥的边缘、立柱等三维空间延

伸。在有限的土地面积内，提高绿化量，缓解用地矛

盾。垂直绿化就这样应运而生了，垂直绿化能改善城市

的环境、丰富城市的色彩、增加城市的绿量并能有效的

降低城市热岛效应、减少噪音、吸收有害气体等。而垂

直绿化由于它的特殊性，所以它的灌溉施肥也不同于一

般的城市绿化浇灌施肥，在这样的情况下，自动化水肥

控制系统在垂直绿化中不断采用，并得到了很好的应用

和推广。
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一、自动化水肥控制系统的概述

垂直绿化是充分利用不同的立地条件，选择不同的

攀援植物或不同种植结构铺贴或者依附在其他空间结构

上的绿化方式，它包括屋顶、立交桥、建筑表面、坡

面、河道堤坝、花架、门庭、假山与建筑设施上的绿

化。这些垂直绿化一般位置特殊，形态各异，有的地理

位置不利于浇灌，如高架桥上。有的位于商场或办公楼

的大厅，这样的地方不宜浇水导致水淋到地面。这些特

殊的位置、形态都会要求一种新的浇灌施肥方式——自

动化水肥控制系统。
二、自动化水肥控制系统的功能

自动化水肥控制系统在于提供一种新型的垂直绿化

水肥自动浇灌施肥方式。系统包含：控制器、电源、

无线或有线网络、无线模块、电磁阀、加压泵（如需

要）、水箱（如没有压力水源）、施肥器、过滤器、电

器柜、电子流量计、温度传感器、土壤湿度传感器、雨

量传感器、摄像头等，另外需要布置适合垂直绿化需求

的灌溉管路和灌溉方式。有的垂直绿化使用的是滴管滴

头方式；有的斜坡则使用滴箭；有的使用地埋喷头喷灌

方式；还有的使用贴片式滴灌带等。系统浇灌施肥可以

根据人工提前设置的浇灌程序按时自动浇水和施肥，也

可以根据提前设置的传感器阈值参数，依据传感器检测

到的信号做出判断是否需要浇灌。例如检测到下雨或者

湿度大于设置的湿度数据系统判断不需要浇水。例如检

测到温度过高、土壤湿度过低达到提前设置的传感器阈

值，则根据设置的参数自行浇灌。

自动化水肥控制系统结构示意图如下图：
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自动化水肥控制系统在灌溉稳定性及故障排查方面具有优势，可以提供滴灌、喷

灌、微喷、水肥一体等多种灌溉方式。系统是集传感器、自动控制、无线通信等

多种高新技术于一体的智能灌溉施肥控制系统，系统不仅可以实时监测气象、环

境土壤数据，还可以根据植物种类、土壤温湿度与喷灌、施肥等进行联动配置。

系统进行多元化信息采集，结合手机 APP 构建了一套完善的灌溉体系，真正实

现定时、定量的无人值守的自动灌溉，可节水节肥 30%~50%（根据现场实际测

算）。集成手机 APP 监测与控制，最大化地降低能耗和日常运维成本，提高园

林景区的智慧化管控水平。

四、结束语

党的十九大提出了“实施国家节水行动的方案”，要把节水作为解决我国水

资源短缺问题的一项重要举措，贯穿到经济社会发展全过程和各领域，增强全社

会节水意识，大力推动节水制度、政策、技术、机制创新，加快推进用水方式由

粗放向节约集约转变，提高用水效率。国家建设部关于建设节约型城市园林绿化

的意见，也要大力推广节水型绿化技术，推广使用微喷、滴灌、渗灌等先进节水
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三、自动化水肥控制系统的应用与案例

垂直绿化需要与建筑设计相结合，充分考虑环境因

素，把自然元素融于人工建筑。将自然生长的植物的多

姿多彩和柔和美感与建筑的生硬线条通过设计融于一

体，这样建筑物随着植物的四季变化而变化，使得建筑

物如同有了生命一般，这样也使得自然城市的理念更加

鲜明。自动化水肥控制系统也需要结合不同的垂直绿化

现场而进行多种变化、修改、替换和变形，以达到最优

的控制和节约成本。

案例一：

例如江心洲出入岛口垂直绿化植物墙位于长江边，

原本出入岛口立交桥下为一片稀疏的绿篱，颜色暗淡、

色彩不分明、没有主题，和周围的植物及花境不能融为

一体，反差较大（见图1）。之后按业主的要求和思路

设计制作了该植物墙。植物墙图案是考虑地理位置在长

江边，以江水和云为概念图案进行设计，圆润和谐的线

条象征滋润万物的水和云，也象征了和谐社会以人为本

的理念；考虑到植物更换方便选择了跟换方便抗紫外线

的可拆卸式植物种植结构，跟换植物时候只需要取出种

植杯就可以方便的跟换植物（见图3）；考虑出入岛口

位置不方便停车浇灌，路前面没有喷灌距离而选择了顶

部垂直滴管滴头形式的自动化水肥控制系统。完成后的

垂直绿化效果见图2。改造后的高架桥侧面图案立体、

色彩丰富，和周围的植物搭配和谐，为江心洲入岛口起

到很好的迎宾效果。

图1  改造前现场图片

图2  改造后现场图片

该项目位于应天高架立交桥下，因此项目设计施工

时，选择了顶部滴管滴头形式的浇灌方式（见图3），

结合不同高度不同植物计算在不同位置使用不同的滴

头，滴头采用2-8L不等的压力补偿滴头，这样在水压不

稳压力变化时也可以保证滴头稳定的出水流量，从而保

障不同区域的植物都可以很好的浇灌。

由于项目附件没有水源，在立交桥下根据水量需要

安置了外置水源装置，包含储水桶、进水控制浮球、阀

门、碟片式过滤器、自动加压泵，平时水储存在储水桶

内，通过加压泵把水加压后输送到立交桥两边给系统提

供水源（见图4）。

 

图3  种植盒及顶部滴管滴头灌溉

图4  桥下储水箱及加压泵

该项目位于立交桥下，平时人员浇水及养护不方

便，因此采用自动化水肥控制系统（见图5），系统包

含：电源、控制器、电磁阀、无线装置、无线模块、以

及各种传感器和摄像头等组成。系统由提前设置的程序

指令完成自动浇灌，也可以根据需要在手机app上随时

调整设置程序或者在app上手动控制浇灌。在app上可以

设定参数阈值或者传感器阈值以控制浇灌电磁阀的触
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于 80%不浇水，或者根据雨量传感器，温度湿度传感器的信号决定是否浇水。当

传感器获得参数达到设置阈值时浇灌给控制器输出信号，控制电磁阀接通，开始
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这时养护人员根据植物的不同情况将调配好的肥液或者药液与自动施肥机相连，

设置好添加比例，肥料或者药液将根据比例在浇灌的同时完成施肥和打药。
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发。比如下雨概率大于80%不浇水，或者根据雨量传感

器，温度湿度传感器的信号决定是否浇水。当传感器获

得参数达到设置阈值时浇灌给控制器输出信号，控制电

磁阀接通，开始按照设置的时长进行浇灌。控制器可以

接雨量传感器、温度传感器、湿度传感器、土壤墒情

等。项目现场由于没有网络信号，所以在现场添加了无

线wifi设备和无线模块，这样使系统可以随时使用手机

app获取相关参数信号，并输出指令以控制系统的浇灌

程序执行。在垂直绿化墙的一端还安装了摄像头，以方

便随时在手机上观察植物生长情况，及时调整浇灌频率

和需求。在系统的一端装还有自动施肥加药设备（见图

6），在植物生长不同时期需要添加不同营养元素或者

药物，这时养护人员根据植物的不同情况将调配好的肥

液或者药液与自动施肥机相连，设置好添加比例，肥料

或者药液将根据比例在浇灌的同时完成施肥和打药。

 

图5  自动化水肥控制系统

自动化水肥控制系统在灌溉稳定性及故障排查方面
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统进行多元化信息采集，结合手机APP构建了一套完善

的灌溉体系，真正实现定时、定量的无人值守的自动灌

溉，可节水节肥30%～50%（根据现场实际测算）。集成

手机APP监测与控制，最大化地降低能耗和日常运维成

本，提高园林景区的智慧化管控水平。
四、结束语

党的十九大提出了“实施国家节水行动的方案”，

要把节水作为解决我国水资源短缺问题的一项重要举

措，贯穿到经济社会发展全过程和各领域，增强全社会

节水意识，大力推动节水制度、政策、技术、机制创

新，加快推进用水方式由粗放向节约集约转变，提高用

水效率。国家建设部关于建设节约型城市园林绿化的意

见，也要大力推广节水型绿化技术，推广使用微喷、滴

灌、渗灌等先进节水技术，科学合理地调整灌溉方式。
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溉方式，正在被自动化水肥控制系统所取代并得以推

广。对于企业来说，还可以把自动化水肥控制系统用来

向客户展示未来园林景观及农业灌溉、养护等先进理念

及产品，并作出直观大屏幕展示，方便向客户直接介绍

工作原理和状态，增进客户好感度，增加合作项目，一

举多得。
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