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摘　要：目前，节能检测验收作为项目检测验收的

重要一环，已与地基、结构等分部一样形成独立的分

部。根据国标《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 

50411-2019[1]及广东省省标《广东省建筑节能与绿色建

筑工程施工质量验收规范》DBJ 15-65-2021[2]的要求，

前者分为13个工程，后者分为19个工程，其中与玻璃相

关的章节，都集中在幕墙和门窗。而针对玻璃的试验，

如光学性能等很多参数已经非常成熟，所以本文主要集

中在中空玻璃的露点试验、夹层玻璃的冲击性能试验，

及其样品处置展开讨论。

关键词：检测技术；提效；环保

【DOI】10.12254/j.issn.2096-6539.2022.13.018

一、对露点试验提效的探讨

根据《中空玻璃》GB/T 11944-2012[3]实验方法

7.3.3试验设备，露点仪应满足：测量面为铜质材料，

Φ（50mm±1mm）、厚度0.5mm；温度测量范围可以达

到-60℃，精度≤1℃。而在实际试验中，中空玻璃露点

仪在工作中，由于受到外界环境的影响，导致其降温速

率以及恒温状态时的温度稳定性降低。为了避免外界环

境的影响，提高仪器的工作效率，降低生产成本的同时

不影响实验结果的准确性，寻找一种保温机构进行改

善。

根据《中空玻璃》GB/T 11944-2012试验方法7.3露

点的要求：试样为制品或与制品相同材料、在同一工艺

条件下制作的尺寸为510mm×360mm的试样，数量为15

块。单次试验需要轮换玻璃样品15片，随着更换样品次

数增加，试验时间的增加，导致其再次降到-60℃时所

需时间延长，并且在恒温状态下，其温度稳定性变差。

所以该保温机构需兼顾在保温的同时，也易于放置和更

换样品。

在研究的过程中，利用同样试验剩下的挤塑板、泡

沫板等保温材料，对现有设备外形进行拼接加工，将设

备测试部分紧密贴合在试验仓外围。降温过程完全封

闭，加快降温速度。更换样品时开关保温机构舱门，操

作方便，效果极佳。

二、对冲击性能试验提效的探讨[4]

根据《建筑用安全玻璃 第3部分 夹层玻璃》

GB15763.3-2009[5]落球冲击剥落性能检测来评判夹层玻

璃的安全性，试验室常用的落球冲击剥落性能检测设备

是由减速电机通过钢丝绳带动载球的电磁装置在试验塔

上下移动来控制落球高度。这种设备有几大难点：

1.试验塔高6m，普通实验室内难以存放，设备放室

外又会影响设备的使用寿命，也难以达到温度要求。

2.试验过程中，落球下落位置难确定是否在标准范

围内，落球与试件距离难实时监测。

3.试验后玻璃碎渣掉入试件框内难清理。

4.设备无试验防护装置存在安全隐患。

改良装置（见图2.1、2.2）采用由电子系统控制的

自动调整高度的落球架，通过电子系统控制落球架的升

降来调整设备的高度，改良性能如下：

1.本装置样品框底部设置可拆卸式滚轮，可随意移

动性，如试验高度超过实验室高度时可将设备移至室外

完成检测。

2.本装置的样品框上部设置带盖子的密封箱体，盖

子位于试样中心上方，大小与位置设置为落球刚好能落

在标准要求范围内（以试样几何中心为圆心、半径为

25mm的圆内）。箱体的盖子上有一根线，可通过这条线

在试验时将盖子打开。箱体内设置温湿度控制系统，将

设备移动至室外进行试验前可开启箱体内的温湿度控制

系统，将箱体内玻璃温湿度控制在试验环境范围内（温

度：20℃+5℃，相对湿度：40%～80%）内，钢球落下时
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通过线将盖子拉开，钢球进入箱体落在玻璃上。由于盖

子所覆盖区域较小，因此破碎的玻璃难迸射出来伤人，

可有效预防试验过程中的迸射出的玻璃碎渣，保障了试

验人员的人身安全。

3.落球架上设置两个卡槽，两个卡槽的高度分别与

两个钢球安装到落球架上时的底部高度一致，卡槽上插

入钢板，钢板中心处贴上靶心。落球架上设置的激光测

距仪垂直于钢板，与样品上表面高度一致。利用激光测

距仪通过将激光打到钢板上的靶心，能有效随时准确测

量落球高度，使检测更精准。

4.设备样品框底部设置抽屉式垃圾收集装置，抽屉

式垃圾收集装置底部第一层为厚塑料薄膜，第二层为软

泡沫材质，第三层为钢材质，可避免钢球下落后反弹，

还可将试验后的玻璃碎渣垃圾收集后拆卸下来进行清

理，使得垃圾清理更安全更方便。通过改良后此设备能

实现设备高度可调、位置可移动、落球高度可随时测

量、落球点在规定的范围内、试验垃圾易清理，试验人

员安全更有保障。

图2.1 正面结构图

三、对样品环保处置的探讨[6]

根据《中空玻璃》GB/T 11944-2012试验方法7.3露

点的要求：试样为制品或与制品相同材料、在同一工艺

条件下制作的尺寸为510mm×360mm的试样，数量为15

块。试验后，都是由检测机构自行处理。传统的处理方

式一般作为废料处理，需要额外的运输等费用。这既不

符合绿色环保的理念，也不利于公司的运营。因此产生

了玻璃样品的分析并循环使用，解决了玻璃样品的处理

问题，有效地循环使用玻璃样品，降低玻璃样品后续处

理费用，并且在此基础上进一步研究再次利用的方式。

目前玻璃制品的回收利用有几种类型：作为铸造用

熔剂、转型利用、回炉再造、原料回收和重复利用等。

但是玻璃废品若是通过将其粉碎或碎片化，经分类后再

进行循环利用，其消耗的人力物力较大。

作为样品的玻璃，具有尺寸规整、气密和水密性能

较好等特点，可以通过以玻璃样品的尺寸为基础，按照

实际需求，对玻璃制品的框架进行设计，通过结构胶、

固定装置等的辅助工具与玻璃装配，形成产品。该循环

利用的方法直接再次利用玻璃样品，降低处理玻璃的费

用及能源消耗。

利用方式可以以玻璃样品为基础，特定支架为辅，
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由于这类产品具有拆卸性，所以支架与玻璃所组成的产

品具有一定的便携性，适用于户外以及现场的试验使

用。与此同时，在场地环境的允许下，可以借鉴幕墙的

知识，通过支架和硅酮结构胶及其他配件，建立出临时

的小型可控温控湿房间（见图3.3）。

进入箱体落在玻璃上。由于盖子所覆盖区域较小，因此破碎的玻璃难迸射出来伤人，可有效
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现设备高度可调、位置可移动、落球高度可随时测量、落球点在规定的范围内、试验垃圾易

清理，试验人员安全更有保障。
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图3.1 茶几示意图

图3.2 玻璃容器

图3.3 密闭房间

该支架主要是安装与拆卸方便，在装配精度达到要

求后，小型容器可以不需要额外加入加固装置进行固定

使用；对于半永久或者永久装置，可以通过加固、打胶

的方式进行固定。该支架主要结构使用“y”型和“H”

型的支架、玻璃以及密封材料进行过盈配合，所需材料

形状简单，装配容易，不仅适用于室内使用，还适用于

户外使用。支架安装简单便捷，并且可以通过自己的需

求，对支架进行切割，组装出实用性产品、适合大小的

容器或小型空间。

四、结语

检测工作的核心，是数据准确，满足规范要求。但

在此之上，需要无数检测工程师为之进行探索，探索出

一条既满足要求，又能不断提效保质的可行之路。本文

只选取了近几年中，在玻璃检测上的一些体会进行凝

结，仍需不断探索和提高。
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通过自己的需求，对支架进行切割，组装出实用性产品、适合大小的容器或小型空间。
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四、结语
检测工作的核心，是数据准确，满足规范要求。但在此之上，需要无数检测工程师为之

进行探索，探索出一条既满足要求，又能不断提效保质的可行之路。本文只选取了近几年中，

在玻璃检测上的一些体会进行凝结，仍需不断探索和提高。

该支架主要结构使用“y”型和“H”型的支架、玻璃以及密封材料进行过盈配合，所需材料形状

简单，装配容易，不仅适用于室内使用，还适用于户外使用。支架安装简单便捷，并且可以
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四、结语
检测工作的核心，是数据准确，满足规范要求。但在此之上，需要无数检测工程师为之

进行探索，探索出一条既满足要求，又能不断提效保质的可行之路。本文只选取了近几年中，

在玻璃检测上的一些体会进行凝结，仍需不断探索和提高。


