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摘　要：东引运河水质自20世纪90年代开始不断恶

化，历经多年治理水质仍为劣V类。通过“东莞市东引

运河流域樟村断面综合治理工程”的实施，全面、深

入、系统地解决了水污染问题。2020年实现断面水质稳

定达标目标，2021年断面水质好转至Ⅲ类，水环境持续

变好。本文介绍了流域综合治理工程中重要的思路及措

施，可为“十四五”期间其他地区的黑臭水体综合治理

提供借鉴和参考。
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一、项目背景

东莞市东引运河流域樟村国考断面控制流域面积约

843.13km2，各级河道321条，涉及黄江镇等13个镇街。

早期东引运河的主要功能是防洪排涝、农业灌溉和为沿

线城镇提供饮用水源。20世纪90年代后，随着城市快速

发展，环境问题也日益突出，东引运河水质不断恶化。

尽管近年来流域范围内已实施多项治污工程，但治

污思路不统一且措施未能有效落实、缺少整体把控且项

目零散不成系统、工作浮于表面且没有根治问题源头，

因此工程实施后没有显现出应有的工程效果。

在此背景下，东莞市决定实施东引运河流域樟村断

面综合治理工程。作为流域源头之一的梅塘水流域是本

项目的重点，本文以梅塘水所在的黄江镇为例，详细介

绍了工程中的治理思路、技术路线以及主要的技术措

施，可为“十四五”期间其他地区的黑臭水体综合治理

提供借鉴和参考。
二、环境现状

（一）河涌现状

黄江镇在东引运河流域内共涉及20条河涌。为了解

黄江镇各河涌水质情况，项目前期对河涌进行取样检

测，检测因子包含：pH、溶解氧、化学需氧量、氨氮、

总氮、总磷、铬（六价）、铅、汞、砷、镉等共计14

项。部分河涌水质检测结果如下：

根据检测结果，黄江镇检测的大部分河涌为劣V类

水，其中6处水质检测点为重度黑臭水体，总体水质情

况不容乐观。

图1 治理前部分河涌现状

（二）排水系统现状
项目实施前黄江镇的排水体制总体仍为雨污合流

制，由于部分污水管正在建设或未移交通水，导致大量

污水不能接入污水管、只能直排河涌。黄江镇自2019年

5月份起开始引导工厂企业以及小区、医院、学校等公

共建筑实施其内部雨污分流改造。

（三）基础优势
（1）黄江镇污水系统较为完善，大部分区域污水

管网畅通，雨污管网主干界限较为清晰，管网基本没有

高水位运行问题。

（2）黄江镇是东莞市最早一批推行雨污分流的镇
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表1 黄江镇河涌水质检测成果表（部分）

河涌名称 状态 pH 溶解氧 化学需氧量 氨氮 总氮 总磷 黑臭类别

北岸村排渠 黑灰色 7.0 0.2 218 26.2 36.1 4.69 重度黑臭

板湖河 灰色 7.1 0.3 182 21.2 27.2 3.10 重度黑臭

蝴蝶地排渠 乳白色 6.4 0.2 251 16.1 22.9 3.54 重度黑臭

龙见田水 乳白色 6.7 0.2 285 19.5 30.1 4.12 重度黑臭

梅塘水支渠 无色 7.3 5.6 34 12.0 12.4 0.38 轻度黑臭

黄牛埔排洪渠 淡黄色 6.5 6.9 56 1.53 2.48 0.59 不黑臭

梅塘水支渠 2 灰绿色 6.4 4.9 54 7.69 12.7 1.43 不黑臭

清泉排洪渠 灰色 6.7 0.4 25 3.84 7.44 1.05 不黑臭

黄京坑排渠 无色 6.8 8.0 6 1.72 7.63 0.57 不黑臭

芙蓉水 灰绿色 6.8 0.3 164 7.64 11.8 1.35 不黑臭

裕元排渠 淡绿色 7.1 6.9 12 1.75 3.74 0.66 不黑臭

田美北排渠 黄色 7.0 0.2 62 6.35 10.1 2.63 不黑臭

河涌名称 状态 pH 溶解氧 化学需氧量 氨氮 总氮 总磷 黑臭类别

北岸村排渠 黑灰色 7.0 0.2 218 26.2 36.1 4.69 重度黑臭

板湖河 灰色 7.1 0.3 182 21.2 27.2 3.10 重度黑臭

蝴蝶地排渠 乳白色 6.4 0.2 251 16.1 22.9 3.54 重度黑臭

龙见田水 乳白色 6.7 0.2 285 19.5 30.1 4.12 重度黑臭

梅塘水支渠 无色 7.3 5.6 34 12.0 12.4 0.38 轻度黑臭

黄牛埔排洪渠 淡黄色 6.5 6.9 56 1.53 2.48 0.59 不黑臭

梅塘水支渠 2 灰绿色 6.4 4.9 54 7.69 12.7 1.43 不黑臭

清泉排洪渠 灰色 6.7 0.4 25 3.84 7.44 1.05 不黑臭

黄京坑排渠 无色 6.8 8.0 6 1.72 7.63 0.57 不黑臭
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田美北排渠 黄色 7.0 0.2 62 6.35 10.1 2.63 不黑臭

根据检测结果，黄江镇检测的大部分河

涌为劣 V类水，其中 6处水质检测点为重度

黑臭水体，总体水质情况不容乐观。

图 1 治理前部分河涌现状

（二）排水系统现状

项目实施前黄江镇的排水体制总体仍

为雨污合流制，由于部分污水管正在建设或

未移交通水，导致大量污水不能接入污水管、

只能直排河涌。黄江镇自 2019年 5月份起

开始引导工厂企业以及小区、医院、学校等

公共建筑实施其内部雨污分流改造。

（三）基础优势

（1）黄江镇污水系统较为完善，大部

分区域污水管网畅通，雨污管网主干界限较

为清晰，管网基本没有高水位运行问题。

（2）黄江镇是东莞市最早一批推行雨

污分流的镇街之一，全镇雨污分流范围较广

且要求较严格。

（3）镇内水库较多，河道水源稳定，

河道自然景观较好。

（四）现状问题

（1）排水体制不完善，管网末端错混

接现象严重

污水排水体制为雨污合流制，排水户内

部除部分新建住宅小区和公共建筑有相对

完善的分流制污水管渠外，其余地方均为合

流制管渠，污水排放体系混乱，错接乱排现

象比较严重。

（2）管网覆盖不全，源头接驳不到位，

污水直排

部分随道路建设的污水管，因未与主干

管网系统相连，导致污水无法接入污水处理

厂进行处理。现状大多数排水户尚未进行雨

污分流，即便部分进行了分流处理，但因配

套市政污水管建设未同步实施，现状基本通

过临时管道就近排放至雨水系统或水系，污
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街之一，全镇雨污分流范围较广且要求较严格。

（3）镇内水库较多，河道水源稳定，河道自然景

观较好。

（四）现状问题
（1）排水体制不完善，管网末端错混接现象严重

污水排水体制为雨污合流制，排水户内部除部分新

建住宅小区和公共建筑有相对完善的分流制污水管渠

外，其余地方均为合流制管渠，污水排放体系混乱，错

接乱排现象比较严重。

（2）管网覆盖不全，源头接驳不到位，污水直排

部分随道路建设的污水管，因未与主干管网系统相

连，导致污水无法接入污水处理厂进行处理。现状大多

数排水户尚未进行雨污分流，即便部分进行了分流处

理，但因配套市政污水管建设未同步实施，现状基本通

过临时管道就近排放至雨水系统或水系，污染河道。

（3）管网系统不完善，外水挤占管道空间，污水

浓度偏低

黄江污水处理厂目前仍有河道收水口、河道水倒灌

口等情况存在，导致进水浓度低，进水BOD5浓度在90mg/

L左右。
三、目标及思路

（一）治理目标
根据断面水质达标要求及相关政策、规划，遵循

“流域统筹、系统治理”的原则，结合工程区域内社

会、经济、环境情况，提出本工程建设目标如下：

至2020年底，黄江镇域内构建完善、畅通、健康的

污水收集和处理体系，镇域内市政道路雨污分流系统基

本建成，黄江污水处理厂进水BOD5浓度不低于100mg/L，

实现晴天基本不排污。同时通过内源治理及生态修复，

实现综合治理，解决黑臭水体和提高污水收集处理率。

（二）治理思路
围绕断面水质达标要求，严格执行三部委《城镇污

水处理提质增效三年行动方案》（城建〔2019〕52号）

文件要求，在“流域统筹、系统治理，近远结合、标本

兼治”的总体治理思路指导下，充分考虑流域内水污染

现状，紧扣引起水体污染的主要因素和重点环节，以削

减入河污染物为治理核心，以污水收集、输送、处理提

质增效为主要抓手，疏通存量管网，统筹源头减排与末

端截污，注重管理管控及长效保持机制建设，削减入河

污染负荷。

（三）技术路线
根据本工程建设目标，通过对流域内现状排水体

制、排水户排水量、市政道路及排水单元内雨污水管网

现状、入河排口及污水排放现状等要素的现场摸排调查

及资料收集整理，结合现场实际情况划分排水控制单

元，针对每个控制单元，从“末端”至“源头”对排水

系统进行梳理，建立排污口-市政道路管网-排水控制单

元-污水处理厂的对应关系，即“厂-网-河-源”系统，

梳理系统内管路系统错、混、漏接信息，并核算系统内

污水量平衡关系，分析工程范围内污水收集管网及污水

处理设施的效能水平。

基于以上分析，从“源头”至“末端”对污染进行

治理，进行源头污水收集、源头污水管网完善及源头雨

污分流工程设计，着力推进源头管控减排及面源污染管

控；进行主干管网梳理及改造，处理好排水单元同市政

管网、排污口同市政管网的接驳问题，开展存量管网疏

通、整改、修复工作，形成市政道路上完整的雨、污两

套排水体系；根据梳理出的管网、污水处理设施布局缺

口，提出污水厂扩建需求或建设分散式污水处理站，保

障污水达标处理。

通过建立起“源头管控-污水输送-污水处理”三大

板块措施体系，保障污水管网全覆盖、全收集、全输

送、全处理，对排水管网进行系统性治理。

图2 技术路线图

四、工程方案

（一）排水体制
根据黄江镇的实际情况，规划排水体制原则上采用

分流制，新建污水收集系统；现状的合流制管渠作为雨

水管渠保留和改造，使现有河涌恢复原来的防洪排涝和

灌溉功能。

鉴于黄江镇为城市化地域，将目前的合流制全部改

为分流制很困难，特别是镇中心旧城区和村内密集的老

居民点，改造难度极大、甚至没有可能。对旧城区，近

期尽量利用合流制排水系统，中远期结合相关道路改造

或城区改造，在条件成熟时实施分流制，逐步完善排水

系统；在新建成区，要求实行分流制。

（二）方案设计
（1）管网完善

“控源截污是黑臭水体整治最直接有效的工程措

施，也是其他技术措施的前提”，这是国内外从业者多

年的经验和共识。然而我国很多城市污水管网覆盖率已

经很高，但水体依然黑臭，其根本成因是只重污水总管

和干管建设、忽略收集管网建设；强调主要河流污染治

理、不按水系截污治污[1]。

图 2 技术路线图

四、工程方案

（一）排水体制

根据黄江镇的实际情况，规划排水体制

原则上采用分流制，新建污水收集系统；现

状的合流制管渠作为雨水管渠保留和改造，

使现有河涌恢复原来的防洪排涝和灌溉功

能。

鉴于黄江镇为为城市化地域，将目前的

合流制全部改为分流制很困难，特别是镇中

心旧城区和村内密集的老居民点，改造难度

极大、甚至没有可能。对旧城区，近期尽量

利用合流制排水系统，中远期结合相关道路

改造或城区改造，在条件成熟时实施分流制，

逐步完善排水系统；在新建成区，要求实行

分流制。

（二）方案设计
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因此，有效的污水收集管网建设仍是本工程的核

心。建立完善的管网系统主要通过以下三个途径：

①通过现有雨污管网的摸查及梳理，一是可以发现

管网覆盖空白区，二是可以找出现状的错混接点，整改

后形成完善的污水管网系统。

②通过对排水户走访调查，了解接管需求，根据排

水户内部雨污分流完成情况实施污水接入或预留井。

③对河道排口进行溯源排查，定期对排口巡查，借

助生态环境局等行政部门的力量，解决污水偷排问题。

本工程新建管网长度44.85km，在保证源头纳污的

基础上，再辅以管网错混接整改6.39km和现状管网较严

重的缺陷点修复107处，便形成了完善的城市污水收集

系统，污水的收集和输送就能够得到保障，实现了管网

的提质增效，有效地提高了污水厂进水浓度。

（2）水环境整治

通过管网完善措施斩断了污染来源，剩下的就是对

内源污染的治理。内源污染清理通过底泥清淤及淤泥处

理处置措施完成。黄江镇定期会对河道进行清淤，因此

本工程根据底泥检测情况结合镇自行实施工程，合理确

定工程范围。本工程清淤河道长度6.36km，清淤底泥量

2.56万m3。

（3）其他措施

相关工程措施实施后，还需增加河道及管网的自动

监测、河道的日常管理、排口的定期巡查，及时发现问

题并做出响应。推动维护管理工作的常态化、制度化、

信息化，最终实现长制久清[2]。
五、整治效果

（1）通过流域的综合治理，2020年实现了国考断

面水质稳定达标目标，2021年断面水质好转至Ⅲ类，水

质稳中向好。

图3 樟村断面水质变化

（2）通过流域的综合治理，消除了黑臭水体，流

域水环境持续变好。

（3）通过流域的综合治理，提高了污水收集率，

实现了污水厂进水浓度不低于100mg/L的目标。
六、结语

本工程在分析现状条件前提下，深入挖掘流域内基

础优势，因地制宜地采取有效的工程措施，以控源截污

为核心、多项措施并举的体系，完成了流域综合治理目

标，达到了良好效果。“十四五”期间国家要求持续改

善环境质量，推进多个县级城市建成区的黑臭水体综合

治理。本工程可为其他地区的黑臭水体综合治理提供借

鉴和参考。
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（1）管网完善

“控源截污是黑臭水体整治最直接有效

的工程措施，也是其他技术措施的前提”，这

是国内外从业者多年的经验和共识。然而我

国很多城市污水管网覆盖率已经很高，但水

体依然黑臭，其根本成因是只重污水总管和

干管建设、忽略收集管网建设；强调主要河

流污染治理、不按水系截污治污[1]。

因此，有效的污水收集管网建设仍是本

工程的核心。建立完善的管网系统主要通过

以下三个途径：

①通过现有雨污管网的摸查及梳理，一

是可以发现管网覆盖空白区，二是可以找出

现状的错混接点，整改后形成完善的污水管

网系统。

②通过对排水户走访调查，了解接管需

求，根据排水户内部雨污分流完成情况实施

污水接入或预留井。

③对河道排口进行溯源排查，定期对排

口巡查，借助生态环境局等行政部门的力量，

解决污水偷排问题。

本工程新建管网长度 44.85km，在保证

源头纳污的基础上，再辅以管网错混接整改

6.39km 和现状管网较严重的缺陷点修复

107 处，便形成了完善的城市污水收集系统，

污水的收集和输送就能够得到保障，实现了

管网的提质增效，有效地提高了污水厂进水

浓度。

（2）水环境整治

通过管网完善措施斩断了污染来源，剩

下的就是对内源污染的治理。内源污染清理

通过底泥清淤及淤泥处理处置措施完成。黄

江镇定期会对河道进行清淤，因此本工程根

据底泥检测情况结合镇自行实施工程，合理

确定工程范围。本工程清淤河道长度 6.36km，

清淤底泥量 2.56 万 m3。

（3）其他措施

相关工程措施实施后，还需增加河道及

管网的自动监测、河道的日常管理、排口的

定期巡查，及时发现问题并做出响应。推动

维护管理工作的常态化、制度化、信息化，

最终实现长制久清[2]。

五、整治效果

（1）通过流域的综合治理，2020 年实

现了国考断面水质稳定达标目标，2021 年

断面水质好转至Ⅲ类，水质稳中向好。

图 3 樟村断面水质变化

（2）通过流域的综合治理，消除了黑

臭水体，流域水环境持续变好。

图4 流域源头之一梅塘水整治前后对比图 4 流域源头之一梅塘水整治前后对比

（3）通过流域的综合治理，提高了污

水收集率，实现了污水厂进水浓度不低于

100mg/L 的目标。

图 5 工程实施前后进水浓度变化

六、结语

本工程在分析现状条件前提下，深入挖

掘流域内基础优势，因地制宜地采取有效的

工程措施，以控源截污为核心、多项措施并

举的体系，完成了流域综合治理目标，达到

了良好效果。“十四五”期间国家要求持续改

善环境质量，推进多个县级城市建成区的黑

臭水体综合治理。本工程可为其他地区的黑

臭水体综合治理提供借鉴和参考。
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