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摘　要：本文分析了在抗浮安全系数不大于1.35

情况下结构常用设计软件计算筏板+下柱墩时的计算结

果，认为该结果存在失真的地方，需要设计注意并给出

了适用方法指导设计。
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前言

随着《建筑工程抗浮技术标准》J2745-2019的应

用实施，车库底板最小厚度由原来的250mm[1]改为350mm

厚[2]。车库基础形式可以采用筏板+下柱墩。在某些情况

下，当项目的抗浮稳定安全系数不大于1.35时，常用的

结构设计软件YJK或PKPM在计算筏板+下柱墩时，恒载与

浮力荷载组合结果失真，不能直接应用。
一、工程案例

一 层 地 下 室 车 库 ， 层 高 3 7 0 0 ， 柱 网 尺 寸

8.1×8.1m，柱尺寸600×600mm，底板厚度350mm，顶

板厚度180，顶板覆土厚度1m，采用平行双次梁结构

布置。混凝土强度等级为C30，采用HRB400钢筋。底

板面标高为-4.900m，抗浮水位标高=-2.100m，持力

层为黏土，修正后的地基承载力特征值fa=180kPa，

当采用筏板+下柱墩作为基础形式时，柱墩尺寸为

2500×2500×650，基础平面布置如图1所示。
二、软件计算结果

（一）计算结果

在按照弹性地基梁算法，取基床系数20000kN/m3，

得到YJK计算筏板+下柱墩的代表柱跨配筋面积如图2所

示。按此计算结果，底板配筋为双层双向 16@150通

长。柱墩底筋为双向 16@100。

PKPM软件计算出来的底板配筋面积全部超筋，显

示为红色，计算值为999，设计结果明显异常，无法配

筋。其筏板+下柱墩的代表柱跨配筋面积如图3所示。

图2 YJK配筋面积计算结果

图3 PKPK配筋面积计算结果

（二）结果异常分析

《建筑工程抗浮技术标准》JGJ 476-2019第3.0.3

条[2]以及《建筑地基基础设计规范》GB50007-2011第

5.4.3条[3]要求验算抗浮稳定性。本案例抗浮稳定性验算

结果如（1）所示，抗浮稳定满足规范要求。
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图 1 基础平面布置图

图 2 YJK配筋面积计算结果
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图 1 基础平面布置图

图 2 YJK配筋面积计算结果

图1 基础平面布置图
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图 3 PKPK配筋面积计算结果

（二） 结果异常分析

《建筑工程抗浮技术标准》 JGJ 476-2019第
3.0.3条 [2] 以 及 《 建 筑 地 基 基 础 设 计 规 范 》

GB50007-2011第5.4.3条[3]要求验算抗浮稳定性。本

案例抗浮稳定性验算结果如（1）所示，抗浮稳定

满足规范要求。
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在计算车库底板构件配筋时，应按照基本组合

G-1.35Nwk来确定底板反力。由于抗浮稳定性验算已

经满足规范要去，此时的车库底板配筋值应以柱墩

不产生向上的位移为边界条件计算才合理。但查看

PKPM计算结果，由于此时G-1.35Nwk<0，按照基本

组合1.0恒-1.35浮力工况，车库底板中心柱墩达到位

移峰值（最大位移值约3493mm），位移值逐渐向

周围减少，其云图如图4所示。查看YJK计算结果，

情况相似。其基底向上的反力均为0，但未提供此

工况下的位移值。由此可以看出，在抗浮满足稳定

性要求的前提下，PKPM和YJK软件并未设置柱墩

向上位移为0的边界条件。故PKPM计算结果直接显

示超大变形以及超大配筋来提示结果失真。YJK虽
然给出了配筋值，但该配筋结果亦不合理。这就是

底板配筋结果异常的原因。

图 4 PKPK基本组合 1.0恒-1.35浮力工况的位移云图

三、 应对措施

由于PKPM和YJK软件未设置限制柱墩支座往

上变形的选项，故无法直接利用软件计算出1.0恒－

1.35浮力的配筋面积，但可以按以下两个步骤包络

设计：

第一步，近似计算基本组合1.0恒-1.35浮力下的

筏板配筋面积S1。计算方法为采用弹性地基梁模式，

浮力近似取修正浮力F并按式（4）式计算确定。

F=[Fd-0.5(Dt -Kt)]/1.35 （4）
式中：F为修正浮力；Fd为倒楼盖算法恒载工况下

筏板下平均净反力标准值，以向下为正；Dt为弹性

地基梁算法恒载工况下柱墩基底平均反力标准值，

以向下为正；Kt为弹性地基梁算法恒载工况下筏板

跨中基底平均反力标准值，以向下为正。

以前述工程案例为例进行计算：第一步，计算

S1。YJK恒载工况下Fd=36kPa，如图5。从图6可以

得到Dt=60kPa，Kt=20kPa，计算得F=11kPa，按照

弹性地基梁计算方法，得到配筋面积S1如图7所示。

PKPM对应配筋结果S1如图8所示。

图 5 YJK倒楼盖算法恒载工况下的基底反力标准值
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果S1如图8所示。

图5 YJK倒楼盖算法恒载工况下的基底反力标准值

图6 YJK弹性地基算法下恒载基底反力标准值

图7 YJK弹性算法1.0恒载-1.35浮力配筋面积S1

2

图 3 PKPK配筋面积计算结果
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过渡影响，从其计算结果（图12）上看需要补充类

似于图14变截面处附加底筋，此要求也更贴近实际

受力需要。
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图10 YJK弹性算法浮力组合值系数=1时配筋面积S2

图14 柱墩与筏板变厚度处附加底筋通用大样

四、结论

通过利用PKPM和YJK对同一案例进行筏板+下柱墩的

抗浮计算分析，得出以下结论：

（1）当1.0恒-1.35浮力<0时，软件都认为柱墩会

随着浮力产生向上的变形。软件按此边界条件进行底板

配筋计算，其结果失真。

（2）可以按照前述简化算法分两个步骤计算配筋

面积，取两个步骤结果的包络值进行设计。

（3）PKPM计算显示在下柱墩与筏板变截面处需要

补充附加底筋，该计算结果更贴近实际。
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