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摘　要：在老旧小区改造中，建筑立面测量是其中

一项重要工作。本文主要介绍基于无人机的三维倾斜模

型，采用3D Cass软件快速采集建筑物立面数据的技术

方法，提高建筑物立面测量效率。
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Abstract：Building elevation measurement is 

one of the important tasks in the reconstruction 

of old residential area.This paper mainly 
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一、引言

建筑物立面测量是对建筑物外貌和形状的精确反

映，是建筑物不同立面正投影的精确测量，进行建筑物

立面测量工作一般反映建筑物外貌、高度、外部装饰和

艺术造型，对建筑物屋面、台阶、阳台和门窗等部位的

位置和形式有准确的体现和数形描述。

建筑物立面测量以立面图为结果，立面图可以分

为：投影立面图，包括正立面、侧立面和背立面；朝向

立面图，包括东立面、南立面、西立面和北立面。

本文以某镇为了临街建筑与街道的景观更加美观，

需对主要街道两侧建筑物立面统一粉饰，要求我们测绘

单位绘制出立面图并统计需粉饰面积为例，基于三维实

景模型，运用3D Cass软件用于立面测量的方法。
二、三维立面采集方法

以一个墙面为例，简要阐述用3D CASS软件在三维

实景模型上采集立面建筑物，结合CAD强大的制图功能

绘制立面图以及计算建筑物面积。

（一）定义图层图例符号

确定项目所需采集的内容，并建立相应的图层、颜

色及设计统计表格。以本项目为例，需采集墙体、窗

户、门、广告牌、防盗窗、空调等与计算粉刷面积有关

的建筑物，于是新建一个CAD模板文件，在图层管理里

新建并设置相应的图层名和颜色（如下图1），面积的

表格样式则在EXCEL表里设计计算（如下图2）。

    

图1  图层设置

图2  面积表格样式

（二）立面测量

1）由于模型构建误差、数据采集误差和建筑施工

偏差，依托倾斜模型所绘制的门窗大小和高度是不一

致的，而建筑物墙体、门窗等的大小和高低在设计时一

般均有规律性，所以，在尊重实际测量结果的基础上需

进行图形调整，为保证调整合理，关键方式是我们对墙

体、门窗等不逐点，而是以对角线方式，控制采集对

象。

为保证采集精度，三维倾斜模型数据采集时，如若

模型旋转不到位，极易出现采集点偏离的现象，因此

采集时必须将采集对象点旋转至正对采集员（如下图

4）。同时尽量避开倾斜实景模型一些模糊的角点，采

用对角线方式，即可减少采集量，又能减少精度损失，

从而提高采集效率（如下图3）。
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2）若某类建筑物立面完全相同，则无需每个对角线采集，而是采集特征线，通过特征

线再利用 CAD的陈列复制等功能进行绘制即可。以本案例面为例，目测该墙面的窗体立面

基本相同，则以对角线的方式采集部分窗体的对角线和窗体间距（如下图 5）。
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图3  墙体对角线采集        图4  采集对象点位置

2）若某类建筑物立面完全相同，则无须每个对角

线采集，而是采集特征线，通过特征线再利用CAD的陈

列复制等功能进行绘制即可。以本案例面为例，目测该

墙面的窗体立面基本相同，则以对角线的方式采集部分

窗体的对角线和窗体间距（如下图5）。

图5  对象线采集窗体及窗体间距

3）因三维倾斜模型一般都带实际坐标（如下图

6），墙面采集后的数据具有方位角及坐标值（如下图

7），而要实现墙面正视展示，则将已采集的墙面数据

复制至CAD空文件，运用“旋转”功能将数据旋转至水

平（如下图8）；选择“视图”模块里“前视”模式；

对照三维倾斜模型，确定立面视图方向正确（如下图

9）；复制至定义好的CAD模板文件内。

             

图6  三维倾斜模型采集数据      图7  对角线俯视图

        

图8  俯视对角线旋转至水平         图9  对角线正视图

4）对照三维倾斜模型墙面（如下图12），确定建

筑物图层后，以矩形框为图元单元，进行组合绘制并

调整（如下图10）。绘制编辑时，处理好线段间的拓扑

关系（如下图11），从而保证最终的图形面积计算与统

计。若窗体尺寸相同，可运用CAD的陈列复制的功能进

行编辑（如下图13），提高作业效率。

              

图10 矩形组合绘制                图11 拓扑关系正确

       

图12 三维倾斜模型墙面         图13 三维倾斜模型墙面

5）立面图一般以东南西北四个面表示，下一个面

在采用矩形框绘制前，先相邻立面进行接边，处理好共

同的特征线，以保证两立面接合处建筑物的尺寸是一致

（见下图14）。若立面为非平面的情况，模型采集则采

用折线方式，在旋正环节，以一端为基点，分段旋正拉

直。
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立面为非平面的情况，模型采集则采用折线方式，在旋正环节，以一端为基点，分段旋正拉

直。

图 14 相邻立面接边

（三）外业补充调查

内业在采集过程中，对于有遮挡或不满足精度要求的部位须在相应的立面图上做好标

记，待外业实地量测后完善。

（四）面积统计

按照本文所述的项目要求，以各立面为单位，分别列出各建筑物类型面积并计算需粉刷
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（三）外业补充调查

内业在采集过程中，对于有遮挡或不满足精度要求

的部位须在相应的立面图上做好标记，待外业实地量测

后完善。

（四）面积统计

按照本文所述的项目要求，以各立面为单位，分别

列出各建筑物类型面积并计算需粉刷面积，最终统计所

测所有立面需粉刷面积。

三、对比分析[2]

目前建筑物立面测量主要有全站仪、激光点云[3]和

三维倾斜模型三种建筑物立面测量方法。采用全站仪测

量方法，占用电脑内存比激光点云和三维倾斜模型少，

但外业效率低，内业绘制不直观，绘制的立面图较为粗

糙。采用激光点云测量方法，外业效率高，精度较高，

但内业绘制不直观，并且设备成本高。三维倾斜模型的

测量方法，外业效率高，内业绘制直观，成图精度取决

于三维实景模型的精度。

由于无人机摄影测量技术的快速发展，三维测图软

件也日渐成熟，目前普遍运用于三维地形测图软件主要

是EPS和3D Cass，其中EPS 6.0开发了立面测图功能，

该软件立面测图步骤完整，但功能不够灵活，比较适用

于只有四个面的简单建筑体；对于空调、防盗网等基础

地形图里不存在的符号需在编码库里增加；采集时，不

能配合使用多段线、矩形、陈列复制等工具，生成的立

面图不美观，效果不佳。而运用3D Cass绘制立面图，

则可将三维地形测图与三维CAD制图功能充分结合，依

据项目要求，灵活、高效、美观地绘制出复杂的建筑体

立面图。

四、结论

通过实践证明，测量不同项目的建筑体立面，可根

据项目大小和精度要求选择合适的测量方法。当测量建

筑体立面数量较少且精度要求不高时，宜采用全站仪进

行测量；当测量的建筑体立面数量较多且精度要求只满

足基础地形测量时，采用三维倾斜模型方法进行测量；

对古建筑类精度要求较高的建筑体测量，则宜采用激光

点云方法进行测量。但无论采用何种测量方法，都可在

其实施过程中总结发现一些作业技巧，减少工作量，最

终提高生产效率。
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