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水利电力工程

摘　要：针对大城市城区人口稠密，社会经济、文

化活动密集的特点，着力满足居民康体、休闲、文化等

多种需求，在当前都市型碧道依托流经大城市城区的水

系建设中极为关注的内容。本次主要针对石马河凤岗镇

河道周边线性绿色滨河空间进行景观提升，以东莞市某

景观提升工程为研究背景，首先对工程重难点进行了分

析，依据工程概况提出了设计方案并结合工程特点提出

关键工程控制措施，对于提升凤岗镇河道生态环境、景

观质量、游憩体验具有重要意义，为类似工程分析研究

提供了一定的参考。
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一、引言

近年来，石马河流域连续发生几次较大洪水，洪涝

灾害严重[1]。流域洪涝灾害的发生，部分河床淤积及桥

梁阻水严重为主要因素，河道综合整治则成为缓解流域

及镇区洪涝灾害的有效措施之一[2]。针对大城市城区人

口稠密，社会经济、文化活动密集的特点，着力满足居

民康体、休闲、文化等多种需求，是功能最综合的碧

道[3-5]。城镇型碧道依托流经中小城市城区及镇区的水

系建设，中小城市及城镇地区人口相对稠密，在满足居

民康体、文化等需求的同时，要更加生态化，突显地域

特色[6]。

本次主要针对石马河凤岗镇河道周边线性绿色滨河

空间进行景观提升，以东莞市某景观提升工程为研究背

景，首先对工程重难点进行了分析，依据工程概况提出

了设计方案并结合工程特点提出关键工程控制措施，为

类似工程分析研究提供了一定的参考。

二、工程概况

（一）工程背景

东莞市位于广东省中南部粤港澳大湾区的核心区，

东江下游的珠江三角洲。因地处广州之东，境内盛产莞

草而得名。石马河在东莞市境内主干河长67.5km，共有

大小河涌107条，境内流域面积 601km2，石马河是东江

下游的一级支流，是东江生态带的重要组成部分。石马

河是东江的一级支流，沿途汇入主要支流有雁田水等支

流，总落差70m，集雨面积1249km2。

凤岗镇河道综合整治工程作为石马河流域综合整治

工程的一部分，拟在解决本河段内河道行洪能力、淤积

严重等问题，根据工程总体规划的分期实施方案，最终

达到抵御50年一遇洪水的防洪能力。工程以防洪功能能

为主、景观功能为辅，通过清淤疏浚、河岸整治、岸顶

道路建设，使雁田水凤岗镇非中心区段防洪能力达到50

年一遇洪水标准、排涝标准达到20年一遇24h暴雨一天

排干且基本不成灾，沿岸景观环境得到提升。

东莞市运河综合整治石马河流域雁田水凤岗镇非中

心区段景观提升工程为凤岗镇镇域石马河碧道中重要内

容，包括水生态保护与修复、景观及游憩系统构建五大

项建设内容。

（二）工程现状

1、石马河流域连续发生几次较大洪水，洪涝灾害

严重。流域洪涝灾害的发生，河道占滩、部分河床淤积

及桥梁阻水严重；

2、目前石马河干流河道淤积严重、河床抬高，蓄

洪量减少，严重影响排洪和蓄洪，给两岸堤围造成很大

的防洪压力。河道内桥梁等穿河建筑物众多，存在阻水

情况。洪水期间，常发生阻水现象，洪水漫出河道，形

成涝区。由于城镇排水不畅，致使排泄能力无法满足排

涝和社会发展要求；

3、目前部分堤防未达到50年一遇防洪标准，严重

不满足防洪要求；

4、河道沿线有不少瓶颈卡口，阻碍了河道的正常

行洪，河道内多数桥梁高度过低，宽度过窄，致使凤岗

镇河段防洪标准现状仅是5～10年一遇。

（三）重难点分析

1、为保证堤围的安全度汛，本工程施工宜安排在

枯水期进行，因此全年有效施工时间偏短且施工强度

大；且枯水期河道水浅、主河道较窄，需要考虑适宜的

清基挖泥措施；

2、滩地土方开挖量大，沿线缺乏适宜的弃渣场，

河道清淤堆存寻地较难，需充分考虑自身回填利用，本

生态景观下城镇河道改造提升实践

——以石马河流域碧道建设为例
陈东成

东莞市凤岗镇水务工程运营中心

生态景观下城镇河道改造提升实践——以石马河

流域碧道建设为例
陈东成

东莞市凤岗镇水务工程运营中心
摘要：针对大城市城区人口稠密，社会经济、文化活动密集的特点，着力满足居民康体、休闲、文化等多种需求，在当

前都市型碧道依托流经大城市城区的水系建设中极为关注的内容。本次主要针对石马河凤岗镇河道周边线性绿色滨河空间进

行景观提升，以东莞市某景观提升工程为研究背景，首先对工程重难点进行了分析，依据工程概况提出了设计方案并结合工

程特点提出关键工程控制措施，对于提升凤岗镇河道生态环境、景观质量、游憩体验具有重要意义，为类似工程分析研究提

供了一定的参考。

关键词：生态景观；河道改造；园林

一、引言

近年来，石马河流域连续发生几次较大洪水，

洪涝灾害严重[1]。流域洪涝灾害的发生，部分河床

淤积及桥梁阻水严重为主要因素，河道综合整治则

成为缓解流域及镇区洪涝灾害的有效措施之一[2]。

针对大城市城区人口稠密，社会经济、文化活动密

集的特点，着力满足居民康体、休闲、文化等多种

需求，是功能最综合的碧道[3-5]。城镇型碧道依托流

经中小城市城区及镇区的水系建设，中小城市及城

镇地区人口相对稠密，在满足居民康体、文化等需

求的同时，要更加生态化，突显地域特色[6]。

本次主要针对石马河凤岗镇河道周边线性绿色

滨河空间进行景观提升，以东莞市某景观提升工程

为研究背景，首先对工程重难点进行了分析，依据

工程概况提出了设计方案并结合工程特点提出关键

工程控制措施，为类似工程分析研究提供了一定的

参考。

二、 工程概况

（一）工程背景
东莞市位于广东省中南部粤港澳大湾区的核心

区，东江下游的珠江三角洲。因地处广州之东，境

内盛产莞草而得名。石马河在东莞市境内主干河长

67.5km，共有大小河涌 107 条，境内流域面积

601km2，石马河是东江下游的一级支流，是东江生

态带的重要组成部分。石马河是东江的一级支流，

沿途汇入主要支流有雁田水等支流，总落差 70m，

集雨面积 1249km2。

图 1 东莞区位图

凤岗镇河道综合整治工程作为石马河流域综合

整治工程的一部分，拟在解决本河段内河道行洪能

力、淤积严重等问题，根据工程总体规划的分期实

施方案，最终达到抵御 50年一遇洪水的防洪能力。

工程以防洪功能能为主、景观功能为辅，通过清淤

疏浚、河岸整治、岸顶道路建设，使雁田水凤岗镇

非中心区段防洪能力达到 50 年一遇洪水标准、排涝

标准达到20年一遇24h暴雨一天排干且基本不成灾，

沿岸景观环境得到提升。

东莞市运河综合整治石马河流域雁田水凤岗镇

非中心区段景观提升工程为凤岗镇镇域石马河碧道

中重要内容，包括水生态保护与修复、景观及游憩

系统构建五大项建设内容。

（二）工程现状
1、石马河流域连续发生几次较大洪水，洪涝灾

害严重。流域洪涝灾害的发生，河道占滩、部分河

床淤积及桥梁阻水严重；

2、目前石马河干流河道淤积严重、河床抬高，

蓄洪量减少，严重影响排洪和蓄洪，给两岸堤围造

成很大的防洪压力。河道内桥梁等穿河建筑物众多，

图1 东莞区位图
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工程土方开挖量大，且回填均利用开挖料，须做好土石

方平衡，合理调配土石方，并结合当地的发展规划，因

地制宜选择弃渣地点；

3、工程所在地东莞市经济发达，石马河沿线土地

资源宝贵，施工布置较困难，需结合工程管理用地综合

考虑。应减少临时设施规模，减少施工占地；

4、部分整治河道两岸紧靠建筑物，多为中低层砖

木结构居民房屋，施工工程中需考虑适宜保护措施。

三、设计方案及主体构思

（一）设计原则和目的

1.设计目的

凤岗镇城市发展目标为高新技术产业发达、生态优

美的宜居中心和客侨魅力小镇，石马河流域雁田水凤岗

镇段将建设成满足居民康体、生态、经济功能等地域特

色的城镇型碧道。

本工程结合凤岗镇石马河河道进行景观提升，改善

生态驳岸，修复滨水生态空间，恢复水生态环境打造一

条无缝衔接的城市滨水景观带，即城镇型碧道中景观与

游憩系统构建部分的碧道建设重点任务。

2.设计原则

（1）生态优先，安全为重

始终把水安全作为重要的基础，结合碧道建设推进

中小河流治理等防洪潮补短板工程建设，注重生态保护

与修复，以自然修复为主，人工修复为辅，避免破坏性

建设行为。

（2）以人为本原则

园林设计遵循以人为本的原则，强调人的参与性，

促进城市与自然共生共荣，和谐发展。

（3）宏观性原则

做好与周边工程建筑的调控工作，为适应发展需

要，必须具有一定的适度应变性。

（4）生态可持续、因地制宜原则

充分利用现有地形，树种以乡土树种为主，加强对

生态环境保护的重视，创造具有当地特色的景观空间，

确保生态系统的稳定性。

（二）结构设计方案

本工程景观提升建设河道长度为9.85km，工程分为

三段，上游段长2.95km，由沙岭水闸至255省道国兴路

跨线桥段：中游段长4.04km，整治起点为金凤凰桥，讫

点为沙岭水闸；下游段长2.86km，由凤岗塘厦交界至

竹塘水闸。项目共清淤疏浚河道长6.75km，整治左右两

岸岸线长约18.068km，左岸堤线9.18km，右岸堤线长

8.89km，优化岸线设计，岸坡防护主要采用直立挡墙及

护坡两种形式。

根据东莞碧道建设总体规划要求，设计内容主要为

雁田水凤岗镇非中心区段上、中、下游段河道两岸沿线

绿化提升、景观节点、配套设施、景观桥及海绵城市建

设。景观工程根据防洪堤防的形式将其进行美化设计，

使其在防洪安全的基础上提升河道景观，改善周边环

境。

（三）景观绿化设计方案

1.种植设计

遵循植物生长的自身规律以及对环境条件的要求，

因地制宜，合理科学配置，使习性不同的植物各期所

重。

（1）根据植物生态位进行搭配：建立稳定的生态

结构，根据植物的习性进行乔木+灌木+藤本+地被植物

的立体种植。

（2）从季相上进行合理搭配：每一个季节都有几

个品种的观赏植物形成。如需要四级常绿的植物时，可

选取一些常绿植物。

（3）根据园林美学进行搭配：根据环境和功能的

需要，适当的采用与环境契合的植物栽培形式，例如有

常绿密林等。

（4）绿化种植主要分于上中下游堤顶绿化带，以

及下游河道部分滩地。设计方案中以常绿植物为主基

调，在挡墙马道花槽部种植爬山虎、络石、薜荔等爬藤

植物，对河道直立式挡墙的硬质材料进行遮挡。

2.园林设计

停标准停车位2500x5500（mm），选用草灰色砖、

50厚种植土、200 厚6%水泥石粉土垫层、素土夯实（夯

实密度95%）。停车位间铺250×120×60褐色水泥砖，

边缘采用高出路面100mm的厚芝麻白花岗岩路缘石。

服务驿站休憩区节点以及下游节点二设儿童游

乐区，铺装采用13厚透水EPDM彩色塑胶颗粒、100厚

C20透水混凝土、200厚级配碎石基层（重型压实系数

>95%）、分层填土夯实，夯实系数≥95。

栏杆沿堤顶路迎水面设置，为游人提供安全保证、

并作为重要的景观元素，点缀装饰滨水环境、丰富公园

园林景观。设计中首要遵循安全性原则，栏杆高度在人

体重心高度以上。其次是美学原则，在形式、材料、颜

色、尺寸在富于变化的同时和谐统一。景观性原则也是

不可或缺的一部分。栏杆是装饰性很强的小品之一，它

的造型以及与所处环境的需相互融合。基于以上，工程

主要栏杆以轻质现代风格为主，搭配景观主题风格。纤

细通透的栏杆易与周边景观融为一体，既能满足安全的

需要，又能在视觉上弱化栏杆的硬质感。

碧道标识导向设计包含信息标识牌和指示标识牌，

警示牌、救生圈标识牌以及树名牌组成：碧道信息标识

牌用于标明游客在道路中的位置，并提供道路区域设

施、项目、活动等信息。标识牌设置与岔路口、慢行系

统入口、景观节点等处；每隔500m布置一个；可能存在

的危险及其程度，近水出间隔200m布置一个；救生圈标

识牌靠岸边设置，间隔400m布置。

四、关键工程控制措施

（一）铺装工程

本项目总长约10.9km关键施工工序及注意事项为以

下几点：

（1）测量人员会同勘测单位接桩后技术对数据进

行校对，检验是否满足施工需要。当出现不满足施工要
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求时，及时向相关部门反馈，是施工前保证施工质量的

最有效方法之一；

（2）提前组织施工队伍进场，做好施工技术交

底，分配施工任务，确保施工任务可以有序开展，保证

施工质量和工期满足要求；

（3）根据本工程道路土石方工程量及工期安排，

提前组织符合现场需求的挖机、沥青摊铺机等设备进

场，并配备足额的破碎风镐、切割机等设备，及时完成

路基土石方开挖任务；

（4）严格按图施工，做好验收工作，确保工程符

合设计要求，满足景观绿化呈现效果。

图2  铺装详图

（二）砌体工程

砌体进场时，必须持有产品合格证，并取样复试，

合格后方可使用；采用32.5级水泥，进场持有质量保证

书，并按规定取样送试验室试验，合格后方可使用。施

工过程中应重点关注砌筑标高的控制；砌筑砂浆强度，

饱满度的控制；砌筑轴线的控制等等。

（三）混凝土工程

路面混凝土竖向分段浇筑，按原混凝土路面的纵横

缝设置纵横缝，混凝土用搅拌车运至现场入仓，采用人

工平仓，用高频振捣器振捣，在靠近模板的部位采用插

入式振动器进行振捣。永久表面用平板振动器整平密实

后由人工原浆压光。

采用一级配细骨料混凝土，人工入仓方式浇筑，并

用振动棒振捣密实，必要时采用手工插钎细心捣固，以

保证钢筋和埋件不产生位移，模板不走样。

侧墙采用插入式振捣棒，底板采用插入式振捣棒振

捣和平板振动器振捣。插入式振捣棒的人员必须是熟练

技术工，不得漏振或振动时间过长，严禁出现混凝土离

析现象，不得碰撞模板钢筋、排水管、预埋件、锚筋，

要快插慢拔，确保振捣均匀密实。

每次混凝土浇筑按照规范的要求取试样作抗压、抗

渗试块。对有抗渗要求的砼结构，其混凝土试件应在浇

筑地点随机取样。砼强度件制作在后场进行制作，混凝

土成型后满足设计图纸要求。

（四）景观绿化工程

园林绿化最有效直观的呈现效果是通过优质苗木反

馈的，因此在选苗时应严格按照规范和设计要求，如应

符合《常用苗木产品主要规格质量标准》及相关规范，

具备生长健壮、根系成熟、无病虫害和机械损伤等基本

条件。

乔木种植施工顺序：选择苗木→标记、记录→挖掘

→树体、根部包装→装车→运输。

一般采用边线定位法，以已有道路中心线、等的边

线为基准点，按照图纸要求定点。支撑应在完成种植穴

回填后及时进行。

五、结论

通过流域和驳岸的综合整治与管理，使水系的资源

功能等都得到完全地发挥，流域的安全舒适性等都不断

改善[7]。满足资源、环境的可持续发展和多功能开发为

目标，逐步形成陆域草木丰茂、具有多样水生物种互相

依存形成系统并能达到自我净化、自我修复能力的水利

景观工程[8]。

本次主要针对石马河凤岗镇河道周边线性绿色滨河

空间进行景观提升，以东莞市景观提升工程为研究背

景，首先对工程重难点进行了分析，依据工程概况提出

了设计方案并结合工程特点提出关键工程控制措施，东

莞市运河综合整治石马河流域景观提升工程是改善居民

生活质量的重要举措，对于提升凤岗镇河道生态环境、

景观质量、游憩体验具有重要意义。
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100厚 C20 透水混凝土、200 厚级配碎石基层(重型

压实系数>95%)、分层填土夯实，夯实系数≥95。
栏杆沿堤顶路迎水面设置，为游人提供安全保

证、并作为重要的景观元素，点缀装饰滨水环境、

丰富公园园林景观。设计中首要遵循安全性原则,
栏杆高度在人体重心高度以上。其次是美学原则，

在形式、材料、颜色、尺寸在富于变化的同时和谐

统一。景观性原则也是不可或缺的一部分。栏杆是

装饰性很强的小品之一，它的造型以及与所处环境

的需相互融合。基于以上，工程主要栏杆以轻质现

代风格为主，搭配景观主题风格。纤细通透的栏杆

易与周边景观融为一体，既能满足安全的需要，又

能在视觉上弱化栏杆的硬质感。

碧道标识导向设计包含信息标识牌和指示标识

牌，警示牌、救生圈标识牌以及树名牌组成：碧道

信息标识牌用于标明游客在道路中的位置，并提供

道路区域设施、项目、活动等信息。标识牌设置与

岔路口、慢行系统入口、景观节点等处；每隔 500m
布置一个；可能存在的危险及其程度，近水出间隔

200m 布置一个；救生圈标识牌靠岸边设置，间隔

400m 布置。

四、关键工程控制措施

（一）铺装工程

本项目总长约 10.9km 关键施工工序及注意事

项为以下几点：

（1）测量人员会同勘测单位接桩后技术对数据

进行校对，检验是否满足施工需要。当出现不满足

施工要求时，及时向相关部门反馈，是施工前保证

施工质量的最有效方法之一；

（2）提前组织施工队伍进场，做好施工技术交

底，分配施工任务，确保施工任务可以有序开展，

保证施工质量和工期满足要求；

（3）根据本工程道路土石方工程量及工期安排，

提前组织符合现场需求的挖机、沥青摊铺机等设备

进场，并配备足额的破碎风镐、切割机等设备，及

时完成路基土石方开挖任务；

（4）严格按图施工，做好验收工作，确保工程

符合设计要求，满足景观绿化呈现效果。

图 2 铺装详图

（二） 砌体工程
砌体进场时，必须持有产品合格证，并取样复

试，合格后方可使用；采用 32.5 级水泥，进场持有

质量保证书，并按规定取样送试验室试验，合格后

方可使用。施工过程中应重点关注砌筑标高的控制；

砌筑砂浆强度，饱满度的控制；砌筑轴线的控制等

等。

（三）混凝土工程

路面混凝土竖向分段浇筑，按原混凝土路面的

纵横缝设置纵横缝，混凝土用搅拌车运至现场入仓，

采用人工平仓，用高频振捣器振捣，在靠近模板的

部位采用插入式振动器进行振捣。永久表面用平板

振动器整平密实后由人工原浆压光。

采用一级配细骨料混凝土，人工入仓方式浇筑，

并用振动棒振捣密实，必要时采用手工插钎细心捣

固，以保证钢筋和埋件不产生位移，模板不走样。

侧墙采用插入式振捣棒，底板采用插入式振捣

棒振捣和平板振动器振捣。插入式振捣棒的人员必

须是熟练技术工，不得漏振或振动时间过长，严禁

出现混凝土离析现象，不得碰撞模板钢筋、排水管、

预埋件、锚筋，要快插慢拔，确保振捣均匀密实。

每次混凝土浇筑按照规范的要求取试样作抗压、

抗渗试块。对有抗渗要求的砼结构，其混凝土试件

应在浇筑地点随机取样。砼强度件制作在后场进行

制作，混凝土成型后满足设计图纸要求。

（四）景观绿化工程
园林绿化最有效直观的呈现效果是通过优质苗

木反馈的，因此在选苗时应严格按照规范和设计要

求，如应符合《常用苗木产品主要规格质量标准》

及相关规范，具备生长健壮、根系成熟、无病虫害

和机械损伤等基本条件。

乔木种植施工顺序:选择苗木→标记、记录→挖

掘→树体、根部包装→装车→运输。

一般采用边线定位法，以已有道路中心线、等

的边线为基准点，按照图纸要求定点。支撑应在完

成种植穴回填后及时进行。

五、 结论

通过流域和驳岸的综合整治与管理，使水系的

资源功能等都得到完全地发挥，流域的安全舒适性

等都不断改善[7]。满足资源、环境的可持续发展和

多功能开发为目标，逐步形成陆域草木丰茂、具有

多样水生物种互相依存形成系统并能达到自我净化、

自我修复能力的水利景观工程[8]。

本次主要针对石马河凤岗镇河道周边线性绿色

滨河空间进行景观提升，以东莞市景观提升工程为

研究背景，首先对工程重难点进行了分析，依据工

程概况提出了设计方案并结合工程特点提出关键工


