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摘　要：当今高等教育的发展趋势，正朝着更加注

重学生实践技能培训的方向发展。随之产生的实训教学

平台作为衔接教学、研发与企业生产的纽带，也越发受

到社会与高校的重视。本文以 新疆大学新校区工程训

练中心的设计为例，详细论述了如何塑造一个智能、交

融、安全、通用、文化与低碳的实训类教学空间，并提

出高校实训类建筑的产学研一体化设计策略。
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一、智能——从模数化实训单元到模块化实训组

团，实现产学研一体化空间叠加

工程实训中心以“模数化实训单元”作为设计的

切入点，采用厂房设计中较为常见的6M作为基本模

数，按功能主次属性分为主要实训生产单元和辅助教

学研讨单元。并从横向跨度、纵向柱距和竖向高度三

方面对二者加以限定。其中，主要实训生产单元如钳

工实训室、车削加工实训室、铸造锻造实训室等，按

实训设备和大型行车对空间本身的要求，设定纵向跨

距为18M，高度为9M的二维截面。辅助教学研讨单元

如专用教室、准备室、工作室、办公室等，按普通教

学空间的要求，设定纵向柱距为6M，高度4.5M的二维

截面。以上二者的横向跨度则以6M为模数，结合各类

实训室的设备布置方式、工艺流程和相应辅助教学研

讨用房配比等因素灵活确定。至此，两种三维模数化

的实训单元已形成。如何实现二者的产学研一体化空

间叠加成为设计的关键点。设计采用“模块化实训组

团”的设计策略，从产、学、研三种功能特点出发，

结合二者的在高度方向上设定，将辅助教学研讨单元

分上下两层各4.5M高度竖向叠加，再与相对应功能

9M高度的主要实训生产单元形成一体化、模块化的实

训组团。即各组团首层为生产实训室和与之关系密切

的辅助教室、准备室，二层为偏向个人化的辅助研讨

工作室以及生产实训室的上空。相较于传统实训空间

水平方向排布空间形式，模块化实训组团则是更加高

效、集约的产学研为一体化的形式存在，空间与功能

实现智能化的叠加，如图1。
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一、智能——从模数化实训单元到模块化实训组团，实现产学研一体化空间叠加。
工程实训中心以“模数化实训单元”作为设计的切入点，采用厂房设计中较为常见的 6M 作

为基本模数，按功能主次属性分为主要实训生产单元和辅助教学研讨单元。并从横向跨度、

纵向柱距和竖向高度三方面对二者加以限定。其中，主要实训生产单元如钳工实训室、车削

加工实训室、铸造锻造实训室等，按实训设备和大型行车对空间本身的要求，设定纵向跨距

为 18M,高度为 9M 的二维截面。辅助教学研讨单元如专用教室、准备室、工作室、办公室等，

按普通教学空间的要求，设定纵向柱距为 6M，高度 4.5M 的二维截面。以上二者的横向跨度

则以 6M为模数，结合各类实训室的设备布置方式、工艺流程和相应辅助教学研讨用房配比

等因素灵活确定。至此，两种三维模数化的实训单元已形成。如何实现二者的产学研一体化

空间叠加成为设计的关键点。设计采用 “模块化实训组团”的设计策略，从产、学、研三

种功能特点出发，结合二者的在高度方向上设定，将辅助教学研讨单元分上下两层各 4.5M

高度竖向叠加，再与相对应功能 9M 高度的主要实训生产单元形成一体化、模块化的实训组

团。即各组团首层为生产实训室和与之关系密切的辅助教室、准备室，二层为偏向个人化的

辅助研讨工作室以及生产实训室的上空。相较于传统实训空间水平方向排布空间形式，模块

化实训组团则是更加高效、集约的产学研为一体化的形式存在，空间与功能实现智能化的叠

加，如图 1。

图1 模数化实训单元和模块化实训组团分析图

二、交融——强化各功能实训组团和片区之间的互连互通，促进多学科交叉融合。
展望未来高等教育，多学科交叉融合无疑是重要的发展方向之一。工程实训中心的总体布局

设计也秉承了这一理念。各类实训组团依据学科之间的紧密程度进行分区，将功能和需求相

近的学科实训组团比邻布置成区，形成片区内部的功能互连，便于内部沟通与交流。例如，

由于生产流程和设备对大空间的需求相近，将大型综合实训、数控加工实训、铣磨刨削加工

实训组合形成重型加工实训区；由于工艺本身对排烟和送风的需求相近，将铸造锻造实训、

金相处理实训、焊接工艺实训组合形成轻型焊铸实训区；由于学科特点和对高科技精密仪器
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二、交融——强化各功能实训组团和片区之间的互

连互通，促进多学科交叉融合

展望未来高等教育，多学科交叉融合无疑是重要的

发展方向之一。工程实训中心的总体布局设计也秉承了

这一理念。各类实训组团依据学科之间的紧密程度进行

分区，将功能和需求相近的学科实训组团比邻布置成

区，形成片区内部的功能互连，便于内部沟通与交流。

例如，由于生产流程和设备对大空间的需求相近，将大

型综合实训、数控加工实训、铣磨刨削加工实训组合形

成重型加工实训区；由于工艺本身对排烟和送风的需求

相近，将铸造锻造实训、金相处理实训、焊接工艺实训

组合形成轻型焊铸实训区；由于学科特点和对高科技精

密仪器的需求相近，将激光雕刻实训、3D打印实训、数

字化创新中心组合形成轻型创新实训区。在此基础之

上，将重型加工实训区布置于一侧，另一侧将轻型焊铸

实训区布置在下风向的北侧，上风向南侧则布置轻型创

新实训区，采用回字形环状通路串联三者，形成一个有

机的实训整体，如图1。此外，各片区交通节点处布置

交流休息空间，强化了各学科的交流互通，为师生们跨

学科、跨专业的学习和放松交流提供了优良的先决条

件，最大限度的顺应未来高等教育的发展方向。
三、安全——注重人车分流与人货分流的内外双重

流线细分，确保教学与生产的安全性

工程训练中心的流线设计，以师生们教学与生产的
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安全性为设计主旨，在外部场地交通强调人车分流，在

建筑空间内部则强调人货分流。首先，外部交通方面，

设计将人流与车流分别从两个相反的方向分别进入同一

个实训空间，以实现人车的互不交叉与干扰。具体人流

方面，考虑到基地位于整个新校区的东北角，主要人流

来自西侧、和北侧工科组团的学生广场，因此将主要人

员入口布置在西侧和北侧，师生可以通过这两个入口、

内部环廊和中部过厅等直接进入西侧轻型实训区和东侧

重型实训区（如分析图红线所示）。车流方面，考虑到

场地东侧临近校区的次校门，由南侧校园环路向东可用

最短距离到达此校门，且人流量较少，故将车流入口设

置在东侧。并且在东侧重型实训区内单独开辟一条南北

贯通的货运内部道路，不仅可以将最东侧的危险品库房

和重型实训区分隔开一段必要的安全距离，而且方便拆

车和货车直接进入东侧的重型实训组团和危险品库房卸

运货物和设备，减少对西侧轻型实训区不必要的干扰，

如图3。其次，建筑内部交通方面，实训区采用人货分

流的设计，类似于医疗建筑中常用的医患分流的布局形

式，即将实训区比作诊室设于中部，实训区人货两条流

线比作医患两条流线，分别从中间和南北两侧通路相向

进入中部的实训区操控设备，以实现分流的效果。具

体，载货叉车流线沿房间实训区外部环绕布置，货运出

口设于东侧直达东侧室外货运车道。实训人流从西侧进

入并沿着实训区中轴布置，兼顾两侧实训设备的使用，

且不与载货叉车流线交叉，如图4。

  

图3 外部交通人车分流分析图

图4 内部交通人货分流分析图

四、通用——统一规整的结构柱网，特殊空间的结

构荷载预留，强化功能的变通性与可塑性

工程训练中心设计充分考虑到高校当前和未来的发

展关系，为教学与科研的现代化发展预留足够的余地和

可能性，设计采用统一规整的结构柱网，并在特一些殊

功能房间，通过结构专业预留基础荷载实现未来二次改

建的可能性。具体，在位于西侧轻型实训区内的创新工

房的设计中，依据业主现阶段的使用要求，设计通高两

层，跨度18M的无柱大空间。但考虑到创新工坊是一个

可变性较强的功能空间，现阶段大空间设计虽然在二维

平面的维度上具有较强变通性，但在三维空间特别利用

竖向高度的改造上变通性较弱。特别是借鉴国外先进的

创新作坊设计经验，通常将个人研究空间与大型设备操

作空间竖向叠加，形成LOFT工坊的空间形式。因此设计

中，结构专业在该房间原18M跨度中间，9M处预留单独

几个柱基础，并将相关荷载一并预留计算，为未来加建

局部夹层，塑造LOFT工坊空间提供了可能性。
五、文化——根植地域文化，塑造现代书院的学习

氛围

工程训练中心采用现代建筑的设计手法，形体纯

净、比例优美、恢弘大气。布局以多重体量组合的形

态，汲取新疆地域文化特色，砖红色的立面材料、开窗

的节奏韵律、局部拱形屋面和坡屋面，在现代建筑整体

形象的基础上灵活组合。建筑外部空间连续流畅，收放

有致，采用古典园林的手法，塑造不同尺度各具特色的

庭院空间，优化室内采光通风条件的同时，处处体现传

统书院的氛围，如图5。

图5 方案阶段鸟瞰效果图

六、低碳——多维立体景观绿化与预制保温一体板

立面材料，体现绿色与环保

工程训练中心在第五立面的设计上，充分利用大跨

实训空间的屋面作为上人的屋顶花园，结合建筑形体组

合形成大小各异的景观庭院，实现了多维立体的景观绿

化形式，为师生学习提供优美的环境条件。建筑立面材

料采用砖红色保温一体板，按立面设计的分缝大小，由

工厂加工预制并现场进行组装，最大程度减少对环境的

污染，体现了绿色低碳与环保的设计理念。

的需求相近，将激光雕刻实训、3D 打印实训、数字化创新中心组合形成轻型创新实训区。

在此基础之上，将重型加工实训区布置于一侧，另一侧将轻型焊铸实训区布置在下风向的北

侧，上风向南侧则布置轻型创新实训区，采用回字形环状通路串联三者，形成一个有机的实

训整体，如图 1。此外，各片区交通节点处布置交流休息空间，强化了各学科的交流互通，

为师生们跨学科、跨专业的学习和放松交流提供了优良的先决条件，最大限度的顺应未来高

等教育的发展方向。

三、安全——注重人车分流与人货分流的内外双重流线细分，确保教学与生产的
安全性。
工程训练中心的流线设计，以师生们教学与生产的安全性为设计主旨，在外部场地交通强调

人车分流，在建筑空间内部则强调人货分流。首先，外部交通方面，设计将人流与车流分别

从两个相反的方向分别进入同一各实训空间，以实现人车的互不交叉与干扰。具体人流方面，

考虑到基地位于整个新校区的东北角，主要人流来自西侧、和北侧工科组团的学生广场，因

此将主要人员入口布置在西侧和北侧，师生可以通过这两个入口、内部环廊和中部过厅等直

接进入西侧轻型实训区和东侧重型实训区（如分析图红线所示）。车流方面，考虑到场地东

侧临近校区的次校门，由南侧校园环路向东可用最段距离到达此校门，且人流量较少，故将

车流入口设置在东侧。并且在东侧重型实训区内单独开辟一条南北贯通的货运内部道路，不

仅可以将最东侧的危险品库房和重型实训区分隔开一段必要的安全距离，而且方便拆车和货

车直接进入东侧的重型实训组团和危险品库房卸运货物和设备，减少对西侧轻型实训区不必

要的干扰，如图 3 。其次，建筑内部交通方面，实训区采用人货分流的设计，类似于医疗

建筑中常用的医患分流的布局形式，即将实训区比作诊室设于中部，实训区人货两条流线比

作医患两条流线，分别从中间和南北两侧通路相向进入中部的实训区操控设备，以实现分流

的效果。具体，载货叉车流线沿房间实训区外部环绕布置，货运出口设于东侧直达东侧室外

货运车道。实训人流从西侧进入并沿着实训区中轴布置，兼顾两侧实训设备的使用，且不与

载货叉车流线交叉，如图 4。
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工程训练中心设计充分考虑到高校当前和未来的发展关系，为教学与科研的现代化发展预留
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业预留基础荷载实现未来二次改建的可能性。具体，在位于西侧轻型实训区内的创新工房的

设计中，依据业主现阶段的使用要求，设计通高两层，跨度 18M 的无柱大空间。但考虑到创

新工坊是一个可变性较强的功能空间，现阶段大空间设计虽然在二维平面的维度上具有较强

变通性，但在三维空间特别利用竖向高度的改造上变通性较弱。特别是借鉴国外先进的创新

作坊设计经验，通常将个人研究空间与大型设备操作空间竖向叠加，形成 LOFT 工坊的空间

的需求相近，将激光雕刻实训、3D 打印实训、数字化创新中心组合形成轻型创新实训区。

在此基础之上，将重型加工实训区布置于一侧，另一侧将轻型焊铸实训区布置在下风向的北

侧，上风向南侧则布置轻型创新实训区，采用回字形环状通路串联三者，形成一个有机的实

训整体，如图 1。此外，各片区交通节点处布置交流休息空间，强化了各学科的交流互通，

为师生们跨学科、跨专业的学习和放松交流提供了优良的先决条件，最大限度的顺应未来高

等教育的发展方向。

三、安全——注重人车分流与人货分流的内外双重流线细分，确保教学与生产的
安全性。
工程训练中心的流线设计，以师生们教学与生产的安全性为设计主旨，在外部场地交通强调

人车分流，在建筑空间内部则强调人货分流。首先，外部交通方面，设计将人流与车流分别

从两个相反的方向分别进入同一各实训空间，以实现人车的互不交叉与干扰。具体人流方面，

考虑到基地位于整个新校区的东北角，主要人流来自西侧、和北侧工科组团的学生广场，因

此将主要人员入口布置在西侧和北侧，师生可以通过这两个入口、内部环廊和中部过厅等直

接进入西侧轻型实训区和东侧重型实训区（如分析图红线所示）。车流方面，考虑到场地东

侧临近校区的次校门，由南侧校园环路向东可用最段距离到达此校门，且人流量较少，故将

车流入口设置在东侧。并且在东侧重型实训区内单独开辟一条南北贯通的货运内部道路，不

仅可以将最东侧的危险品库房和重型实训区分隔开一段必要的安全距离，而且方便拆车和货

车直接进入东侧的重型实训组团和危险品库房卸运货物和设备，减少对西侧轻型实训区不必

要的干扰，如图 3 。其次，建筑内部交通方面，实训区采用人货分流的设计，类似于医疗

建筑中常用的医患分流的布局形式，即将实训区比作诊室设于中部，实训区人货两条流线比

作医患两条流线，分别从中间和南北两侧通路相向进入中部的实训区操控设备，以实现分流

的效果。具体，载货叉车流线沿房间实训区外部环绕布置，货运出口设于东侧直达东侧室外

货运车道。实训人流从西侧进入并沿着实训区中轴布置，兼顾两侧实训设备的使用，且不与

载货叉车流线交叉，如图 4。

图3 外部交通人车分流分析图 图 4 内部交通人货分流分析图

四、通用——统一规整的结构柱网，特殊空间的结构荷载预留，强化功能的变通
性与可塑性
工程训练中心设计充分考虑到高校当前和未来的发展关系，为教学与科研的现代化发展预留

足够的余地和可能性，设计采用统一规整的结构柱网，并在特一些殊功能房间，通过结构专

业预留基础荷载实现未来二次改建的可能性。具体，在位于西侧轻型实训区内的创新工房的

设计中，依据业主现阶段的使用要求，设计通高两层，跨度 18M 的无柱大空间。但考虑到创

新工坊是一个可变性较强的功能空间，现阶段大空间设计虽然在二维平面的维度上具有较强

变通性，但在三维空间特别利用竖向高度的改造上变通性较弱。特别是借鉴国外先进的创新

作坊设计经验，通常将个人研究空间与大型设备操作空间竖向叠加，形成 LOFT 工坊的空间

形式。因此设计中，结构专业在该房间原 18M 跨度中间，9M 处预留单独几个柱基础，并将

相关荷载一并预留计算，为未来加建局部夹层，塑造 LOFT 工坊空间提供了可能性。

五、文化——根植地域文化，塑造现代书院的学习氛围。
工程训练中心采用现代建筑的设计手法，形体纯净、比例优美、恢弘大气。布局以多重体量

组合的形态，汲取新疆地域文化特色，砖红色的立面材料、开窗的节奏韵律、局部拱形屋面

和坡屋面，在现代建筑整体形象的基础上灵活组合。建筑外部空间连续流畅，收放有致，采

用古典园林的手法，塑造不同尺度各具特色的庭院空间，优化室内采光通风条件的同时，处

处体现传统书院的氛围，如图 5 。

图5方案阶段鸟瞰效果图

六、低碳——多维立体景观绿化与预制保温一体板立面材料，体现绿色与环保。
工程训练中心在第五立面的设计上，充分利用大跨实训空间的屋面作为上人的屋顶花园，结

合建筑形体组合形成大小各异的景观庭院，实现了多维立体的景观绿化形式，为师生学习提

供优美的环境条件。建筑立面材料采用砖红色保温一体板，按立面设计的分缝大小，由工厂

加工预制并现场进行组装，最大程度减少对环境的污染，体现了绿色低碳与环保的设计理念。

图6 工程训练中心建成实景鸟瞰图 图 7工程训练中心实训室实景图

七、结语
在工程训练中心设计中，从最初方案的雏形，到中间过程的优化，再到项目施工和最终建成。

设计的主旨始终围绕着使用者最初的诉求，即打造产学研一体化的新型实训教学空间而徐徐

展开。智能的模数化单元；多样且理性的模块化功能布局；清晰流畅且侧重安全性的流线细
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 七、结语

在工程训练中心设计中，从最初方案的雏形，到中

间过程的优化，再到项目施工和最终建成。设计的主旨

始终围绕着使用者最初的诉求，即打造产学研一体化的

新型实训教学空间而徐徐展开。智能的模数化单元；多

样且理性的模块化功能布局；清晰流畅且侧重安全性的

流线细分；通用且可塑性强的内部空间；深耕地域文化

的书院氛围；低碳环保的建筑与景观的融合。这些都无

不体现了设计者对未来高校实训类建筑设计的探求，和

期待着与建筑使用者在思维与情感上的互动。
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