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摘　要：施工技术创新是土木工程建筑建设不断进

步的驱动力，也是持续提升土木工程建设水平的重要手

段。如何利用技术创新完成土木工程建筑施工，提升整

体工程的施工质量与效率，确保施工成果满足预期目

标，是本次研究的主要方向。本文根据具体工程对创新

施工技术必要性进行分析，之后根据工程实际情况从多

角度入手探索基于创新的土木工程建筑施工技术实施要

点，希望能够为土木工程建筑行业高质量发展提供可靠

参考借鉴。
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随着土木工程建筑行业的快速发展，各种先进技术

与理念被运用于工程中，不断创新着工程施工技术，提

升土木工程建筑施工的整体水平。在土木工程建筑施工

中，工作人员应当积极创新施工技术，根据工程施工

现场条件、工程实际情况，在原本施工技术的基础上进

行细化调整，促使施工技术更契合工程实际，从而有效

解决工程施工可能遇到的问题，确保按时按质完成施工

作业。技术人员要想科学创新施工技术，不仅需要考虑

现场实际情况，更需要考虑本工程的建设要求及质量标

准，科学选择施工技术，灵活应用技术，这样才能有效

创新施工技术，为提升工程建设施工质量提供保障。

一、工程概况

某高层普通住宅建筑工程，建筑面积99103.33平

㎡，地上32层，地下2层。建筑施工内容：（1）地基

与地下室施工，高强防水混凝土；（2）地下2-12层建

筑，采用竖向构件，C50强度的混凝土；（3）12-20层

主体建筑，采用竖向构件，C45强度的混凝土；（4）

21-27层主体建筑，竖向构件，C40强度的混凝土；

（5）28-32层主体建筑，竖向构件，C35强度的混凝

土。本次土木工程中高层建筑物的所有墙体均采用清水

混凝土墙面，搭配low-e玻璃幕墙。

二、土木工程建筑施工难点及施工技术创新思路

根据本工程实际情况，可以看出，工程整体采用清

水混凝土工艺，施工周期约为370天，前后浇筑次数不

下百次，施工过程经历一年四季，要想确保建筑物外观

整体一致有较大的难度。为了更好地呈现出清水混凝土

的施工效果，保证高层建筑物外观的整体一致、确保建

筑物施工质量符合要求，应当在原本施工工艺与流程基

础上适当创新施工技术实施细节，调整建筑物钢筋、模

板及混凝土施工方法，具体难点如下及施工技术创新思

路如下[1]。

（1）本工程建设内容为高层建筑物，深基坑深度

约为13.5m，且深基坑与城市主干道之间距离不足2m，

基坑附近管线密集，支护工作的开展难度较大。因此，

技术人员创新深基坑支护工序，选择土钉墙支护与描喷

技术，于基坑周围的坡顶部位设置监测点，时刻监测边

坡，判断其稳定性。根据检测结果，发现基坑的最大水

平位移数值约为4mm，远远低于允许限值，表明这种施

工技术创新思路可行，可以提升建筑物基坑作业稳定

性。

（2）本工程的高层建筑物外墙檐高度约99.95m，

外墙体积较大，竖向线条数量多，尤其是外墙表面的明

缝与蝉缝定位较为困难。根据这种情况，技术人员积极

调整定位方法，采用铅垂仪、全站仪，先在外墙结构中

选择基准点，确定位置，之后进行作业。这样可以提升

外墙线条的整体流畅性，有效控制垂直度偏差[2]。

（3）高层建筑物的层高较高，每层混凝土浇筑体

积较大，容易出现混凝土裂缝。针对这种情况，施工

技术人员创新施工技术，根据具体层高调整混凝土水平

施工缝，利用明缝内凹集中施工缝应力，从而降低裂缝

出现概率。混凝土浇筑拆模之后，立刻弹水平控制线，

及时清理水平控制线周围浮浆，利用赶浆法进行浇筑作

业。

（4）混凝土施工环节，需要采用一次成型的方法

完成螺栓孔、界格缝、窗企口等部位施工，工艺难度较

大。施工技术人员对这一环节施工技术进行创新，采用

全钢大模板体系进行作业，从而有效实现了螺栓孔、界

格缝、窗企口、滴水线等部位的一次成型。

（5）根据工程概况，本工程高层建筑物施工一共

需要使用四种强度混凝土材料，且由于施工周期较长，

四种混凝土浇筑部分的时间节点不同，气候条件和温差

不同，容易影响高层建筑物外观一致性。为了提升外观

一致性，技术人员对混凝土浇筑与制备进行创新，利用

BIM技术完成清水混凝土制备的模拟，之后根据工程所

在地的历史气候数据进行分析，结合不同强度混凝土的

性能参数，调整四种强度清水混凝土的配合比。通过这

样的方法开展差异化施工，促使四种不同强度混凝土在

不同条件作业之下呈现出一致的颜色与外观质感。

（6）本工程建筑物主体结构为剪力墙结构，施工

中会使用大量钢筋材料，钢筋锈蚀是施工技术人员面对

的主要问题之一。为了防止锈蚀影响建筑施工质量，技

术人员开展钢筋除锈工作，调整钢筋防锈帽安装作业，
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合理处理绑扎丝，避免钢筋与模板直接接触[3]。

（7）混凝土浇筑是本工程建筑物施工的主要工

序，每部分混凝土浇筑完成之后养护难度较大，一旦出

现污染问题就会影响建筑工程的整体施工质量。因此，

技术人员适当创新施工作业辅助工具和养护方法，比

如：使用新的工具进行拉螺栓孔封堵，避免出现污染。

再比如：采用塑料布对混凝土表面进行覆盖，定期洒

水，营造潮湿环境，确保清水混凝土的强度。若发现混

凝土施工成果出现损坏，应当利用竹胶板与塑料布维护

损坏部分，加强对混凝土成品的保护。

三、土木工程建筑施工技术创新实施要点

（一）施工材料创新

根据本工程实际情况，可以看出本次建筑施工的材

料使用情况较为复杂，尤其是清水混凝土材料的使用。

技术人员根据实际情况，结合现场施工条件、工程建筑

物的建设标准、质量参数等，创新生成混凝土材料成分

方案，为：（1）选择硅酸盐水泥作为水泥原料；（2）

粗骨料—5-20mm的连续级碎石（针状与片状骨料含量

1%），细骨料—Ⅱ级中砂；（3）采用高性能JM-PCA聚

羧酸超塑化剂，利用物质多功能属性提升清水混凝土材

料的减水性，去除混凝土内有害气泡；（4）采用粉煤

灰、沸石粉作为掺合料[4]。

完成成分方案之后，技术人员创新配制清水混凝

土。技术人员进行清水混凝土混合料的试配，根据上述

材料构成，分别采用不同的用量梯度标准进行配置，分

别检测不同配合比之下混合料的性能参数，包括：坍落

度、强度，通过检测得到最佳配合比。根据概况，本工

程建筑物不同楼层部分的混凝土强度存在差异，技术人

员提前模拟施工，利用多次配合比进行模拟，分析每种

配合比模拟施工的外观一致性、颜色相似性，从而确定

最佳配合比[5]。通过这样的方法优选出的配合比，其抗

压强度、外观一致性、塌落度等参数均能够满足工程标

准。

经过大量试验与模拟之后，高层建筑物的四种强度

混凝土混合料配合比分别为：（1）C50强度混凝土配

比——水泥用量330、粉煤灰用量98、粒径5-10mm细骨

料用量720、粒径10-20mm粗骨料用量1080、清水用量

170、外加剂用量8.36。（2）C45强度混凝土配比——

水泥、粉煤灰、细骨料、粗骨料、清水、外加剂用量分

别为98、730、1110、170、8.89（3）C40强度混凝土配

比——水泥、粉煤灰、细骨料、粗骨料、清水、外加剂

用量分别为360、98、720、980、175、8.95；（4）C35

强度混凝土配比——水泥、粉煤灰、细骨料、粗骨料、

清水、外加剂用量分别为360、98、720、1080、170、

8.25。

（二）局部参数优化与创新

为保障本次土木工程高层建筑物的施工效果，技术

人员应当提前优化设计局部参数，根据施工现场条件，

合理使用外墙标准层与大钢模板。本次对大钢模板部分

的参数优化与创新思路为：（1）优化外墙明缝。本工

程建筑物的层高为3m、外墙明缝间隔为3m。技术人员

在明缝部位设置施工缝，这样可以有效规避可能出现的

颜色误差。之后根据不同的施工缝情况分别设置大小明

缝，拆模之后则可以弹水平墨线，利用无齿锯去除外墙

表面的浮浆，之后进行上一层的混凝土浇筑作业，如此

循环，直至完成建筑物整体的浇筑[6]。（2）优化创新螺

栓孔作业。技术人员分别在每层楼外墙垂直方向布置对

拉螺栓，每层四排，螺栓水平间距约1200mm，完成之后

整体呈圆台型孔洞（如图一）。（3）优化创新大钢模

板工序。在高层建筑物的不同区域，应当采用不同的模

板，比如：阴角与阳角部位的大钢模板，可以选用整块

模板，以便于连接，提升混凝土表面的整体平整度；在

空调板部位，可以采用定型钢模板，提升建筑物构件的

稳定性。

图一 螺栓孔

（三）钢筋施工技术创新

本工程建筑施工中存在较多钢筋施工环节，钢筋质

量、钢筋绑扎等工序作业质量能够直接影响本次土木工

程建筑物的整体质量。因此，技术人员应当从钢筋加工

环节开始，创新钢筋施工技术，具体包括：（1）选择

优质钢筋加工厂进行统一加工作业，保证钢筋材料质

量。（2）按照统一流程完成钢筋绑扎，具体流程为支

撑梁底模板→绑扎梁结构钢筋→绘制箍筋分档线→绑扎

梁结构箍筋→闭合梁结构模板→支设楼板结构底模→绑

扎连接楼板下铁与上铁[7]。在这一环节，技术人员可以

选择22#镀锌铅丝进行钢筋绑扎，将绑扎丝头弯向钢筋

骨架内侧，避免绑扎丝锈蚀。（3）在混凝土结构施工

环节引进钢筋保护层，根据不同部分的混凝土结构选择

合适的塑料垫块，有效避免钢筋锈蚀的同时延长高层建

筑物使用年限。（4）根据高层建筑物主体结构，分别

制作出长方体、正方体与正四棱台等形状的垫块，采用
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两点接触的方法放置，控制垫块与模板接触面积≤2mm²

以内。（5）钢筋分项作业中，应当定期开展钢筋除锈

工作，避免钢筋锈蚀污染模板，确保混凝土颜色一致；

适当采用验收模具辅助作业，提升钢筋施工质量。

（四）模板施工技术创新

搭建模板是本次土木工程高层建筑物施工的重要工

序，模板搭建质量能够直接影响后续的混凝土浇筑，影

响建筑物的整体质量与稳定性。（1）技术人员根据施

工图纸、建设标准及土木工程整体建设方向，选择厂家

集中制作相应规格的模板。这一环节，应当根据工程

现场情况、建筑物四个部分混凝土分项工程的要求，分

别调整模板规格，比如：针对地下室部分，采用70系列

模板，将模板预先拼装为大模板，采用整体吊装方式

进行安装；再比如：地上剪力墙、电梯井筒部分，调

整模板厚度为度6mm的钢质大模板。对于高层建筑物内

的各框架独立柱，可以选择定型模板，采用覆膜胶合板

（18mm）与木肋模板（50×100mm）相拼接的方法。对

于顶板主次梁结构，可以采用覆膜竹胶合板（15mm）。

（2）在模板制作之后对模板表面涂刷防锈漆，重点涂

刷钢模板背部、支腿、背楞等部位[8]。（3）进场前，

技术人员检查钢模板各项参数，包括高度、宽度、对角

线、表面平整度、相邻表面高低差，保证各项参数均符

合建设要求之后让模板进场。（4）安装前，技术人员

组织开展模板表面的磨光处理，提升模板平整度，在表

面涂刷快干中性脱模剂，为后续拆模做准备。（5）模

板施工环节，先对模板的内表面、边角分别机械打磨，

准备之后的模板接缝，确保脱模便捷。安装时，应当严

格根据模板安装作业流程操作，具体为：对建筑物的墙

柱、框架柱等结构内预埋搭接筋进行矫正，调整其水平

位置、垂直位置，确保位移数据在允许范围内。利用测

量放线结果辅助作业，在预留插筋部位焊接顶杆，让顶

杆从墙柱结构四周区域发力，提升模板稳定性，降低模

板在浇筑过程中出现位移的概率。找平作业，在墙柱结

构的根部，沿着墙柱外皮线逐次粘贴海绵条，这样可以

避免模板下方流淌出水泥砂浆，维护墙柱根部施工成

果，提升混凝土结构稳定性。采用吊装进行安装方式，

先安装梁柱模板，之后在梁柱模板接缝部位粘贴海绵

条。采用错开接头的方式设置模板支撑结构。模板拆除

环节，应当按照特定顺序进行作业，并且对模板的板面

与边肋部位进行保护。

（五）混凝土施工技术创新

考虑本工程内建筑物层数多、高度高的特点，技术

人员选择分层浇筑法开展混凝土施工。（1）根据建筑

物具体参数，控制每层浇筑厚度为500-1000mm，利用

插入式振捣器进行振捣作业。（2）针对墙体混凝土作

业，可以在分层浇筑的基础上使用斜坡浇筑，形成分层

斜坡浇筑模式；针对柱体结构的混凝土施工，可以直接

使用分层浇筑，采用“随浇随振随刮随抹平”辅助浇

筑，以此确保混凝土浇筑成果的平整度、密实度均符合

要求。在各部分混凝土浇筑时，技术人员可以安排专人

在模板外侧敲击模板，利用振动原理消除内部气泡。针

对梁柱接头部位的混凝土浇筑，施工技术人员可以适当

提升混凝土表面标高，移动参数约为20-30mm，柱体模

板拆除后立刻弹出梁底标高线。之后采用人工方式去除

浮浆混凝土，同时将清水混凝土保留到梁柱底部5-10mm

位置，这样可以有效避免梁结构部分漏浆[9]。（3）浇

筑作业过程中，技术人员可以采用软管下料的方式，让

混凝土均匀下料，避免混凝土拌合物出现自重冲击钢

筋模板等情况，规避混凝土离析。（4）混凝土振捣施

工环节，应当根据不同结构部分情况采用不同的振捣工

具，比如：在超薄构件、小型结构部分的混凝土振捣环

节，可以采用高频振动棒振捣，有效避免振捣工具破坏

构件。同时，在各个部分的振捣作业时，应当将振捣棒

插入混凝土深度200mm范围内，采用快插慢拔的方法作

业，一直到表面不再产生浮浆、不存下沉时停止振捣。

结语：综上所述，施工技术是土木工程建筑建设的

核心，对施工技术进行创新，目的是优化施工技术，提

升施工技术的应用价值，以此强化土木工程建筑建设成

果。根据本次研究可以看出，在工程建设过程中创新施

工技术，应当综合考虑多方因素，且从多个环节入手，

不仅要在施工之前调整施工准备思路，优化施工局部参

数；更需要根据建筑施工技术流程逐步优化，分别对钢

筋、模板、混凝土等不同部分进行施工技术的创新，不

断提升施工技术水平，高效、高质量完成土木工程建筑

建设。
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