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摘　要：本文以江苏省淮安市古盐河治理工程为研

究案例，首先阐述了古盐河治理工程中河道治理工程案

例的背景，其中包括工程实施动因、水文地质情况、主

要任务规模等，然后对古盐河治理工程中河道治理工

程设计对策进行了分析，从河道疏浚工程、岸坡提护工

程、岸坡稳定分析、防护工程设计、景观绿化设计几方

面详细论述，以期能够为地方河道治理工作，做以参

考。

关键词：古盐河治理；治理工程；河道治理；工程

设计
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前言：位于江苏省东北部淮安市的古盐河是古时淮

北地区用盐南运的重要航道，在过去也被称为官河，属

于人工河道。现如今该河已经贯通了六塘河、灌河、新

沂河等区域，全长175公里，途经多个乡镇、码头。为

能够保障该河道继续推动地方经济发展，有效避免周遭

生态被破坏，则要对其进行综合治理，本文通过对该项

工程中河道治理工程设计的研究，来探索重要河道治理

的相关举措。

一、古盐河治理工程河道治理工程案例的背景

（一）实施该项工程动因

1.综合说明

我国在2017年颁布了《加快灾后水利薄弱环节建设

实施方案》指导思想，其中明确指出要加大对中小河流

的治理力度，不仅要全面提升地方的防汛抗洪、防灾减

灾能力，还要促进经济社会的持续稳定健康发展[1]。虽

然历代政府都对江苏省淮安市的古盐河，加大了保护与

利用力度，但随着我国近几年社会主义现代化建设的快

速发展，古盐河区域的河道已经无法满足社会实际应用

需求。因此在2020年11月，江苏省便开始筹备相关治理

工作，并于2021年4月完成了初步设计内容。通过调研

发现，该河道不仅存在原设计标准不适合区域发展的情

况，还有严重的水土流失问题，河道岸坡陡立。同时，

河道上段水系不通，排涝能力较差，缺乏自主净化能

力，周围水环境较差。

2.实施必要

依照地方发展需求，该工程建立了综合治理的思

想，通过此种设计思路，能够产生较高的社会与经济效

益具体体现在：第一，能够适合当下城市发展，并提高

区域排涝治理水平；第二，符合生态文明城市建设要

求，有利于自然资源的可持续发展；第三，能够保护当

地水环境的安全，提升沿线居民的生活质量；第四，依

照地方休闲文化发展，可以满足建设“幸福河湖”的需

求。因此可以看出，此次治理工作，不仅具有较高的实

践价值，还极为迫切。

（二）工程水文地质情况

1.水文情况

该项目所处位置属于亚热带与暖温带的过渡气候，

虽四季分明，但区域间的气候变化较大，因此需要对河

道进行分段设计，以此来保证设计方案的科学性。除此

之外，该地区的光、热、水资源都较为充足，降雨存

在分布不均以及变幅较大的情况，主要降水量都集中在

7、8、9月份，适合农业发展。城区20年一遇的排涝模

数为4.12m3/s/k㎡；10年一遇的排涝模数为2.81m3/s/k

㎡；农区20年一遇的自排模数为1.17m3/s/k㎡；10年一

遇的自排模数为0.95m3/s/k㎡。在设计的过程中，需要

综合考量其水文条件，根据不同河段的使用性能，有针

对性地进行差异化设计[2]。

2.工程地质

主要工程区域位于扬子淮地苏北坳陷区，该地区长

期以来都处于沉降地位，且全区没有基岩出露，均为第

四纪厚中新生代地层覆盖。其地貌属黄泛冲积平原，河

道沿线的土质主要由黏土和壤土所构成，综合分析稳定

性相对较好。在勘探时，纵剖面沿着河道的中心线以及

两侧提线进行布置，其纵断面勘探的间距保持在200m，

横剖面间距为纵泡面上钻孔间距的3-4倍左右，横剖面

上适宜布置3—7个勘探孔位，其分别为：中心线设置1

个；堤外设置1—2个；提内1—3个，孔距在20—200m之

间，深度在15—20m范围内，能够为工程设计提供精准

的参照依据。

（三）工程主要任务规模

1.主要任务

依照《加快灾后水利薄弱环节建设实施方案》中提

出的相关要求，将此次古盐河河道治理工程的主要任务

拟定为以下几点：第一，提升该区域的防洪排涝能力，

并提升安全性；第二，重新塑造古盐河地域特色，展现

其河畅青绿之美；第三，着力于将古盐河打造成为人民

谋福利，推动社会发展的“幸福之河”。所采取的主要

措施有：第一，治理古盐河河道全线，使其排涝标准达

到10年一遇；第二，河道清淤疏浚，恢复原有水系，并

综合考量老河道征地问题，改善沿河周边的水环境；第

三，优化滨水空间，在体现古盐河文化的同时，更可以

结合现代化高新技术，建成中运河智慧管理系统，从而

提升“幸福河”的社会效益。

2.工程规模
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由于古盐河历史悠久又属于人工河道，因此该

工程的规模较大，工程量较多，河道需治理全长为

18.7km；排涝设计流量为2.63～245.7m3/s；排洪设计

水位为7.71～6.5m；设计河底高程为6.3～1.0m；底宽

0.9～59.0m。河道护岸经综合分析采用了仿木桩和箱

式连锁生态墙，其桩顶以及墙顶的高程在常水位以上

0.5m，仿木桩护岸长度为6.47km，箱式连锁生态墙护岸

长度为3.7km，两岸合计护岸总长度为10.17km，护坡总

长度为27.88km。

二、古盐河治理工程中河道治理工程设计对策

（一）河道疏浚工程

1.河道断面设计

本文案例中所需要治理的河道路段总长度为

18.7km，依照现代化河道治理思路，应将规模较大的工

程和重难点工程通过模块化的方式分解，以通甫路为界

限可以划分为上、下两大部分，根据不同河段所存在的

重难点问题，设计了有针对性的整改方案。首先在进行

河道断面型式选择时，常规的形状有矩形、梯形和复

式，但在实际治理的过程中由于河道所处位置的复杂

性，使用单一的河道断面形式，不足以满足地方发展需

求，因此要结合河道沿线周边场地条件、环境类别等进

行综合分析。像本文案例之中断面形式的设计，则充分

考虑到了河口不扩宽的要求，在人口较为密集的地区，

主要采用了复式断面，在农区河段采用了梯形断面。然

后再进行流量的计算，对纵断面和横断面进行分别设

计，其中所使用的计算公式应依照沿线流量分配与实际

地形情况合理选择。例如：本文案例中下段河道横断面

采用了曼宁公式，上段河道横断面则采用了明渠均匀流

计算公式[3]。

2.河道分段设计

在进行河道治理的过程中，即便是同一项目在不同

区域，河道间的特点以及使用功能也有着较大的差别，

因此需要根据不同区域特点，将河道再次进行分段，从

而方便后期施工任务的分配与实施。在进行河道分段

设计时，要充分考虑到河道分段区域的设计规模、现状

断面以及周边场地条件等。本文中的案例工程将河道共

分为了12个小段河道，这里不逐一进行赘述，将选取典

型设计断面进行分析。例如：（1）三闸干渠～通甫路

河段：该河段依照地方发展和使用需求，其所设计的流

量较小，并且断面不能突破河口现状，因此只能在河底

浚深，依照现场实际情况，最终将设计河底高程定为了

6.30～5.50m，底宽为0.9～4.6m，疏浚边坡的比例为

1：2。（2）栖霞路（7+010）～X201（9+330）河段：

该河段周围分布着大量的工业园区，部分地区建筑已经

拆迁，存在房屋不对称、断面较小、过流能力不足等问

题。因此需要加大河道宽度，可以考虑梯形断面，河底

清淤浚深，所设计的河底高程为3.20～2.65m，底宽为

16.0～25.5m，边坡坡比1：2。

（二）岸坡防护工程

1.岸坡设计原则

在河道治理工程中岸坡设计占据了重要的地位，在

设计时切忌盲目开展，应建立相应的设计原则，在达成

治理目标的同时，还要具备推动地方经济发展、美观、

协调的成效[4]。第一，充分满足岸坡防护与水土保持的

要求。本案例中的河岸坡水位变幅区域土壤主要以轻粉

质沙壤土为主，其渗透能力较强，稳定性较差，因此在

设计时则需要优先考虑，防水土流失和岸坡冲刷问题。

第二，具有生态性特征，并利于改善环境。挡土墙护岸

或者护坡的设计不应破坏周遭的生态环境，应尽量选择

适宜生态发展的透水结构，以此来保证自然资源的无限

循环。第三，具有较好的景观观赏效果，依照地区发展

设计要求，古盐河沿线区域未来会逐步改建成滨水景

观，为能够与周围的环境相协调，则要提高河道岸坡设

计的美观程度，并要充分与地方经济发展水平相匹配。

2.护岸护坡比选

依照上述设计原则，在护岸设计时拟定了四种方

案，分别为：箱式连锁生态墙护岸、悬臂挡土墙护岸、

仿木桩护岸、RSP生态桩护岸。在选择与确定时，采用

对照法，将每一方案的投资成本、抗冲性、景观效果等

设计要素逐一对比，最后确定了选用箱式连锁墙护岸和

仿木桩护岸两种护岸型式，其不仅能够满足挡墙的基础

防护性能，还可以照顾到项目不具备扩宽条件的现状，

能够在新建的挡墙基础回填土宽度不足1m的状态下灵活

布局。而后根据该项目的排涝以及流速设计，在进行护

坡方案规划时，拟定了四种方案，分别为：浆砌块石护

坡、生态石笼护坡、矩阵连锁砼预制块护坡、连锁式生

态砼预制块护坡。依旧采用对照法，将各护坡方案在稳

定性、耐久性、生态效果等方面所存在的优劣势进行详

细对照，最终确定使用连锁式生态砼预制块护坡，其不

仅冲刷能力强，自适应能力也较好，利于周围自然资源

的发展。

（三）岸坡稳定分析

1.河坡稳定分析

在进行河坡稳定分析时，要分别对其渗流稳定参

数、抗滑稳定参数、工况进行计算，最终才能选取典型

断面，形成各岸的边坡稳定计算结果。渗流稳定参数计

算与分析流程为：利用AutoBank7.7软件建模→建立水

头势函数满足微分方程→导出线性方程组→采用节点虚

流量法多次迭代计算出浸润线位置与出逸高度→解出各

点水头和水力坡降→获得流速公式→计算浸润线和渗

流量等数值。抗滑稳定参数计算与分析流程为：利用

AutoBank7.7软件建模→通过拟静力法验算土坡稳定性

→建立土坡稳定安全系数计算公式→结合地质资料利用

该浸润线数值计算出边坡稳定系数。工况计算与分析流

程：计算水位组合→计算正常与非正常稳定内容→得出

土堤边坡抗滑稳定安全系数。最后再进行断面的计算和
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典型断面的选择与复核[5]。

2.挡土墙的分析

挡土墙稳定分析主要包含以下两大步骤，一是要计

算出挡土墙自身的稳定性；二是要进行整体稳定性的验

算。其中在进行挡土墙自身稳定性的计算时，需要利用

Autostable1.21软件计算出如下内容：第一，主动土的

压力（可参考按郎肯土压力公式）；第二，抗滑移稳定

性（可参考《水工挡土墙设计规范SL379-2007》中的公

式）；第三，抗倾覆稳定性；第四，基底应力。在验算

时仍推荐使用拟静力法。

3.排桩稳定分析

在进行排桩稳定分析时，所应用到的主要计算方

法，应参考我国《建筑基坑支护技术规程》汇总的相关

内容，结合《深基坑支护结构设计》中所阐述的相关原

理，对本案例所需要使用的C70仿木桩河段的排桩进行

稳定计算。在整体计算的过程中，采用了瑞典条分发

法，得出了整体稳定安全系数，在符合规范要求以后，

便要对支护底取矩的抗倾覆稳定性进行验算，再进行嵌

固深度构造验算和段基坑内侧土反力验算，当均需达到

既定标准以后，方可进行下一环节。

（四）防护工程设计

1.穿堤涵洞出口防护

依照治理要求，本文中所研究的案例工程未能拓宽

疏浚，因此防护工程不涉及沿线排水口门的配建，但考

虑到在排水过程中会对主河道的坡面产生一定的冲刷影

响。所以在设计防护工程时，则要对河道沿线穿堤涵

洞出口进行防护处理，同时在后续的工程中还要对主要

汇入支沟沟头进行防护处置。在进行穿堤涵洞出口防护

时，首先确定了河道沿线的4处出口，然后在10m范围之

内，坡面以及沟底利用厚度15cm的C30的混凝土进行防

护，其不仅建材资源丰富，且具有较好的硬度与稳定

性。除此之外，还在其下方设置了一层10cm的砂石混合

垫层，以便提升防护效果。

2.支沟沟头防护分析

在对支沟沟头进行防护时，首先对主要汇入支沟进

行了排查，最终确定了12处支沟汇入口，例如：大寨

沟、东大沟、草字河、墩灵大沟等。所选择的防护建材

与穿堤涵洞出口防护措施相同，在各支沟入口处的10m

范围之内，分别对沟头坡面以及沟底使用15cm厚的C30

混凝土进行防护，并在其下方设有10cm的砂石混合垫

层。

（五）景观绿化设计

为能够提升古盐河河道的运输价值，推动地方经济

的发展，在进行河道治理设计时主要采用了综合治理的

思路，在未来地方还要将其周围区域打造成具有地方特

色的滨河空间，因此景观绿化工程不可忽视，在注重防

洪、排涝的同时，更要体现出盐运文化和水运文化。

1.景观节点工程

首先从所选择种植的绿植角度而言，依照“葱翠欲

滴”的主题，确定了多样化的水生植物与乔灌花草植

物，并使得二者植物群可以错落搭配，形成一种欣欣向

荣的繁茂景象。例如：乔木主要选择了雪松、栾树、金

丝柳等；灌木主要选择了白丁香、连翘、金银木等；片

植主要选择了薰衣草、六月雪、波斯菊等；草坪选择了

矮生百慕大草皮卷；水生植物选择了香蒲、千屈菜、蒲

苇等，不仅造型美观，还适宜当地水文地质条件生长。

其次，在进行铺装设计时，依照生态性的原则采用了透

水结构，并在地面处雕刻了体现古盐运河历史文化的图

腾。最后，在进行景观小品以及公共设施的设计时，不

仅提升了景观小品的艺术性，还加大了配套小品标识的

辨识度与公共设施的便捷性，可以满足不同游客的参观

游览需求。

2.沿线绿化工程

为能够达到优化生态环境的目标，提升人们游览古

盐河滨海空间的体验感，还需要对河道沿线进行美化，

通过合理的绿化工程，不仅可以净化空气，还可以展示

出古盐河区域的地方文化特色。其沿线绿化的重点工程

都投放在了古盐河河道的两岸河口处（排除线路到栖霞

路河段），在河口的外侧单排种植了红叶石楠球，其蓬

径均在1.5m左右，然后配置了垂柳，其胸径均在8cm左

右，每一植物之间的距离保持在6cm，最终红叶石楠球

与垂柳的种植数量各为4415棵，符合工程投资标准，且

观赏价值极高。

结语：综上所述，我国江苏省淮安市的古盐河是中

运河泄涨最早进入海的河道，其不仅在水上运输中起到

了重要的作用，也是沿河两岸人民赖以生存的水资源供

给途径，我国历代政府都很重视对该河道的保护。但随

着城镇化建设的快速发展，既往河道设计标准已经无法

满足区域实际需求，因此需要通过对河道的科学治理，

来不断提升古盐河的排涝及自我修复能力，从而形成一

个良好的滨水空间。
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