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摘　要：以珠海市南屏大桥主桥施工为例，对大跨

径双幅框架式组合梁总拼施工技术进行了深入的研究。

从组合梁的总拼胎架、总拼工艺、安装线形控制等关键

技术着手，解决了大跨径双幅框架式组合梁总拼施工的

关键技术难题，确保了组合梁组拼尺寸、组拼线形与施

工质量，大幅度缩短了工期，同时降低了施工成本，取

得了显著的经济效益。希望能为类似工程提供借鉴与帮

助。
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一、概述

组合梁工厂总拼可根据总装场地的大小进行

“3+1”的分步总拼或是全桥一次性总拼。总拼采用

“正装法”，以胎架为外胎，以横隔板和纵梁为内胎，

各板单元按纵、横基线就位，辅以加固设施以确保精度

和安全。梁段组装按照纵梁→底板板单元→横隔板→挑

臂横撑的顺序实现立体阶梯形推进方式逐段组装与焊

接。

组合梁的工厂总拼是整个桥梁制造的关键，直接影

响着桥梁制造和架设的质量。组合梁在工厂总拼时考虑

桥梁纵向线形（含预拱度）、制造与架设的温差对组合

梁的热胀冷缩和焊接收缩余量。因采用的是整体桥梁总

拼，所以整体的尺寸可以保证，利用现场焊接的间隙，

保证现场安装时总长。

珠海市金琴快线（造贝立交-珠海大桥）南屏大桥

主桥工程为等高度钢-砼叠合梁连续桥，主梁为双幅左

右对称布置，跨径为（48+60+60+48）m=216mm，组合梁

每幅长度约216m，满足工厂制作场地要求，故此对每幅

组合梁在厂进行整体胎架拼装。在现场6m节段进行拼接

成12m节段，在支架上进行拼缝焊接，搭设完成后组合

梁全桥形成整体。
二、关键技术

（一）总拼胎架的设计

总拼胎架设计应满足下列要求：

1.胎架纵向线形按照桥梁的纵向设计线形叠加预拱

度并预留焊接收缩余量；胎架横向按照设计的横坡搭

设；胎架平面线形按直线设置。在胎架的底部和侧面还

应设置起顶位置以随时纠正钢梁因重力等因素造成的线

形变化。

2.胎架基础必须有足够的承载力，确保在使用过程

中不发生沉降。避免在使用过程中变形，整个工程胎架

均在车间搭设，车间地面全部为300mm的混凝土浇筑而

成。另胎架要有足够的刚度，避免在使用过程中变形，

胎架立柱和横梁均采用I20b工字钢搭设，立柱间采用C8

槽钢或20mm*50mm板条作为斜撑和联杆，立柱下部通过

焊接在预埋件上。

3.在胎架上设置纵、横基线和基准点，以控制梁段

的位置和高度，确保各部尺寸和立面线形。胎架外设置

独立的基线、基点，以便随时对胎架进行检测。

4.梁段拼装顺序应与架设顺序相同，架设时不允许

调换梁段号。

5.组合梁脱胎前需做好钢印、样冲等标记并焊接匹

配件。工地架设时以标记和匹配件进行定位。

（二）总拼工艺流程

1.放样

（1）线型控制：

a.根据由技术部经过三维放样提供出整座桥体横隔

板控制点坐标值（示意图5-1），地面放样具体步骤如

下：

b.根据隔板胎架坐标点在车间水平面上进行1：1比

例放样，放样时首先用经纬仪找出坐标水平轴线和竖向

轴线，

c.根据隔板的结构中心线和桥体边缘线控制点要放

出结构中心线的线型和隔板位置点，采用全站仪检验；

d.根据隔板坐标控制点，放样找出底板端部控制

点；

e.计算胎架标高，搭设胎架，具体步骤如下：

①根据设计图纸的纵坡、横坡和加放了预拱值的起

拱度尺寸由技术部细化出胎架所需结构中心线的坐标

（示意图2-1）；

②配合桥体设计的横坡计算出桥外侧和内侧边缘控

制点的标高，得出需要的胎架标高，结构中心线标高设

计图确定，边缘标高计算方法如示意图2-1；

③采用I20工字钢搭设立柱和横梁，横梁布置与横

隔板位置一致，将桥体隔板位置的结构中心线和桥体外

侧、内侧边缘线标高反应到胎架上，采用水准仪测定胎

架的标高，立柱并与地面连接牢固；

④胎架按照标高搭设完成后，采用C8将每跨横撑连

接固定，保证胎架结构稳定；

⑤在胎架上铺设纵梁，以隔板做内胎，进行整桥的

组装；

⑥采用全站仪对盖板的边缘控制点坐标进行复核；

（2）缓和段变横坡胎架的搭设和组拼工艺

①横坡均为2%，胎架的搭设完成可以安装第2条线

型控制中工艺实施；

②缓和段对桥梁的组拼影响不是很大，因为坡度变

化很小，桥梁底板和腹板均较长且宽度较短，可很容易

实现跟胎架坡度组拼；

2.搭设胎架

为保证胎架的有足够刚度，采用I20工字钢搭设，

I20工字钢布置间距与钢箱梁的横隔板的间距相同保证

隔板标高，搭建时采取桥顶板面向地面，使用水准仪将

每一根H型钢所在位置的纵坡、横坡和起拱度尺寸标出
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和固定，然后用槽钢将胎架立柱连接成整体刚性胎架。

3.纵梁铺设

胎架搭设完后，经质检报检检查合格后，在整体胎

架上铺设纵梁，由小轴线一端往大轴线一端依次铺设纵

梁；如图所示：

4.铺设底板板单元

5.组拼纵梁与横隔板、挑臂横撑的连接件以及纵向

加劲板

6.铺设隔板

按顺序将隔板单元吊装至胎架上，根据图纸定位尺

寸横隔板，与底板、纵梁上翼缘点固焊连接，并利用码

板等辅助措施进行刚性固定。如下图所示：

7.装配悬臂横撑

 采用 I20 工字钢搭设立柱和横梁，横梁布置与横隔板位置一致，将桥体

隔板位置的结构中心线和桥体外侧、内侧边缘线标高反应到胎架上，采用水准仪

测定胎架的标高，立柱并与地面连接牢固；

图 2-1 结构中心线标高控制点图

图 2-2 计算方法示意图

④ 胎架按照标高搭设完成后，采用 C8 将每跨横撑连接固定，保证胎架结

构稳定；

⑤ 在胎架上铺设纵梁，以隔板做内胎，进行整桥的组装；

⑥ 采用全站仪对盖板的边缘控制点坐标进行复核；

（2）缓和段变横坡胎架的搭设和组拼工艺

 横坡均为 2%，胎架的搭设完成可以安装第 2条线型控制中工艺实施；

 缓和段对桥梁的组拼影响不是很大，因为坡度变化很小，桥梁底板和腹

板均较长且宽度较短，可很容易实现跟胎架坡度组拼；

2. 搭设胎架

为保证胎架的有足够刚度，采用 I20 工字钢搭设，I20 工字钢布置间距与钢

箱梁的横隔板的间距相同保证隔板标高，搭建时采取桥顶板面向地面，使用水准

图2-1  结构中心线标高控制点图

 采用 I20 工字钢搭设立柱和横梁，横梁布置与横隔板位置一致，将桥体

隔板位置的结构中心线和桥体外侧、内侧边缘线标高反应到胎架上，采用水准仪

测定胎架的标高，立柱并与地面连接牢固；

图 2-1 结构中心线标高控制点图

图 2-2 计算方法示意图

④ 胎架按照标高搭设完成后，采用 C8 将每跨横撑连接固定，保证胎架结

构稳定；

⑤ 在胎架上铺设纵梁，以隔板做内胎，进行整桥的组装；

⑥ 采用全站仪对盖板的边缘控制点坐标进行复核；

（2）缓和段变横坡胎架的搭设和组拼工艺

 横坡均为 2%，胎架的搭设完成可以安装第 2条线型控制中工艺实施；

 缓和段对桥梁的组拼影响不是很大，因为坡度变化很小，桥梁底板和腹

板均较长且宽度较短，可很容易实现跟胎架坡度组拼；

2. 搭设胎架

为保证胎架的有足够刚度，采用 I20 工字钢搭设，I20 工字钢布置间距与钢

箱梁的横隔板的间距相同保证隔板标高，搭建时采取桥顶板面向地面，使用水准

图2-2  计算方法示意图
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8.完成总拼，开始支座垫板和限位块的组装

支座垫块和限位块的精度必须精确，组合梁在下胎

架前必须将定位尺寸画好，下胎后拼装支座垫块和限位

块；

定位参照图纸，并需复查支座间相对尺寸和对角线

尺寸，保证支座垫块的精度；

（三）现场钢箱梁安装线型控制

1.钢梁线型测量

钢梁施工过程中线形测量主要包括施工过程中每个

节点的变形测量、主梁中轴线的测量、前后两个节段

后端底板的高程差、节段拼接后的长度（避免误差积

累）。钢梁架设完成后进行关键控制断面的高程测量，

主要在各跨的跨中、1/4跨断面、3/4跨断面、墩顶处布

置测点，测量整个施工过程中钢梁的标高的变化。遇到

超过偏差时，采用千斤顶顶起处理，确保钢箱梁线形与

原设计一致。

2.分段安装时预拱量考虑

由于钢梁跨距比较大，所以在钢梁制作时需加放预

拱量，最终在安装定位时的标高应该以纵断面图纸设计

曲线叠加预拱量曲线，然后综合考虑适当加减由于温

度、焊接等不确定因素造成的预拱数值。

根据最终数值绘制出匝道中心纵断面曲线，然后相

对应临时支墩及原有支墩水平轴线位置，把该处的标高

引到对应支墩上，做好记录，便于时常观测对照。然后

每处支墩标高同时加高20mm，20mm的空余量用来调节由

于地基沉降而产生的标高误差以及避免在安装分段时，

支座受力。

3.钢箱梁安装完毕，线形调整后，质量标准符合下

表要求。

项 目 容许偏差

钢梁
平面
位置

1.箱梁两侧对梁中心连线的偏移 跨度的1/5000

2.拱度偏差：

设计拱度≤60mm ±4mm

60 mm＜设计拱度≤120mm ±8%设计拱度

设计拱度＞120mm 技术文件中另定

钢箱
梁两
侧相
对点
位置

3.支撑点处相对高差 梁宽的1/1000

4.跨中处相对高差 梁宽的1/500

5.跨中其他部位处相对高差
根据跨中各部位
点高低差按比例

增减

钢梁和支座与设计线路中线和高程容许偏差表

项 目 容许偏差

钢梁中
线与设
计中线
和高程
关系

1.墩、台处横梁中线对设计线路
中线偏移

10mm

2.简支梁与连续梁间或两孔（联）
间相邻横梁中心线偏差

5mm

3.墩、台处横梁顶与设计高程偏差 ±10mm

4.两孔（联）间相邻横梁相对高差 5mm

5.每孔梁对角线支点的相对高差 5mm

6.固定支座处梁支承中心里程与设
计里程偏差

±10mm

支座与
设计线
路中线
关系

3.支座十字线扭转偏差

4.支座尺寸≥2000mm 1/1000边宽mm

5.支座尺寸＜2000mm 1mm

6.固定支座十字线中点与全桥贯通
测量后墩台中心线纵向偏差

20mm

7.支座底板四角相对高差 2mm

结束语：

针对组合梁结构复杂、尺寸要求精度高、线形控制

难度大等特点，为保证组合梁组拼尺寸、组拼线形与施

工质量，通过开展了总拼胎架设计、总拼工艺（放样→

搭设胎架→纵梁铺设→铺设底板板单元→组拼纵梁与横

隔板、挑臂横撑的连接件以及纵向加劲板→铺设隔板→

装配悬臂横撑→完成总拼，开始支座垫板和限位块的组

装）、安装线形控制等关键技术研究，实现了组合梁尺

寸、线形的精准控制与施工质量。珠海市金琴快线（造

贝立交-珠海大桥）南屏大桥主桥钢-砼组合梁组拼的成

功实施，为今后类似工程建设提供了经验。
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