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摘　要：流胶病是影响城市园林绿化景观效果的重

要因素之一，危害观赏性树种的枝干叶果，严重时导致

整个园林树种的衰败和死亡，造成重大经济损失，流胶

病分为侵染性病害和非侵染形生理危害两种，在高温高

湿环境条件下尤其容易发生，目前仍缺乏有效的防治措

施能彻底杜绝该病的发生。本文综述了城市园林树木流

胶病的发病症状、规律及发病原因，研究了城市园林绿

化过程中流胶病的综合防治措施，经实施项目试验取得

良好效果。

关键词：城市园林；观赏性树种；流胶病；防治措施

【DOI】10.12254/j.issn.2096-6539.2022.18.101

前言：

随着城市生态科学的发展，作为城市生态系统的重

要组成部分，城市园林的作用正日益凸显，为充实园林

内涵，提高园林景观效果，越来越丰富的观赏性树种被

引入进来，这些植物营造了适宜人类生活的优美环境，

然而，很多树木在生长发育过程中，往往会受到流胶病

的侵袭，如紫叶李、樱花、栾树、雪松等，染病早期为

落叶、树皮开裂，树木会生长不良，树势衰弱，失去观

赏价值及绿化效果，甚至整株死亡，以红叶李为例，流

胶病主要危害树的主干及主枝，病状部位会有疱状隆

起，用手按之比较松软，使劲按压会使皮层破裂，从里

面渗出一种半透明的黄色胶质物[1]，该病会造成大范围

的感染，严重会导致城市园林绿化树种、景观林和园艺

林大片衰败或死亡，从而造成巨大经济损失。目前多数

人认为流胶病的诱发因素包括生物和非生物因素，但是

对于如何有效防治仍缺乏系统的研究[1-4]，且根据检索

文献发现，研究主要集中在单种树木的流胶病防治上，

对于多树木栽植的城市园林项目，针对多树种流胶病综

合防治措施研究较少。基于现有施工项目，在总结前人

研究成果的基础上，结合自身城市园林绿化经验，综述

了城市园林树木流胶病发病特点及原因、发病规律，并

探讨其防治措施，分别从预防和治疗两方面给出了相应

技术措施，经在建项目的实际检验具有良好效果，可为

城市园林群植群栽数目绿化流胶病防治提供一定的依

据。

一、城市园林树木流胶病发病特点

在城市园林绿化建设养护过程中，很多树种均受到

流胶病的危害，包括碧桃、合欢、樱花、栾树、雪松、

紫叶李、梅花等[5]，各树种流胶病症状基本相似，通常

从园林树木的分枝点开始出现，起初树胶颜色比较清

淡，慢慢开始变黄、变深，对树木的危害加重。如果流

胶病不能够被有效防治，园林树木的长势会出现减弱，

甚至死亡。综合目前流胶病研究现状，对于多树种园林

来说，其发病类型可分为两类：一类主要发生在主干和

主枝上，为生理性流胶病，该类型树胶初期为淡褐色半

透明，直径3-10mm圆状不规则柔软病斑，随着与空气接

触时间增长，逐渐氧化为深褐色琥珀状的硬质胶块，发

病部位腐烂，枝干开裂，随着病情加重，流胶量增多，

树木营养物质流失，导致树势衰弱直至整株死亡，该类

型流胶病多在雨季发病严重，且大树更容易发生。第二

类为侵染性流胶病，主要发病高峰期为5月上旬至6月上

旬以及8月下旬至9月上旬两个阶段，该段时期适宜于病

原菌的生长繁殖。侵染性流胶病在树木的各个部位均有

发生，包括主干、主枝、侧枝和果实，其流胶特点与生
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图1 园区树木流胶病初期症状
图1 园区树木流胶病初期症状

二、发病原因及规律
（一）非侵染性流胶病

研究实践证明，非侵染性流胶病主要是由于物理伤害和栽植不当等外部因素在树木内

部诱发形成乙烯，刺激树木细胞壁产生过量多糖类，导致流胶，外部因素主要包括机械损

伤、霜害、冻害、虫害、养护不当、土壤过粘或过酸等
[4,6]

。该类流胶病除冬季不发生外，

其余季节均可见，一般春季流胶最为严重，秋季略少，夏季流胶量虽大，但多为水分。所

以，非侵染性流胶病发病原因及规律与树种、树龄、气候、虫害、养护管理等因素有关
[7-

9]
，针对该类流胶病，需从栽植、养护过程中进行预防，避免树木产生外在性损伤。

1.树种（品种）因素

不同品种的树木或同一品种不同部位流胶病发病程度不同，一般情况下，树皮厚的品

种不易产生流胶病，树皮薄的则容易裂开产生流胶现象
[6]
。同一棵树，枝干基部以上部位

更易产生流胶，侧枝向地表的一面比背向地表的一侧发病严重
[10]

。

2.气候因素

温度和湿度是影响流胶病发生的重要因素，研究发现，气温在25℃左右是流胶病爆发

高峰，且降雨量大会加重流胶病的发生，这可能是由于高温多湿环境下，营养、水供应充

足，树木生长所需的营养、水循环已达到平衡状态，当超过临界需求点时，树木自我保护

机制开启，抑制生理循环，但树根系仍不断吸取营养向上输送，造成营养堆积且横向流

出，产生流胶现象
[6]
。此外，温度变化幅度较大，导致树木树皮产生热胀冷缩从而引起开

裂，易被细菌侵蚀导致流胶病的发生。

3.养护管理

城市园林绿化养护过程中，当出现剪枝不当、排水不良、灌溉施肥不当、土壤酸碱过

度、营养不良，都会造成树体抵抗力减弱，树势衰败导致流胶。

4.病虫害

园林树木在生长的过程中，容易出现干腐病、疮痂病、腐烂病、穿孔病等病害。如果

对病害防治不及时，会造成树木生长衰弱，降低树木的抗性，受到病害侵袭的部位易产生

流胶现象。且在城市园林中，蚜虫、介壳虫、天牛等昆虫较多，树木受到危害后，被害伤

口处容易发生流胶现象。

5.其他因素

在树木栽植养护过程中机械、车辆未加注意造成树体损伤以及霜害、冻害、虫害、日

光灼伤等，损坏树木内部组织结构，致使细胞内外营养物质失去平衡，造成流胶。

（二）侵染性流胶病
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理性流胶病相似，不同的是该类型流胶病在发病部位常

可见黑色斑点状的分生孢子器。

二、发病原因及规律

（一）非侵染性流胶病

研究实践证明，非侵染性流胶病主要是由于物理伤

害和栽植不当等外部因素在树木内部诱发形成乙烯，刺

激树木细胞壁产生过量多糖类，导致流胶，外部因素主

要包括机械损伤、霜害、冻害、虫害、养护不当、土壤

过粘或过酸等[4，6]。该类流胶病除冬季不发生外，其余

季节均可见，一般春季流胶最为严重，秋季略少，夏季

流胶量虽大，但多为水分。所以，非侵染性流胶病发病

原因及规律与树种、树龄、气候、虫害、养护管理等因

素有关[7-9]，针对该类流胶病，需从栽植、养护过程中

进行预防，避免树木产生外在性损伤。

1.树种（品种）因素

不同品种的树木或同一品种不同部位流胶病发病程

度不同，一般情况下，树皮厚的品种不易产生流胶病，

树皮薄的则容易裂开产生流胶现象[6]。同一棵树，枝干

基部以上部位更易产生流胶，侧枝向地表的一面比背向

地表的一侧发病严重[10]。

2.气候因素

温度和湿度是影响流胶病发生的重要因素，研究发

现，气温在25℃左右是流胶病暴发高峰，且降雨量大会

加重流胶病的发生，这可能是由于高温多湿环境下，营

养、水供应充足，树木生长所需的营养、水循环已达

到平衡状态，当超过临界需求点时，树木自我保护机制

开启，抑制生理循环，但树根系仍不断吸取营养向上

输送，造成营养堆积且横向流出，产生流胶现象[6]。此

外，温度变化幅度较大，导致树木树皮产生热胀冷缩从

而引起开裂，易被细菌侵蚀导致流胶病的发生。

3.养护管理

城市园林绿化养护过程中，当出现剪枝不当、排水

不良、灌溉施肥不当、土壤酸碱过度、营养不良，都会

造成树体抵抗力减弱，树势衰败导致流胶。

4.病虫害

园林树木在生长的过程中，容易出现干腐病、疮痂

病、腐烂病、穿孔病等病害。如果对病害防治不及时，

会造成树木生长衰弱，降低树木的抗性，受到病害侵袭

的部位易产生流胶现象。且在城市园林中，蚜虫、介壳

虫、天牛等昆虫较多，树木受到危害后，被害伤口处容

易发生流胶现象。

5.其他因素

在树木栽植养护过程中机械、车辆未加注意造成树

体损伤以及霜害、冻害、虫害、日光灼伤等，损坏树木

内部组织结构，致使细胞内外营养物质失去平衡，造成

流胶。

（二）侵染性流胶病

侵染性流胶病主要是由于真菌侵害或寄生于

枝干、叶片，致使植物腐烂流胶，董向丽等确定

有7种真菌可引起流胶病，分别是贝伦格葡萄座腔

菌（Botryosphaeria berengeriana）、细极链

格孢菌（Alternaria tenuissima）、拟茎点霉

（Phomopsis sp.）、黑腐皮壳属苹果腐烂病病菌

（Valsaceratospora）、尖孢炭疽菌（Glomerella 

a c u t a t a）、胶孢炭疽菌（C o l l e t o t r i c h u m 

gloeosporioides）和镰刀菌（Fusarium sp），其中

贝伦格葡萄座腔菌和细极链格孢菌为主要致病菌[11]。

研究证明，病原菌分生孢子最适发芽温度为24～35℃，

适宜湿度为85%～90%[6]。因此，高温多湿是该病害发生

的重要条件，通常，病原菌在病枝里越冬，第二年初春

产生大量分生孢子，借助风雨等媒介传播至植物的皮

孔、伤口、侧芽等部位造成侵染，染病部位内的菌丝繁

殖扩展，导致形成层细胞变形，细胞间隙变大，细胞出

现裂解现象形成树胶管，随着时间的推移，树胶管大量

形成，染病处溢出树胶。除此之外，细菌入侵也会引起

流胶病，目前致病菌尚不清楚，发病时间大多为秋末冬

初，一般实在树芽位置最早出现症状，随着症状的加

深，树芽逐渐枯死但不脱落，造成病害一直延伸至枝

干，待春季树木萌芽后，树胶随树液流动，流至病斑

处，形成流胶病导致树表枯死[10]。

三、防控措施

城市园林树种多样，引起流胶病的原因比较复杂，

防治困难，仅靠见病治病的方式很难根除，目前采取

“预防为主，综合防治”的技术手段。

（一）预防技术

1.加强养护管理，提高树木抵抗力

流胶病的发病概率与树的抵抗力密切相关，提高城

市园林绿化养护管理水平，可增强树种抵抗力，减低流

胶病频率。首先应对园区的土壤进行改良，改善土壤结

构，依据土壤检测报告，合理调节土壤PH值，及时补充

速效养分，选苗过程中，应选择无病虫害、根系茂盛的

合格苗木，合理安排栽植间距，保持通风透风，为保证

树木根系透气，可埋设透气管；其次做好排水措施，避

免积水内涝而影响植物根系的通透性，灌溉方式采用滴

灌或渗灌的方法，避免大水漫灌；修剪适度，合理安排

修剪时期，冬季修剪的病枯枝干，应隔离清理出园区，

集中烧毁，修剪的枝干及时涂抹保护剂或封口，通过修

剪构成一定的丰产树形，及时去除病虫枝，减少二次感

染机会，合理布局枝条，控制结果，克服大小年，使树

势健壮。

2.及时防治病虫害

调查园区内害虫类型及生态习性，有针对性的使用

杀虫剂进行消杀，一般春夏季要防治天牛、红蜘蛛、蚜

虫等，加强巡查，在幼虫生长期，用乐斯本1000倍液或

农地乐1000倍液喷杀，减少害虫对树皮树干的噬咬。

城市园林树木常见的病害主要有穿孔病、炭疽病、早期

落叶病，可喷施碧护、果丰收1号、农宝液，提高抗病

形。特别是对于天牛等蛀干害虫，应采用磷化铝颗粒直
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接塞入上下洞口，并将所有洞口封死，熏死害虫，该方

法经实践证明具有较好效果。

3.树干保护

可在冬季对树木树干进行刷白处理，从而达到防治

霜冻害及病虫害的目的，当前，一般刷白材料以生石灰

为主，根据实际情况可配以食盐和植物油，将主料和配

料按比例充分融合后，以树干枝干根部作为主要刷白部

位，根据防治目的不同可配置不同的配料比的刷白剂以

提升保护效果，刷白剂选择及配料表如下[10]。

4.化学防治

目前市面上存在多种化学药剂用于流胶病的防治，

孙庆田等2010年通过试验发现，对流胶病的治愈率中，

40% 氟硅唑200倍效果最好，21%菌之敌（过氧乙酸）5

倍和5% 辛菌胺（菌毒清）5倍次之，三者的治愈率均可

达79%～90%[11]。因此，对于城市园林绿化流胶病化学

防治步骤如下：早春萌芽期，喷5°Be石硫合剂或40%氟

硅唑500倍、21% 菌之敌（过氧乙酸）100倍、5%辛菌胺

（菌毒清）50倍液，可杀死越冬后病原菌，连喷一个

月，一共三次；初夏和初秋为流胶病暴发的高峰期，视

病情增加喷药次数，也可采用靓果安600～800倍液；秋

季落叶前，喷铜制剂如波尔多液或喹啉铜200倍，共喷

2～3遍；冬季清园、修剪后喷施一次5°Be石硫合剂。

喷药时，药液要全面覆盖枝、干、叶、果，并应喷透。

（二）治疗技术

对于正流胶的部位，先用刀刮除干胶和腐烂翘皮，

并清理干净周围的胶液，然后涂抹40% 氟硅唑 200 

倍，21%菌之敌（过氧乙酸）5倍，视流胶病情严重程度

一般涂抹2-3次，间隔5天。期间可使用沃丰素600倍液

或青枯立克100～200倍液连续灌根1～2次，从而改善根

系孱弱。

四、效果评价

郑西高铁北侧绿地绿化工程位于西安市国际港务区

郑西高铁北侧与招商局住宅段之间，属于西安“十四

运”基础配套建设绿化项目，项目绿化种植包括红叶

李、桃树、紫荆、雪松、梅花等多种观赏性树种，项

目于2018年5月实施，2019年5月竣工，在绿化种植养

护过程中，养护管理人员对园区内产生流胶病的树木

进行了统计，发现不同树木流胶病发病率分别为：红

叶李12.7%，紫荆10%，玉兰12.3%，樱花11.8%，雪松

10.5%，梅花9.6%，树木流胶不仅影响美观，而且使树

木生长势衰弱，影响正常生长，严重时会导致树木死

亡。为防止流胶病对树木的大规模侵害，同时能节约成

本，工程选择了上述综合防止措施，从预防和治疗两方

面对园林多树种进行了处理，通过利用上述流胶病防治

措施，取得较好效果，目前乔木已栽植两年左右，未见

流胶病发生。
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表1 刷白剂选择及配制

损害 刷白剂选择 配制 作用

病害
石灰石硫合剂残渣刷白剂 石灰5kg+石硫合剂0.5kg+水25kg+食盐0.1kg

防治枯萎病、穿孔病
石灰硫酸铜合剂 热水1kg+硫酸铜0.5kg+生石灰5kg+清水5kg

虫害

石硫合剂复合液
水10kg+生石灰5kg+黄泥1kg+11°Be'石硫合剂1kg+食盐

0.5kg+植物油0.5kg 防治蚜虫、介壳虫、天
牛、小囊虫、透翅蛾、
螟蛾等引起蛀干害虫。石灰硫黄合剂刷白剂

生石灰5kg+食盐0.3kg+热水8kg+植物油0.3kg+硫黄粉0.5kg+
玉米面0.2kg

冻害
石灰水黄泥刷白剂 水5kg+生石灰2kg+水泥2kg+黄泥1kg

防冻害和侵染性病害
滑石粉刷白剂 滑石粉0.5kg+玉米面0.5kg+水10kg+洗衣粉0.2kg


