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摘　要：社会经济飞速发展，人类生活物质条件不

断提高，在高墩大跨连续刚构桥箱梁施工过程中，越来

越多的业内人员开始关注施工过程的控制。该项工作的

顺利进行，不仅可以提升整体施工质量，还能满足当前

社会发展的现实需求。基于此，本文主要阐述高墩大跨

连续刚构桥桥梁内涵，结合沙溪沟大桥悬臂现浇箱梁专

项施工项目，探究高墩大跨连续刚构桥箱梁施工过程控

制的有效措施，有望为部分学者提供指导和参考，进一

步提高施工水平。
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前言：新的历史时期，高墩大跨连续刚构桥箱梁施

工，作为一项复杂且繁琐的工程，对施工过程提出了更

高要求。任何事物的发展都是一把双刃剑，高墩大跨连

续刚构桥箱梁施工作业的完成，在给人类带来便利同

时，在施工过程中，也受到一些因素的影响，使得箱梁

施工质量存在问题，这样会严重缩短高墩大跨连续刚构

桥整体使用期限。那么，想要有效解决此类问题，在现

实施工中，就要控制高墩大跨连续刚构桥箱梁施工过

程，将其作为当前的重点工作。

一、高墩大跨连续刚构桥箱梁的内涵

高墩大跨连续刚构桥主要指的是一种大跨径预应力

刚构桥，其是在连续梁和T形刚构桥基础上发展而来，

应用的高墩结构，可以防止桥梁本身由于预应力和混凝

土收缩等因素造成的位移。结合受力方面来看，高墩

大跨连续刚构桥和普通的刚构桥具有异性的相似性，但

是，随着墩高增高以及跨径增大，受力也有自身的特

点。无论是上下部结构，还是墩梁固结，都共同承受荷

载。重点是利用柔性墩，这样就可以使得墩柱具有很大

位移，形成摆动支撑体系在这过程中，温度、续编以及

混凝土收缩，在此基础上，会形成相应的附加应力，进

而影响高墩大跨连续刚构桥结构[1]。

高墩大跨连续刚构桥箱梁，作为桥梁工程中的一

种，具有不可忽视性，其内部是空心状，上部两个存在

翼缘，与箱子类似，因此被称为箱梁。通常情况下，可

以分为多箱和单箱等，以钢筋混凝土结构箱梁为例，它

可以分为现浇箱梁以及预制箱梁。针对独立场地的预制

箱梁，借助架桥机的作用，可以在完成下部工程后实现

架设，既能加快工程进度，还能节约工程期间。而现浇

箱梁有所区别，基本上是用在大型连续桥梁当中。分析

箱梁过程中，作用于箱梁上的荷载主要有活载和恒载，

后者属于对称作用，通常不会发生偏心作用，而前者既

可以为对称作用，又可以是非对称偏心作用。箱梁通常

在偏心荷载作用之下，会出现基本变形，主要有扭转、

横向挠曲、畸变以及纵向弯曲[2]。

二、工程概况

本工程为沙溪沟大桥悬臂现浇箱梁专项施工项

目，工程平面设计分左右两线：左线起讫里程桩号为

K2+335.96～K2+805.04，设计桥长469.08米，右线起

讫里程桩号为YK2+344.96～YK2+809.04，设计桥长

464.08米；单幅桥面宽度12.75m，最大桥高68m，桥面

纵坡为0.6%，孔跨布置为2×30m先简支后桥面连续T梁

+（65+2×120+65）m连续刚构+30m简支T梁。主梁采用

预应力混凝土变截面连续刚构箱梁，梁体截面为单箱

单室、直腹板、变高度箱梁，梁体全长370m，顶板设

1.5%的单向横坡，翼缘宽3.25m，箱梁顶宽12.75m，底

宽6.25m，底板厚度按1.6次抛物线变化，跨中底板厚

32cm，到墩顶处底板厚100cm，边支座中心线至梁端

0.7m，边支座中心距为5.8m。梁体在主墩处共设6道横

隔板，横隔板中部设有孔洞，这样有利于以供检查人员

通过。主梁采用分段悬浇施工法.各单“T”箱梁除墩

顶0#块件外，分15对梁段，桥墩处0#块件长12.00米，

中、边孔合拢段长2.00米，边孔现浇段长3.9米，梁段

悬臂浇筑最大块件为1#段，重量180.79吨。并且采用

C55混凝土，箱梁按全预应力混凝土构件设计，采用

纵、竖向双向预应力体系[3]。

工程区地处川东平行岭谷区，地形由窄条状山脉和

丘陵谷地组成。受苟家场背斜的影响，勘察区山系呈南

北走向，由东向西分布有聚云山、九龙山等，其间为

宽缓的丘陵谷地。山脉两侧地势陡峻，多形成陡坡和

峻坡，山脊高程380～634.7m，最高峰背斜顶部的大梁

山，高程为634.7m。山脉之间丘陵谷地相对低缓狭窄，

丘顶高程200～350m，最低点为沙溪沟内，在线路附近

最低为202.1m。属亚热带湿润季风气候，具四季分明、

雨量充沛、无霜期长、湿度大、春旱、夏热、秋多绵

雨、冬天多雾的特点。多年平均气温是18.17ºC，平均

降雨量为1072mm，多年平均相对湿度79%左右，绝对湿

度17.7hPa左右，全年主导风向为北，频率13%左右，最

大风速为26.7m/s。桥位区土层厚度变化不大，结构松

散，粉质黏土分布较广，下部基岩为泥岩、砂岩，砂岩
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呈夹层状或透镜体状。根据地下水的赋存条件、水理性

质及水力特征，场区地下水可分为松散岩类孔隙水、基

岩裂隙水[4]。

三、高墩大跨连续刚构桥箱梁施工过程控制措施

为了进一步确保高墩大跨连续刚构桥箱梁施工质

量，相关人员就要统筹兼顾各个方面，采用科学合理的

措施，对施工过程进行控制，以此保障施工的安全性，

本工程中，关于施工质量的控制，具体可以从以下几个

方面着手：

（一）0#段施工过程控制

在高墩大跨连续刚构桥箱梁施工过程中，一般而

言，会选择悬臂施工法，悬臂施工期间，应在桥墩上浇

筑0号块，它是连续箱梁施工的重要基础，往往会使用

托架法开展相关工作。具体施工过程控制，包含以下工

作：

1.托架搭设。本桥托架采用牛腿三角架，三角架各

杆件连接处均采用焊接连接，三角架上部铺设分配梁，

在底板位置横向分配梁上架设0#块底模支架，托架搭设

过程中，需要格外注意，重视立柱的稳定性，不管是上

端，还是下端，都要使用工字钢和墩身预埋钢板将其加

以焊接+精轧螺纹钢固定，并且还要保障支架和临时固

结预埋件位置具有一定的准确性，将牛腿焊接质量加以

提升。

2.托架预压。托架预压施工过程中，最为关键的就

是对控制点进行变形观测，工程加载时，需要将观测作

业做好，并对托架变形量加以准确计算，只有这样，才

能对托架的安全稳定性以及结构承载力进行验证，看

其是不是与施工要求相符合，同时，还能实现数据的有

效处理，通过绘制对应的弹性变形曲线，将其当作预拱

度设置依据，结合托架受力特点和后期数据观察，将变

形观测点设置在托架四周，保障观测工作得以顺利实

施[6]。

3.混凝土浇筑。完成托架预压工作后，就要开展钢

筋绑扎和预埋件定位等各项工作，以版模安装为例，最

重要的工作就是在桥墩墩顶及两端悬臂安装底膜，安装

过程中，需要保障其要具备一定的稳定性。内侧膜安装

过程中，需要采用木模拼装，并且内顶模安装，需要控

制好钢管支架的立杆支撑点位置，钢筋绑扎期间，还需

结合具体施工状况，对钢筋实际位置加以调整，这样做

的目的是确保位置更具准确性。混凝土浇筑过程中，应

从0号块的不同位置进行浇筑，对于入洞模板与内膜，

需要设置相应的布料口。混凝土浇筑期间，需要进行对

称浇筑，只有这样，才能保障两端梁体混凝土重量得以

均衡，完成浇筑后，还要重视对混凝土的养护，不但要

采用洒水与覆盖方式进行养护，而且还需向波纹管通

水，避免混凝土出现开裂问题[7]。

（二）合龙段施工过程控制

高墩大跨连续刚构桥箱梁施工过程中，合龙段施工

属于重要组成部分，想要对这一施工过程加以控制，在

实际施工时，就要遵循相应的原则，先合龙边跨，再合

龙中跨，对于合龙温度，需要与设计要求相符合，并且

还要保障合龙段两端悬臂标高和轴线允许要与规范及设

计要求相一致[8]。

1.边跨合龙施工过程控制。完成对应的悬臂梁段浇

筑作业后，就要开展边跨合龙段施工，这就需要先拆除

悬臂梁之上的所有挂篮，之后在合龙段两段截面间设置

钢支撑，为了将梁体锁定，还需在底板与顶板上张拉好

临时钢索，再浇筑合龙段的混凝土。将混凝土浇筑工作

完成后，应保障其强度与工程设计实际要求相符合，之

后再开展边跨纵向钢索张拉作业，在这期间，对于浇筑

后的混凝土，土龄至少要在5天。结束边跨合龙段施工

后，需要拆除底板与顶板上的临时预应力钢索，之后实

施孔道压浆作业[8]。

2.中跨合龙段施工过程控制。该项工作实施过程

中，往往采用合龙吊架这一施工工艺，这就要求要做好

合龙吊架和模板安装，合龙段模板，属于施工当中的挂

篮底板、外侧膜与内膜。具体施工时，首先，需要关注

合龙段两端标高，对其加以有效控制，此时也要将挂篮

吊带拉紧。关于中跨合龙段施工，需要格外关注，将配

重加以有效控制，想要防止混凝土浇筑时，产生相对变

位现象，就应通过预先施加配重这一方法。其次，施工

期间，一旦发现合龙段两端标高与实际设计不一致，在

差距不大的条件下，可以利用附加配重的形式将其进行

调整。这是因为悬臂两端，施工时会面临各类不良因素

干扰，使其发生挠度变化，最终产生纵向伸缩，这时

候，悬臂两端纵向伸缩，就会使得合龙段混凝土发生裂

隙，因此，就要锁定悬臂段，此时合龙段长度则不会产

生变化。通常情况下，合龙锁定是利用拉撑结合的方式

进行，在此期间，压应力的承受需要利用劲性骨架，通

过临时预应力钢束，达到承受拉力的最终目的。最后，

浇筑中跨合龙段混凝土，浇筑通常应在低温环境下实

施，这就需要合理安排施工时间，在混凝土浇筑时，需

选择微膨胀混凝土，这是因为它会伴随温度的升高，从

内部形成压应力，进而防止混凝土开裂。结束张拉后，

再实施压浆工序，这样才能实现对合龙段施工过程的有

效控制[10]。

（三）挂篮悬臂施工过程控制

挂篮悬臂施工过程的控制，需要综合考虑各方因素

影响，为各项工作顺利开展创建良好环境，具体可以从

以下几点进行：
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1.挂篮安装。挂篮安装时，不能忽视预压工作，一

般来说，梁段重量相对来说比较大，施工过程中，主要

是利用菱形挂篮这一方式，在加载之前，要保障挂篮两

侧与主轨道标高具有一致性，与此同时，还要确保设计

中线和主轨道中心线相吻合，针对所有栓接点以及锚固

系统，都要确保安装到位。除此之外，还要将变形观测

点加以科学设置，并实现加载的逐级开展，使其均匀缓

慢进行。关于挂篮的锚固点、吊带以及主桁，需要密切

对其关注，一旦发现异常情况，就要停止加载，并做好

相应的处理工作。通过预压，不仅能将挂篮面临的非弹

性变形消除，对其承载力加以检验，还能对前后主桁架

挠度值进行测试并记录，这样有利于为后续节段立模标

高工作提供重要指导。

2.悬臂现浇梁段施工过程控制。完成挂篮的安装试

压工作之后，需要对千斤顶与导链进行调整，调整内容

有标高和位置，在这可以使其达到施工设计要求。开展

混凝土浇筑工作之前，需要先检查预埋件，在连续梁

施工中，预埋件主要有流水孔、综合接地预埋件以及张

拉槽预埋钢筋，控制施工过程中，需要把各类预埋件逐

一列出并核对，通过检查，确保预埋件不会被漏掉。针

对所有预埋件，还应确保位置的准确性，若是发现外漏

部分，需要进行科学处理，一种是利用锌铬进行防锈处

理，二是通过渗锌处理。还要把预埋钢筋绑扎牢固，并

确保数量、大小以及位置与设计图纸具有一致性[11]。

3.预应力张拉与孔道压浆控制。一方面，高墩大跨

连续刚构桥箱梁施工中，最关键的施工工序就是预应力

施工，在本工程中，连续梁竖向和纵向预应力的设置，

纵向预应力采用预应力钢绞线，其具有一定的特点，

就是低松弛和高强度。竖向预应力采用精轧螺纹钢，竖

向预应力张拉滞后纵向2-3个节段，张拉工作进行前，

需要对孔道轴线、千斤顶以及锚具进行检查，看其是不

是在同一条直线上，通过这样，可以降低孔道摩擦造成

的损失。预应力张拉过程中，想要确保施工效果和质

量，需要均匀前进，由两端同时开展，面对钢束实际

伸长值，与设计理论计算伸长值之间，严禁超过6％。

另一方面，对孔道压浆加以控制。灌浆的密实度和饱满

度，不同程度上可以避免预应力钢筋锈蚀问题，进而将

结构使用期限延长。以真空压浆为例，想要有效控制水

泥净浆质量，就要格外关注真空压浆工艺，其作为控制

关键，扮演着重要角色，这就需要使用流动好且收缩性

良好的水泥浆，这一目标的实现，需要参加相应比例的

膨胀剂以及减水剂。灌注之前，需要利用压力水冲洗的

方式，查看灌注管道是不是处在通畅状态下，压浆前，

需要将可能存在的漏浆处进行封堵，封堵料到达一定强

度后，才可实施压浆工作。压浆前，还要将管道之中的

空气抽出来，等到压力表读数稳定之后，才可启动压浆

剂，开展相应的压浆工作，并且在压浆期间，需要由高

到低，将排气管逐个打开，排出残留空气等，以此确保

管道之内的浆体更加饱满[12]。

四、结束语

综上所述，想要从根本上控制高墩大跨连续刚构桥

箱梁施工过程，相关人员就要树立现代发展理念，明确

高墩大跨连续刚构桥箱梁的内涵，结合实际工程概况，

对其进行有效研究和分析，采用科学有效的方式和途

径，将高墩大跨连续刚构桥箱梁施工过程加以有效控

制，提升整个桥梁的施工质量和水平，促进我国经济社

会走向可持续发展道路，为实现社会主义现代化建设增

光添彩。
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