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摘　要：由于高速公路作为我国主要的交通公路

网，因此，加强对高速公路网质量十分重要。目前高速

公路一般采用钢混组合梁现浇桥面板的施工方式，这种

方式具有适用性高、跨度大等优点，在高速公路施工中

被广泛应用。本篇文章就对跨越高速公路钢混组合梁现

浇桥面板施工进行分析，了解钢混组合梁施工技术，从

而使高速公路的施工质量和耐久性得到有效保障，同时

还能够延长高速工程使用期限。
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前言：随着我国经济的迅猛发展，人民生活水平日

益提高，而建设便利的公路交通网络成为助推地方经济

快速发展的重要手段，我国高速公路路网已基本成型，

持续加密修建公路网络必然产生多处跨越、穿越既有公

路网络的桥梁和隧道，因钢混组合梁具有结构自重轻、

适用跨度大等优点，因此钢混组合梁结构逐渐被广泛使

用。由于桥面板厚度小、面积大，钢混组合梁现浇桥面

板在施工过程中，其底模设置、混凝土浇筑、后期拆模

及养护工作的质量是整个钢混组合梁施工质量控制的重

点，研究并总结形成钢混组合梁施工工法，对于确保桥

梁施工整体质量和耐久性都具有重要意义。
一、工法特点

钢混组合梁现浇桥面板传统施工方法主要有两种，

一是采用满堂支架法进行底模系统加固，二是采用“吊

模法”进行底模系统加固。而本工法创新的采用了可调

式底模定位支撑系统，改进了前述底模支撑方式的不

足。

跨越高速公路钢混组合梁现浇桥面板施工方法
吴琦
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现浇桥面板施工方法优缺点对比表

施工方法 满堂支架法 “吊模法” 定位支撑法

适
用
范
围

优点
1.不受桥下原地面承载力影响。
2.不受桥下通行净空影响。

1.不受桥下原地面承载力影响。
2.不受桥下通行净空影响。

不足

1.支架搭设受桥下地基影响大，桥下有淤
泥、河流情况需加强地基加固处理。
2.对于桥下净空有要求，且当桥下需正常通
行时需要搭设“门洞”。

1.需在钢梁腹板处增加支架连接耳
板或在钢梁上钻孔，影响桥下钢梁
美观。

施
工
工
艺

优点

1.支架材料常见，支架使用完可周转。
2.单根支架材料较轻，安拆较方便。
3.支架预压后底模板位置调节较方便。
4.混凝土浇筑完成后拆模较方便。

1.对于钢混组合梁预制桥面板的
现浇段施工，模板安装迅速，且
无需预留大直径穿心管以保证吊
模用横梁稳固。
2.对安装精度较高，且模板安装
完成后调整较麻烦。
3.现场施工操作简单。

1.型钢支架可周转使用，且安拆方
便。
2.模板方便。
3.无预埋件遗留在混凝土桥面板
内，对结构耐久性无影响。
4.模板支架自带操作平台以及防护
栏杆，施工过程中安全有保障。

不足

1.施工工序较多，主要分为：地基处理、支
架搭设、支架验收、支架预压、模板支立等
步骤。
2.对于支架基础处理效果、支架搭设规范程
度、周转支架杆件质量等因素要求较高。
3.支架竖向杆件较多，竖杆间间隙（非弹性
变形）需通过预压消除。
4.对于桥下高差大的钢混组合梁，支架搭设
高宽比较大，支架受风荷载影响大，支架稳
定性较差。

1.需要专门购买“吊模”用型
钢。
2.吊模用吊筋以及与钢梁固定型
钢贯穿现浇混凝土桥面板，混凝
土浇筑完成后后期防腐处理困
难，对于高速公路桥梁等除雪盐
使用频繁段落，混凝土耐久性损
失迅速。
3.混凝土浇筑完成后，翼缘板下
方模板拆除时安全风险较大。

1.需要专门制作型钢支架；
2.需在钢梁腹板上增加连接耳板或
在钢梁上钻孔。

二、工艺原理

在钢混组合梁钢梁加工时，根据桥面板厚度以及尺

寸，提前用MIDAS CIVIL软件进行临时支架计算，确定

支架用材料尺寸。通过临时支架上设置的调节装置对支

架位置进行调节以满足桥面板线形需要。再进行钢筋安

装、混凝土浇筑施工最终完成整个桥面板施工。
三、工艺流程及操作要点

（一）工艺流程
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图1 工艺流程图

（二）操作要点

1.底模支撑系统设计

（1）钢混组合梁主要参数

钢混组合梁主要由钢梁、混凝土板两部分组成。

现浇桥面板在两侧翼缘处需增加临时底模进行支撑。

桥面板宽18.35m，其中翼缘板宽1.2m，桥面板厚度为

20cm～30cm。钢箱梁及现浇桥面板具体尺寸如下图所

示：

图2  钢混组合梁标准段横截面图

（2）可调支撑架设计

根据JGJ 162-2008《建筑施工模板安全技术规范》

中要求，采用1.2倍恒载+1.4倍活载的荷载组合，将翼

缘板处的荷载分配到翼缘板下支架上，并建立MIDAS模

型，并采用不同的支架尺寸进行试算，最终确定采用

L125×10mm角钢作为支架材料。下图为型钢支架对比计

算数据。

∠100×10mm角钢

∠125×10mm角钢

∠140×12mm角钢

∠160×14mm角钢

2.混凝土浇筑

根据图纸中要求，在钢梁架设完毕后，拆除临时支

架，然后按照先浇筑箱室横梁填充混凝土，再浇筑跨中

及边跨部分混凝土桥面板，最后浇筑负弯矩区桥面板混

凝土的施工顺序进行。详细浇筑顺序见下图：
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（1）混凝土拌和

钢混组合梁桥面板采用补偿收缩混凝土，内掺高

性能膨胀剂，其新能应符合《混凝土外加剂应用技术

规范》GB 50119-2003的相关要求，补偿混凝土应满

足；水中限制膨胀率为：0.015～0.02%，限制干缩率；

水中14d，空气中28d≤3.0×10-4。混凝土拌和采用双

机HZS120型拌合站进行拌合，拌合过程中注意外加剂

（PVA纤维等）的加入数量，搅拌过程中注意先加入砂

石料再加入纤维，干拌至少30s后再加水泥、粉煤灰进

行搅拌。

— 5 —

2.混凝土浇筑

根据图纸中要求，在钢梁架设完毕后，拆除临时支架，然后按照先浇

筑箱室横梁填充混凝土，再浇筑跨中及边跨部分混凝土桥面板，最后浇筑

负弯矩区桥面板混凝土的施工顺序进行。详细浇筑顺序见下图：
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混凝土配合比

强度
等级

环境等
级

设计
坍落度
(mm）

配合比
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泥
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（mm）
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剂
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胶
比

5-10mm 10-20mm
16-31.5

mm

C40钢
纤维补
偿收缩
防水

抗冻
≥F350
气泡

≤200um
抗渗W8

60-100

356 44 44 / 78 777 298 697 / 158 3.55 2.22

0.36
1 0.124 0.12 / 0.22 2.183 0.837 1.958 / 0.444 0.01 0.0062

3.混凝土养生

混凝土养生采用我公司自主知识产权的《连续梁自

动喷淋养生的施工方法及自动养生设备》，申请号：

201910575156.5。该养护方法利用温度传感器，当混凝

土温度达到设定值后对梁体进行洒水养护，确保养护效

果。

4.模板拆除

当混凝土达到设计强度的100%后，对支架底模系统

进行拆除。拆除时先调节型钢旋钮，使支架整体标高下

降1～2cm，然后先拆除木塑板、再拆除木方，最后利用

扳手将支架螺栓拆除后再急性支架拆卸。
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