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摘　要：结合城区零星棚户区改造原钢联周边安置

房建设项目的具体情况，对其外墙施工中的技术要点进

行了分析，研究了墙体结构、施工准备、施工工艺等，

从质量和安全方面，探讨了相应的保障措施。结果显

示，在合理应用施工技术，配合有效保障措施的情况

下，安置房建设项目外墙施工的质量得到了有效保障。
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一、工程概况

城区零星棚户区改造原钢联周边安置房建设项目位

于山东省济南市章丘区明堂街以西，阳光花园西区以

北，项目占地25.8亩，规划总建筑面积55392.94㎡，其

中地上建筑面积31429.93㎡，地下建筑面积23963.01

㎡，主要包括8个子项，其中住宅楼5栋，名称为1#-5#

楼、1栋配套商业、1栋换热站及地下车库以及内部道

路、绿化等工程内容，其中5栋住宅建筑高度32.25m，

采用了筏板基础配合剪力墙结构，分为地上11层和地下

3层。项目施工中，外墙发挥着非常重要的作用，需要

施工单位对外墙施工技术要点进行明确，落实好质量安

全保障措施，以保证项目整体的施工效果。
二、外墙施工形式

外墙施工分为两种不同的形式，一种是没有保温要

求的钢混外墙，在施工中需要先涂刷专用的界面剂，涂

抹9mm厚的水泥砂浆（水灰比为1：3），然后使用6mm厚

度的水泥砂浆（水灰比1：2.5）进行找平，中间层压

入一层具备较高耐碱性的玻璃纤维网布，再进行底层涂

料、主层涂料和面层涂料的涂刷工作。另一种是存在保

温要求的外墙，结合该工程的实际情况，（1）CF自保

温砌块外墙，结构如图1所示。在墙体施工中，需要先

对CF自保温砌块进行施工，涂刷25mmn的保温砂浆，使

用5mm抗裂砂浆进行涂刷，中间同样设置耐碱性玻纤网

布，表面使用耐水腻子进行处理后，涂刷底层主层和面

层涂料[1]。

（2）外模板现浇混凝土保温外墙，结构如图2所

示。

墙体施工中，需要先施工基层墙体，然后设置Ⅱ

型复合外模板，其结构包括3mm厚内侧水泥基防护层

+57mmSEPS板+20厚外侧水泥基防护层，保温砂浆层的厚

度为25mm，表面覆盖抗裂砂浆，厚度5mm，表面使用耐

水腻子进行处理后，涂刷底层主层和面层涂料。

Ⅱ型复合外模板本身在工厂完成预制作业，包含了

保温层、粘接层、过渡层等，在现浇混凝土结构施工

中，能够兼具免拆外模班及保温隔热板的作用。复合外

模板采用了多层构造设计，有着相对较高的刚度和良好

的保温防火性能，可以很好地满足现行建筑施工相关标
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准的要求[2]。模板技术参数如表1所示。
表1 Ⅱ型复合外模板技术参数

检测项目 技术要求

面密度，kg/m2 ≤45

外侧抗冲击性（J级） ≥10

抗折荷载（N） ≥2000

拉伸黏结强度
（kPa）

原强度 ≥100

耐水强度 ≥100

耐冻融强度 ≥100

结构中连接件采用了不同的材质，如原生料尼龙、

尼龙金属组合等，在端部设置了相应的端头，单个连

接件的最低承载力为0.60kN，连接件分布密度不小于5

个/㎡。连接件需要深入到混凝土结构中，深度不低于

30mm，与复合外模板边缘的距离不小于50mm。结构中采

用的保温砂浆性能如表2所示。
表2 保温砂浆性能

项目 单位 性能指标

干表观密度 kg/m³ 250-400

抗压强度 Mpa ≥0.30

软化系数 — ≥0.50

线性收缩率 % ≤0.30

拉伸黏结强度 Mpa ≥0.10

导热系数 W/（m.k） ≤0.085

燃烧性能等级 — A级

三、施工技术要点

（一）做好准备工作

一是需要做好材料准备工作。在施工前，需要对照

施工方案的要求，做好各种施工材料的准备工作，包括

保温砂浆、抗裂砂浆、涂料、腻子等，确保这些材料的

质量和性能达标。二是需要做好工具准备工作。施工中

需要用到的专业工具有空压机、喷枪和橡胶管，其他工

具属于常见工具，如刮板、铲刀、纤维、美纹纸等。三

是需要做好技术准备工作。施工前需要关注天气预报，

了解天气的变化情况，做好必要的防护，施工温度不能

低于5℃，如果温度较低需要延缓施工。外墙施工前需

要对其他工程的施工情况进行确认，如墙体预埋件、预

埋管道等是否已经施工完成，是否达到了预期效果，施

工吊篮安装完成并且验收合格，可以正常使用。

（二）明确施工工艺

1.砂浆施工

保温砂浆层的施工在外墙施工中占据了非常重要的

比重，要求施工人员能够重视起来，结合设计方案的要

求做好施工和管理工作，确保外立面平整光滑，能够达

到验收的标准。保温砂浆施工可以采用分层抹压的方

式，总体厚度控制在25mm。抗裂砂浆层同样应该选择分

层抹压施工，厚度为5mm，在保温砂浆和抗裂砂浆层之

间，需要设置耐碱性玻纤网布。

2.墙面涂装

建筑外墙采用的涂装材料为真石漆，颜色包括深棕

色、深褐色和浅黄色，不同颜色的涂装位置需要严格依

照建筑立面图和效果图的要求进行施工，以最大限度地

保障涂装效果。在一些特殊区域，如构造柱、门窗洞口

等，需要从边界位置开始做好等分处理，对于正立面和

侧立面中没有做出明确的表达的转角位置，可以依照正

面颜色做好顺延工作。正式施工前，小先制作相应的样

板，提交给设计方、业主方、监理方进行验收，确认无

误后才能进行施工。

3.腻子验收

耐水腻子的施工质量会对外墙的防水性产生直接影

响，必须得到施工单位的重视。在对耐水腻子进行验收

时，一是应该确认其表面质量，看观感质量以及允许偏

差是否能够符合相关规范的要求，如果发现基层存在

有空鼓的问题，需要对其进行切除然后重新填充，对于

表面不平整、存在开裂问题的情况，可以使用聚合物水

泥腻子等进行修补。二是应该确保基层含水率不超过

10%，通常来讲，夏季施工时，基层干燥至少为14d，含

水率可以达到相应的要求。实际施工时，可以使用薄膜

覆盖的方法，堆积层含水率进行估算。三是酸碱盐检

测，要求pH值不能超过10，如果碱性超标，会出现涂料

黏结、起层或者涂色颜色变化等问题。实践中，可以使

用清水浸润棉花，放在基层上数分钟，然后使用试纸对

棉花的pH值进行测定。

4.底漆涂装

在确认腻子施工质量达标，并且打磨平整后，可以

进行底漆的涂装作业。在该工程中，底漆选择的是晨阳

质感涂料中的专用底漆，为黑色可遮盖的类型。在底漆

拆封后，需要加入10%-30%的清水稀释，均匀搅拌后使

用。涂刷环节采用了滚涂的方式，保障作业的连续性

和均匀性，漆膜的平均厚度为0.03mm，理论使用量为

0.125kg/㎡，考虑在腻子基面的状态以及对于底漆的吸

收情况，实际用量可能略高。施工环节，需要对一次性

涂装区域进行合理分配，依照从上到下的顺序进行操

作，要求做好连接区域的细致处理，保障涂刷作业均

匀、连续，避免出现遗漏的情况，确保整体色泽统一，

对于一些难以涂刷的区域，可以使用羊毛刷作为辅助。

底漆涂刷完成后需要充分干燥，之后作为打磨与修补工

作。

底漆涂装环节，需要注意几个关键问题：一是应该

确保所有底漆兑水比例相同，在兑水后需要充分搅拌，

确保其混合均匀。二是在底漆开封后，需要做好密封，

对于单次没用完的物料，应该及时倒回到桶中。三是在

底漆涂刷的间隙以及涂刷结束后，需要对使用的工具进

行浸泡清洗。四是应该保障涂刷操作的细致性，避免出

现玷污的情况，对于已经出现的玷污问题，必须使用清

水进行清洗。

5.面层涂刷

面层涂刷采用的是真石漆，在开封后需要搅拌均

匀，不需要加水就能直接使用，如果需要对其黏度进行

调节，可以加入3%左右的清水，做好充分搅拌。真石漆

的采用的是喷涂的方式，需要使用专用的喷涂枪搭配空

压机，在喷涂后，将胶带去除，预留出分格线。实践环
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节，可以向整体喷涂1遍，将底漆遮盖，然后再连续喷

涂1-2遍，达到预期的厚度要求。

面层涂刷环节，需要做好一次性涂装区域的合理分

配，先在试板上进行试喷，根据试喷效果对空压机的压

力以及喷嘴口径进行调节，做好物料黏度、喷涂速度、

质感效果以及涂膜厚度等的确认。在一些涂装难度较

大的区域，如节点、拐角等，可以先做好预涂装作业，

确保节点喷涂全面细致，要求其能够实现与整体的连续

性。试喷涂结束后，可以开始正式喷涂，采用自上而下

的顺序，喷涂必须一次性达到设计厚度。单次设定的区

域完成喷涂作业后，需要对其厚度、整体喷涂状况等进

行检验评判，如果发现有局部异常，可以通过会喷的方

式做好修补。

在连续喷涂作业中，需要结合吊篮空间、移动情况

等，设定好一次可喷涂区域，单次喷涂的横竖距离不能

超过1m，尽可能控制在墙体变形缝以及收缩缝的界线

内。喷涂移动中，交接和接续工作必须做到连续快速，

要求喷涂厚度一致，连续喷涂中不能出现间歇或者停顿

的情况。考虑到真石漆涂层的厚度相对较大，干燥需要

花费的时间较长，因此在喷涂前，必须关注天气变化情

况，选择天气状况良好的情况，确保后期能够有足够的

时间进行养护干燥。施工环节，必须对非涂装区域进行

防护。
四、施工保障措施

（一）质量保障措施

一是应该做好材料质量控制。对于工程中使用的各

种材料，需要做好合格证书、性能检测报告以及经常验

收记录等的确认，混凝土或者抹灰层溶剂型涂料涂刷

前，含水率不能超过8%，如果是乳液型涂料，含水率不

能超过10%。二是确定项目允许偏差数值，具体如表3所

示。
表3 外墙涂饰基层允许偏差数值

项次
项目

国家规范标准

允许偏差值（mm）
检查方法

合格

1
大角垂
直度

单层、多
层

H/1000且不
大10 经纬仪、吊线、

尺量
高层

H/1000且不
大20

2 墙面

平整度
（层）

4 3 2m靠尺、塞尺

垂直度
（层）

4 3

2m托线板、尺量

3 阴阳角

垂直度
（层）

4 3

方正
（层）

4 3 方尺、塞尺

4
分格条（槽）平

直度
4 1 拉线、尺量

5
墙裙、勒脚上口

平直度
4 3 尺量

三是做好成品保护。在喷涂真石漆前，需要对不需

要喷涂的部分进行保护，如使用塑料膜对门窗进行覆

盖，外窗玻璃表面需要粘贴塑料模进行保护。应该提前

将外墙雨落管道支架上的塑料布撕掉，保障喷涂效果。

四是其他质量保障措施，例如，在每一次喷涂前，都需

要先在试板上进行试喷，根据实际喷出状态做好调整，

确认好色相，没有任何问题时才能正式进行喷涂。喷涂

接头部位很容易出现颜色不均匀的情况，需要在一块区

域涂完后，尽快对下一个区域进行施工，尽可能减少接

缝的数量。对于分格胶应该选择纸胶带，其能够很好的

吸附真石漆，避免出现流淌的问题。考虑夏季施工时较

高的温度，要求胶带能够具备良好的耐高温性能，避免

高温引发的胶带背面熔化问题。五是质量缺陷纠正。真

石漆的施工难度较大，如果没有做好相应的施工管理工

作，涂膜很容易出现局部发花的现象，因此在喷涂环节

需要避免在施工面出枪和收枪，保障喷枪移动速度均

匀，每个喷涂幅度的边缘需要在前一幅度边缘位置重复

1/3左右，保持搭接宽度一致。另外，真石漆在喷涂作

业中可能出现阴阳角裂缝问题，因为阴阳角存在两个不

同的界面，漆膜在干燥过程中，会受到两个不同方向的

张力，容易出现开裂的情况。在问题出现后，可以使用

喷枪进行覆喷，等待30min再喷一遍，将裂缝盖住。如

果是处于施工指标能够的阴阳角，喷涂时应该采用多次

喷涂的方式，单次喷涂不能过厚，等到表面干燥后再进

行喷涂，喷枪保持在较远距离，移动速度要快，不能采

用垂直喷涂的方式。

（二）安全保障措施

一是应该成立专门的安全领导小组，将各个环节的

负责人作为安全生产责任人，构筑起健全完善的安全保

障体系，针对每一个成员的职责进行明确，确保其能够

将自身在安全生产管理中的作用充分发挥出来，为生

产安全提供良好保障。二是应该保障现场用电安全，安

排专门的电工负责施工现场临时用电管理，要求做到持

证上岗。应该严格依照相关规定的要求，设置临时配

电箱，安装漏电保护开关，真正做到“一机一闸一保

护”。三是加强施工安全防护，要求所有进入到施工

现场的工作人员都必须佩戴好安全帽，上外架系好安全

带，不定期对外架的安全性进行检查。对所有现场作业

人员和管理人员实施三级安全教育，合格后才能上岗。

高空作业人员必须持证上岗，安排专业的地面指挥人

员，发现隐患及时登记整改，隐患消除前必须做好防护

措施，如果可能危及现场人员安全，需要停止作业[3]。
五、结语

总而言之，在安置房建设项目施工中，外墙施工占

据了较大的比重，其施工质量会对建筑整体的质量和安

全产生直接影响，需要施工单位的高度重视。具体施工

中，需要对照建设项目的实际情况，确定好外墙施工技

术要点，对施工流程进行梳理，设置有效的质量安全保

障措施，最大限度地保障工程的施工质量和施工安全。
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