
267

建筑设计

摘　要：生命重于泰山，人民利益高于一切。把保

护人民生命安全作为重中之重的前提下，人民防空地下

室的建设尤为重要。中华民族的伟大复兴需要新时代的

人防建设为其提供有力的支撑。在高速发展的城市化建

设的背景下，人防工程平战结合体系建设既能服务人民

日常生活需求，又能在战时快速转换。在人防工程设计

中，笔者结合山西某工程项目，对人防地下室工程的给

水排水设计中常见的问题进行分析。
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引言：

人民防空地下室工程的建设在提升城市防护能力中

担任着重要任务，是城市建设中重要的组成部分。为保

障战时掩蔽人员的安全，保障战时物资的掩蔽起着关键

的作用。在和平年代，人防工程的建设还要满足平时的

日常需求，如地下室的储藏功能或汽车的停放功能等。

本文对山西某人防工程中给水排水设计的常见问题进行

分析，在严格遵守相关规范、文件的基础上，明确人民

防空地下室给水排水的设计思路和重难点，有利于地下

室人防工程临战期的快速转换，保证整体工程更具经济

性、合理性和可靠性。
一、工程概况

该人防地下室工程位于山西，是依据GB50038-2005

《人民防空地下室设计规范》、GB50098-2009《人民防

空工程设计防火规范》、GB50015-2019《建筑给水排水

设计标准》设计的。该工程平时为汽车库，局部战时为

甲类二等人员掩蔽所、两个防护单元及甲类人防物资库

一个防护单元。设计使用年限为50年，建筑耐火等级为

一级，建筑防水等级为一级。该人防设计人防总建筑面

积6469.02平方米，该人防包括两个甲类二等人员掩蔽

防护单元，防化等级丙级；一个甲类物资库防化等级丁

级。
二、战时给水系统

生活给水系统：该防空地下室给水系统在正常工作

时由城市自来水管网直接供水，市政给水管网供水压

力满足设计要求。其质量达到了我国目前的国家标准

GB5749-2006。在外部网络被损坏的情况下，采用的是

人防内部的储水箱。本项目的战争供水，是指战争期间

避难所居民的饮水与家用供水，战争期间避难人员的消

毒冲洗。在防空地下室的清洁区内，各保护单位应有生

活用水和饮用水储存设备（水箱）。储水箱（罐）的实

际容量应该以防空洞在战时可容纳的人员数目、战时用

水量的标准和蓄水的持续时间为依据来计算。战时人防

进水为单独的供水管。为满足战时二等人员掩蔽部人员

的用水需要，在防护单元一，防护单元二，防空地下室

清洁区内分别设置有效容积为49.5m2的人员饮用水蓄水

箱和有效容积为36.0m2的人员生活用水蓄水箱。人员生

活用水蓄水箱同时储存墙，地面的冲洗用水和0.8m2 的

人员简易洗消用水。为满足战时甲类物资库人员的用水

需要，在防护单元三（甲类人防物资库）地下室清洁区

内设置有效容积分别为10m2的人员饮用水及生活用水蓄

水箱。战时人防水箱应采用最新图集12S101。

战时的洗消用水计算如表一、表二、表三：
防空地下室（防护单元一）战时用水量表（表一）

项目 用水量标准
蓄水
时间
（d）

用水
人数

用水量
（L）

人员饮用水 3.0L/（人 d） 15 1020 45900

人员生活用水 4L/（人 d） 7 1020 28560

墙、地面冲洗用水 10L/m2 - 460m2 4600

人员简易洗消用水 - - - 800

防空地下室（防护单元二）战时用水量表（表二）

项目 用水量标准
蓄水
时间
（d）

用水
人数

用水量
（L）

人员饮用水 3.0L/（人 d） 15 1080 48600

人员生活用水 4L/（人 d） 7 1080 30240

墙、地面冲洗用水 10L/m2 - 460m2 4600

人员简易洗消用水 - - - 800

甲类人防物资库（防护单元三）战时用水量表（表三）

项目 用水量标准
蓄水
时间
（d）

用水
人数

用水量
（L）

人员饮用水 6.0L/（人 d） 15 20 1800

人员生活用水 4L/（人 d） 7 20 560

墙、地面冲洗用水 7L/m2 - 500m2 3500

人员生活用水水箱设管道泵一套，以满足生活和洗

消用水；给水泵除设置一用电动泵外，另设一台手摇

泵，以保证战时停电后供水的需要。其中，饮用水的供

给不设管道系统，由人员直接在饮用水箱间通过水嘴取

用。洗消用水量为口部染毒区墙面和地面一次冲洗用水

量。洗消用水储存在人员生活用水水箱内，设给水泵供

水，满足洗消用水水量和水压的需要。在进风口部和回

风口处，可以分别安装一个洗消冲洗栓，可以在战争期

间，对口部污染的墙壁，地板进行清洗。穿过防空地下

室的给水管的管材采用热镀锌钢管或者采用钢塑复合

管。给水管道穿过人防围护结构时，宜采取防震、防不
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均匀沉降措施。

该人防工程中给排水管道的设计如图一～三所示：

图一：二等人员掩蔽所口部给排水管道布置

图二：二等人员掩蔽所口部给排水管道布置（二）

图三：人防水箱给排水管道系统原理布置

三、战时排水系统

战时卫生间设置干式马桶。防空地下室的污废水常

用的排出方式为机械式。在没有电力供应保障的情况

下，当需要使用电力抽水泵时，必须配备一套人工的机

械式的抽水装置。战争时期城市污水收集池的可用容量应

当包含调蓄容量和储备容量。集水池也要满足水泵装置，

水位控制器等的安装，检验等要求；其设计的最小水深，

以达到抽水能力为宜。储备容量若在平常需要时，其容量

需作必要的排空准备。如果在保护单位的洁净区域中，有

一个用于平常工作的日常生活污水收集装置，或者是一

个用于灭火的日常生活污水收集装置，那么这个装置最

好是在战斗状态下的日常生活污水收集装置。

洗消间设洗消集水坑，需要冲洗的口部内设集水

坑，防空地下室平时使用的污水由室内排水系统汇集到

污水集水池，用一台潜污机将位于集水坑中的污水将其

提起，送到户外的污水检查井中。在洗消室中设置了一

个洗消废水池，它是通过一个设置在废水池中的潜水排

污泵，将洗消废水以独立的方式排出到项目之外。每个

防护单元的生活污水集水池应单独设置。洗涤和消毒的

污水应该分开，并且不要流经清洁区。进气、排气口部

分墙面、地板冲洗废水通过设置于封闭保护大门入口的

管道中的冲洗废水集水坑；污水通过污水泵排放到外

面。污水泵出水管上应设置阀门和止回阀，当管线通过

人防围护时，在其内部管道上安装一个具有铜核心的闸

门阀门，阀门的额定压力不低于1.OMPa，在人防护墙近

侧表面的间距应小于200mm。在此，本工程中，在进风

竖井、进风分散室、除尘室、滤毒室以及战时主要进出

口的洗消间、防毒管道以及它们的保护密封门之外的所

有通道上，都会安装防爆地漏或集水井。洗涤污水用电

动水泵或手动水泵手动提起排放到户外的雨水系统中。

防空地下室在隔绝防护时间内在隔离保护期间，污水排

放泵的阀必须关掉，以确保不会将污水排放到外部。在

围护结构之内的引力排气管使用的是承插口的 A型柔性

端口排水铸铁管，在结构底板中及之下铺设的管道使用

的是机械排水铸铁管或热镀锌钢管，与潜污泵连接的排

气管使用的是内壁衬塑的钢塑复合管。

排水系统中的排水地漏安装为防爆地漏，清扫口为

防爆波清扫口。B级的防空洞以及核5、核6、核6 B级的

甲级的防空洞，在需要将上层地表污水的排水管道引入

到防空洞中时，其地漏为防爆型。

用来采集日常居住废水的集水区，应有一根通气

管，并与室外空气扩散室内或通风竖井相连；将平时消

防排水、空调冷凝水、地面冲洗排水等都进行了集中处

理的集水池，根据平时使用的卫生需要和地面排水的采

集方式，来决定通气管的安装方法；收集战时生活污水的

集水池，用于收集战争期间的生活废水的储水器，在战争

期间，必须增加一根通气管，连接到卫生间的排气口；通

气管道直径应比潜水泵道管道直径大，且不得小于75mm；

当通气管道通过人防围护构造时，通气管道的长度应是由

热镀锌的钢管，并且应该安装一个具有不低于1.OMPa的

铜芯门阀。人防围护结构内侧距离阀门的近端面不宜

大于200mm。生活废水泵房应有隔声、减震、排水等设

施，并应有冲刷水龙头。下水道水泵的排水口应有阀及

单向阀，管道在穿过人防围护结构时，应在人防围护结

构内侧设置公称压力不小于1.OMPa的铜芯闸阀。人防围

护结构内侧距离阀门的近端面不宜大于200mm。该工程

没有平时的生活污水，所以不考虑此项内容。

口部洗消废水管道如图四所示：

图四：口部洗消废水管道轴测图
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人员生活用水水箱设管道泵一套,以满足生活和洗消用水;给水泵除设置一

用电动泵外,另设一台手摇泵,以保证战时停电后供水的需要。其中，饮用水的供

给不设管道系统,由人员直接在饮用水箱间通过水嘴取用。洗消用水量为口部染

毒区墙面和地面一次冲洗用水量。洗消用水储存在人员生活用水水箱内,设给水

泵供水,满足洗消用水水量和水压的需要。在进风口部和回风口处，可以分别安

装一个洗消冲洗栓，可以在战争期间，对口部污染的墙壁，地板进行清洗。穿过

防空地下室的给水管的管材采用热镀锌钢管或者采用钢塑复合管。给水管道穿过

人防围护结构时，宜采取防震、防不均匀沉降措施。

该人防工程中给排水管道的设计如图一~三所示：

图一：二等人员掩蔽所口部给排水管道布置

图二：二等人员掩蔽所口部给排水管道布置（二）

图三：人防水箱给排水管道系统原理布置

三、战时排水系统

战时卫生间设置干式马桶。防空地下室的污废水常用的排出方式为机械式。

在没有电力供应保障的情况下，当需要使用电力抽水泵时，必须配备一套人工的

机械式的抽水装置。战争时期城市污水收集池的可用容量应当包含调蓄容量和储

备容量。集水池也要满足水泵装置，水位控制器等的安装，检验等要求；其设计

的最小水深，以达到抽水能力为宜。储备容量若在平常需要时，其容量需作必要

的排空准备。如果在保护单位的洁净区域中，有一个用于平常工作的日常生活污

水收集装置，或者是一个用于灭火的日常生活污水收集装置，那么这个装置最好

是在战斗状态下的日常生活污水收集装置。

洗消间设洗消集水坑，需要冲洗的口部内设集水坑，防空地下室平时使用的

图二：二等人员掩蔽所口部给排水管道布置（二）

图三：人防水箱给排水管道系统原理布置

三、战时排水系统

战时卫生间设置干式马桶。防空地下室的污废水常用的排出方式为机械式。

在没有电力供应保障的情况下，当需要使用电力抽水泵时，必须配备一套人工的

机械式的抽水装置。战争时期城市污水收集池的可用容量应当包含调蓄容量和储

备容量。集水池也要满足水泵装置，水位控制器等的安装，检验等要求；其设计

的最小水深，以达到抽水能力为宜。储备容量若在平常需要时，其容量需作必要

的排空准备。如果在保护单位的洁净区域中，有一个用于平常工作的日常生活污

水收集装置，或者是一个用于灭火的日常生活污水收集装置，那么这个装置最好

是在战斗状态下的日常生活污水收集装置。

洗消间设洗消集水坑，需要冲洗的口部内设集水坑，防空地下室平时使用的

不小于1.OMPa的铜芯闸阀。人防围护结构内侧距离阀门的近端面不宜大于200mm。

该工程没有平时的生活污水，所以不考虑此项内容。

口部洗消废水管道如图四所示：

图四：口部洗消废水管道轴测图

四、平战转换

防空地下室的给排水设计，必须保证战时防护要求，并能保证在战争和和平

时期都能正常工作。B类的平战联合的防空地下室以及具有核 5、核 6的 A类的

防空洞，在平常的应用需求与战争的防御需求不相符的情况下，应当采用平战转

化的方法。

平战结合的防空地下室中，在工程施工安装时一次性完工的有战争时期用的

给水管、排水出户管和防爆波地漏。

战时使用的蓄水池,给水装置,给水管道, 排水水泵的固定式必须在工程进

行时一次性装设，决不能在战争之前进行。在正常情况下，防空地下工程的用水

是通过城市公共供水系统的直接供给的。在战争开始之前，要先将贮水池清洗、

杀菌，然后注入干净的城镇供水。本项目二等人员掩蔽所内水箱及增压设备，在

不需要的时候，可以在战争时安装。但是，施工图的设计一定要一次就能结束，

还应该对在工程施工的时候的保留孔洞和预先埋好的进水、排污等管道的接口进

行说明，而且还应该设置显著的标记，同时还需要一次就能将给水引入管和排水

系统一次施工完毕，在战争时期，给水系统中的水箱和位置管道，只需要将其保

留一个位置，在穿墙时，要保留一个孔洞。还应有可靠的技术措施，并具有在
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四、平战转换

防空地下室的给排水设计，必须保证战时防护要

求，并能保证在战争和和平时期都能正常工作。B类的

平战联合的防空地下室以及具有核5、核6的 A类的防空

洞，在平常的应用需求与战争的防御需求不相符的情况

下，应当采用平战转化的方法。

平战结合的防空地下室中，在工程施工安装时一次

性完工的有战争时期用的给水管、排水出户管和防爆波

地漏。

战时使用的蓄水池，给水装置，给水管道，排水水

泵的固定式必须在工程进行时一次性装设，决不能在战

争之前进行。在正常情况下，防空地下工程的用水是通

过城市公共供水系统的直接供给的。在战争开始之前，

要先将贮水池清洗、杀菌，然后注入干净的城镇供水。

本项目二等人员掩蔽所内水箱及增压设备，在不需要的

时候，可以在战争时安装。但是，施工图的设计一定要

一次就能结束，还应该对在工程施工的时候的保留孔洞

和预先埋好的进水、排污等管道的接口进行说明，而且

还应该设置显著的标记，同时还需要一次就能将给水引

入管和排水系统一次施工完毕，在战争时期，给水系统

中的水箱和位置管道，只需要将其保留一个位置，在穿

墙时，要保留一个孔洞。还应有可靠的技术措施，并具

有在15天过渡期之内完成的可靠技术手段。用于正常情

况下的专用管线，在需要通过防空地下室的临战封堵墙

或抗爆炸隔离墙的时候，应该采取方便管线临时截断和

封闭的措施。
五、防护措施

防空地下室设计既要保证在战争时期对防御和利用

的需要，同时也要保证在战争时期对防御和利用的需

要，同时也要保证在战争时期对防御和利用的需要。首

先，所有穿过人防的管线和人防工程的墙，都要有保护

和封闭的保护。其次人防管道的设计要点就是穿过人防

围护结构的给水引入管，排水出户管在其穿墙（穿板）

处应设置刚性防水套管。人防内的给水管，消火栓及

自动喷洒给水管，排水管，当通过防护地下室的墙壁

时，在墙壁内部安装保护密封阀，该阀门为公称压力

1.0MPa的阀芯为不锈钢或铜材质的闸阀或截至阀。安装

时阀门的近端面与侧墙面的距离为200mm，阀门应设置

明显的启闭标志。所有穿密闭墙和顶板的管道均采用刚

性防护密闭套管（07FS02/16，17），并在内侧设工作

压力不小于1.0MPa，阀芯为铜材质的闸阀或防护阀门

（07FS02/23，24），其他做普通套管。防护阀门设置

位置不宜大于200mm的要求。专门为平常时候所用的管

道，在需要穿越防空地下室临战封堵墙或抗爆隔墙的时

候，应该采取方便对其临时截断、封堵的措施。

在人防工程中，专用于上层结构的装备室最好布置

在保护密闭区以外。穿越城市建筑的管线必须满足以下

要求：

1.和人防没有关联的管线，不应穿越人防防护层；

上层建筑物的生活污水，雨水，煤气管道不得通到防空

层中；

2.穿过防空地下室顶板、临空墙和门框墙的管道，

其公称直径不宜大于150mm；

3.所有通往地下避难所的管线和所经过的人防建

筑，都必须有保护和封闭设施。

需要指出的是，非关联管线是指既不在战争时期也

不在和平时期用于防空地下室的管线。
六、总结

综上所述，人防地下室工程的给水排水设计是一项

复杂而系统的工程，为确保人防地下室给水排水系统的

建设品质，确保在战争时期，能够满足对生活的基本要

求，在进行人防地下室给水排水的设计过程中，必须

要按照有关的文件和规范，设计人员必须对战争时期设

计的要求、人防工程给排水的标准进行全面的、全方位

考量，对平时给水量和战时给水量进行精准、科学的计

算，选用高品质的施工管子，采用高效的品质管理方

法，从而确保在工程中实施人防地下室的设计，为人们

建造一个安全可靠的人防避难场所，提升建筑物的整体

性能。保障地下室人防工程临战期的快速转换，同时让

整体工程更具经济性、合理性和可靠性。

给排水在人防工程中的有效应用至关重要，涉及掩

蔽人员的生命安全问题，必须在人防工程设计时引起足

够的重视。全面掌握人防给排水系统的具体要求和战时

防护特点，完善人防工程设计方案，有针对性地进行

整体优化和细节处理，满足相关规范设计要求，使人防

工程能够对生化武器、核武器产生一定的防护作用。热

爱和平、远离战争是我们的美好愿望，然而战争从没有

远离人类社会。人防工程是防备敌人空袭、有效掩蔽人

员和物资、保存后方有生力量、积蓄战争潜力的重要工

程设施，有效掩蔽人员和物资、保存后方有生力量、积

蓄战争潜力的重要工程设施，是城市建设重要的组成部

分，具有重要的国防和社会意义。新时期，必须重视人

防工程建设，作为人防工作者更要不断完善自身技能，

通过提升人防工程建设水平，构建更完备的城市综合防

护体系。
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