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摘　要：由于当前环境日益恶劣，以及能源供应的

日益紧张，中国的经济和科技发展面临着巨大的挑战。

近年来，我国积极推进绿色环保和节能减排的目标，并

将节能建筑作为各行各业的重中之重，取得了显著的

成效。随着科技的发展，铝合金门窗这种新型建筑材料

被越来越多的采用，其在当前建筑节能领域中发挥着重

要作用，既可以改善室内空气质量，又能够有效地维持

室内环境，实现节能减排。铝合金门窗是一种高性能的

建筑材料，它由铝塑复合材料制成，具有优良的隔热性

能，可以有效降低热量传导，节约能源，保护环境，颜

色多样，减少噪音，防止型材冷凝等优质特点。它不仅

可以广泛应用于建筑节能工程，还能有效地减少能源消

耗，保护环境。
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前言：100多年前，铝以其独特的特性和稀缺性而

闻名于世，它的价值远远高于“银色的金子”，甚至超

越了黄金。在一场盛大的宴会上，拿破仑三世曾使用过

一种特殊的铝制叉子；欧洲领导人们曾经大量购买了一

件装饰着铝纽扣的服装；泰国国王曾经佩戴过一条精美

的铝制表链，令人惊叹不已。1885年，华盛顿纪念碑的

顶部由精美的金属铝材料打造而成，为美国历史增添了

一份独特的辉煌。1886年，西门子发明的发电机技术大

大提高了电力的生产成本，这促使美国化学家霍尔和法

国化学家赫洛特联手开发出电解法，将铝这种珍贵的金

属转化为“神坛”，从而实现了大规模的生产，为今天

全球电解铝工业的发展奠定了坚实的基础。
一、铝合金门窗及护栏在建筑节能工程中的发展趋

势

随着技术的不断进步，铝合金门窗的使用性能和节

能功效受到越来越多的关注，但是 由于市场上材料和

厂家的质量参差不齐，导致许多企业和单位在生产铝合

金门窗时，产品质量存在较大差异。因此，为了实现节

能减排的目标，我们必须不断推动铝合金门窗的发展，

并加强它们的质量和性能。近年来，由于可利用的资源

不断减少，能源紧缺问题愈演愈烈，因此，人们对于建

筑行业的环境友好型和节能型发展提出了更高的要求。

随着科技的飞速发展，越来越多的专家学者致力于研发

出更加环保、节能的建筑材料，并设计出更加先进的门

窗系统。尽管一些专家建议采用断桥式隔热条来替代传

统的门窗制作工艺，但由于其昂贵的价格，这种技术仍

未被普遍采用。随着社会科学的飞速发展，一些专家通

过精心的分析与研究，开发出了一系列具有节能环保特

性的铝塑复合门窗，它能够大大减少投入，同时也能够

在各类建筑项目中得到普遍的使用，从而实现节能环保

的双重目标。

二、铝合金在建筑节能工程的性能

（一）具有优质的保温性能

断桥铝合金门窗是一种用于保温和隔热的建筑材

料，它能够有效地节省能源。这种材料由铝合金和塑料

制成，它们的结合可以有效地降低导热性，并且在模具

内部添加隔热材料，从而减少辐射，实现隔热、节能和

保温的目的。

（二）可以有效地防止噪音对人们健康的伤害

这款产品具有出色的材料性能，能够有效阻挡30分

贝以上的噪音，从而减少噪音对人们的听力损伤，确保

人们的身心健康。

（三）具备优质的抗风压性能

由于其由高强度的铝合金组成，这种材料比其他塑

料、钢筋等型材具有更高的抗风压能力，而且其性能也

极其优异。断桥铝合金门窗采用模具灌注技术制作而

成，具有出色的防震性能，即使在大风天气下，也能够

通过其独特的设计原理有效地抵御外界的冲击，从而保

护门窗免受损害。

（四）具备极强的防盗性能

断桥铝合金门窗的强度极高，而且配备了先进的防

盗技术，如配件、零部件等，这些都大大提升了它们在

建筑节能工程中的防盗性能，从而为使用者的人身财产

和生命安全带来更多的保障。

（五）优秀的使用性能

铝合金门窗的优越特性使其成为一种理想的选择，

它既能抵御强风、防止空气渗入，又能抵御雨水的侵

蚀，其耐久性达到1级或更高，而且它还拥有优异的节

能性，无论是在室内还是室外，都能够满足各种高级别

的建筑物的需求，因此被广泛地认为是一种优质的中、

高级门类产品。

（六）铝合金门窗造型美观

铝合金门窗具有多种表面颜色，包括香槟金、银灰

色、咖啡色以及木纹和花岗岩等。玻璃的种类繁多，包

括贴片、格条、丝印、车刻和雕花。

（七）密封性能好

由于其脆性，铝合金更容易受到挤压。铝型材具有

极佳的横断面尺寸精准度，能够被加工成更大、更复杂

的截面形状，而且具备良好的防水、弹性、耐久性，因

此，可以采用橡胶压条、硅酮等优质的密封材料来进行

安装。此外，为了更好地固定凹槽，这些密封条也会被

挤压成型，从而为安装封缝材料提供良好的环境。
三、铝合金门窗制作工艺

制作铝合金门窗的过程包括切割原材料、钻孔、安

装、维护和包装。

1、断料

“下料”，也被称为断料，是铝合金门窗生产过程

中至关重要的第一道工序。采用精密的切割设备，以满
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足设计要求和门窗施工大样图的需求，精确地控制断料

的长度，以保证质量；如果不这样做，那么门窗的外形

就无法完美无缺，因此，断料的尺寸误差必须被严格控

制在2mm之内。通常，为了保证推拉门窗的质量，应该

使用直角切割；为了保证安全，建议使用45°的角度来

切割平开门窗；在选择切割方式时，应考虑拼装方式。

2、钻孔

为了确保铝合金门窗框扇的牢固安装，无论是安装

横向还是纵向的支撑部件，以及安装配件，都必须在适

当的位置进行钻孔，以确保其牢固性和可靠性。使用先

进的技术，如小型台钻和手枪式电钻，可以更加精确地

完成型材钻孔，这些技术的优势在于它们拥有高精度的

工作台；后者的优点在于它的操作非常简单。在安装型

材之前，必须按照规范的标准进行精确的弹线定位，以

确保钻孔的位置正确、深度恰当，并且不能重复调整，

否则可能会导致钻孔损坏，从而影响最终的安全性。

3、组装

根据施工规范的指示，采用高质量的螺栓将型材牢

牢地固定在位。铝合金门窗的组装方式有三种：45°

角、直角和垂直。通过使用特殊的连接件和铝角，将横

竖杆牢牢地固定在一起，然后通过螺钉、螺栓或铝拉钉

进行紧固，最后将其封口，以确保安全性。

为了确保铝合金门窗的安全性和可靠性，必须遵守

以下标准：

①门窗的外观应该完好无损，不能有任何瑕疵。所

有的门窗都应该按照规定进行擦拭和划痕。

②在门窗上，相邻部件的颜色应该保持一致。

③门窗的外观应该保持完整，不能出现裂缝、毛

刺、油腻或其他污染物。在安装过程中，请务必确保没

有任何残留的胶水。

④门窗框尺寸偏差，应符合规定。

⑤门窗框、扇之间的装配间隙和平面高度差必须符

合相关规范，以确保质量。

铝合金门窗配件：

对于铝合金门窗而言，配件的重要性不容忽视，其

中平开窗的配件更是必不可少，包括：手柄、拨叉、连

杆、滑撑或合页、锁块、限位撑以及一些精致的塑料零

件等。一般来说，推拉窗的结构由支撑结构、弹性部

件、把手、拨杆、连接元素以及锁紧机构组成。通常情

况下，铝合金门窗的配件质量会影响其价格，因此，选

择优质的配件对于确保铝合金门窗的性能和使用寿命至

关重要。
四、铝合金门窗防水隔热

（一）铝合金门窗保温隔热的做法

开窗方式：建议选择悬窗、平开窗和固定窗方式，

因为密封、隔热、保温效果好；二、门窗玻璃，建议选

择中空玻璃，具有良好的保温性和隔热性；三、铝合金

门窗的材料，不要选择普通铝合金型材，建议选择断桥

铝合金或铝包木型材，这两种材料具有较好的隔热保温

功效。

1、开窗方式

想要确保铝合金门窗的保温、隔热性能，必须得先

决定好开窗方式，开窗方式，分为推拉窗，平开窗，固

定窗和悬窗。为了保证安全，最佳的选择是使用悬挂

式、平开式或固定式窗户。尽管推拉窗的外形美观，而

且不会占用太大的空间，但它们的使用寿命有限。封

闭、隔热效果一般。

2、门窗玻璃

想要确保铝合金具有保温、隔热性能，在选择玻璃

上，建议选择中空玻璃，中空玻璃它是由多层的平板玻

璃叠加而成，具有良好的保温性能。同时可以有效地隔

绝热量。

（二）铝合金门窗防水方法

1、为了有效地阻挡雨水的侵蚀，铝门窗的顶部应

采用滴水鹰嘴设计，以确保其凹进结构的完整性。

2、为了保护铝合金门窗，应该在其周围300MM的区

域涂上沥青防水层。在涂抹之前，应该清除需要涂覆的

区域的灰尘，然后再涂上铅水油。

3、为了保证窗户的完整性，建议使用添加防水剂

的混凝土进行密封。这是因为普通混凝土在凝固过程中

会失去水分，导致其内部出现裂缝。而添加防水剂的混

凝土具有较高的密实度，可以有效阻止水分渗入室内。

4、为了保证安全，窗框周围应该涂上防水密封

胶。

5、为了防止雨水从窗户上方的缝隙流入室内，所

有开启的窗户顶部都应该安装防水板。
五、铝合金门窗在建筑施工领域的安装

（一）五金配件和玻璃的选材配置

玻璃：铝门窗玻璃应采用符合GB11614规定的建筑

级浮法玻璃或以其为原片的各种加工玻璃。玻璃的品

种、厚度和最大许用面积应符合JGJ113有关规定。

五金配件：铝门窗框扇连接、锁固用功能性五金配

件应满足整门窗承载能力的要求，其反复启闭性能应满

足门窗反复启闭性能要求。

（二）划线定位

根据设计图纸中门窗的安装位置、尺寸和标高，依

据门窗中线向两边量 出门窗边线。若为多层或高层建

筑时，以顶层门窗边线为准，用结坠或经纬仪将 门窗

边线下引，并在各层门窗口处划线标记，对个别不直的

口边应剔凿处理。

门窗的水平位置应以楼屋室内+50cm 的水平线为准

向上反，量出窗下皮 标高，弹线找直。每一层必须保

持窗下坡标高一致。

（三）铝合金窗披水安装

按施工图纸要求将坡水固定在铝合金窗上，且要保

证位置正确、安装牢固。

（四）门窗扇及门窗玻璃的安装

1、门窗扇和门窗玻璃应在洞口墙体表面装饰完工

后安装。

2、推拉门窗在门窗安装固定后，将配好玻璃的门

窗扇整体安入框内滑道，调好框与扇的缝隙即可。

3、平开门窗在框与扇格架组装上墙、安装固定好

后再安玻璃，即先调整好 框与扇的缝隙，再将玻璃安

入扇并调整好位置，最后镶嵌密封条、填嵌密封胶。

4、地弹簧门应在门框及地弹簧主机入地安装固定

后再安门扇。先将玻璃嵌入 门扇格架并一起入框就
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位，调整好框扇缝隙，最后填嵌门扇玻璃的密封条及密

封胶。

（五）施工注意事项

1、采用多组组给出铝合金门窗时注意拼装质量，

拼头应平整，不劈棱不窜 角。

2、施工时必须严格做好产品保护，及时补封破损

掉落的保护胶纸和薄膜，及时清除溅落在门窗表面的灰

浆污物，以免铝合金门窗面层污染咬色。

3、门窗玻璃厚度与扇梃镶嵌槽及密封条的尺寸配

合要符合国家标准及设计 要求，安装密封条时要留有

伸缩余地，以免密封条脱落。

4、门窗表面胶污尘迹应用专门溶剂或用棉纱蘸干

净水清洗掉，填嵌密封胶 多余的痕迹要及时清理掉，

不得划伤铝合金门窗表面，并确保完工的铝合金门窗 

表面整洁美观。
六、铝合金门窗在建筑施工领域的检查、维修及维

护

（一）日常维护和保养应符合下列规定：

1、铝合金门窗应在通风、干燥的环境中使用，保

持门窗表面整洁，不得与酸、碱、盐等有腐蚀性的物质

接触；

2、铝合金门窗宜用中性的水溶洗涤剂清洗，不得

使用有腐蚀性的化学剂；

3、门窗的排水系统应定期检查，清除堵塞物，保

持畅通；

4、门窗滑槽、传动机构、合页、滑撑、执手等部

位应保持清洁，去除灰尘；

5、门窗铰链、滑轮、执手等门窗五金件应定期进

行检查和润滑，保持开启灵活，无卡滞，五金件损坏应

及时更换，启闭不灵活应及时维修；

6、铝合金门窗密封条、密封毛条出现破损、老化

或缩短时应及时修补或更换。

（二）回访及维护应符合下列规定：

1、铝合金门窗工程竣工验收后一年，应对门窗工

程进行一次全面检查，并应作回访检查维修记录；

2、出现问题应立即进行维修、更换，发现门窗安

全隐患问题，应紧急处理；

3、铝合金门窗保养和维修作业时严禁使用门窗的

任何部件作为安全带的固定物；高空作业，必须遵守现

行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JCJ 80

的有关规定。
七、铝合金在工程领域中的应用

（一）铝合金在空间结构中的应用

铝合金的空间结构包括多种形式，如单层、双层和

网架。杆件的形状通常有H字形和圆形。一般来说，铝

合金单层网壳有球形、椭圆形和自由曲线形等多种形

态。在单层网壳结构中，H形截面的杆件通常采用螺栓

固定，以确保结构的稳定性和可靠性。1996年，中国首

次在天津市建造出一座巨型的铝合金单层球面网壳结构

的纪念馆，以纪念当年的战争胜利。自1997年起，上海

国际体操中心、上海马戏城、北京新机场航站楼等一系

列具有国际影响力的体育场馆和机场，都采用了最新的

铝合金球面网壳结构，以满足不断变化的运营需求。近

年来，随着铝合金网壳结构的快速发展，它们的建筑外

观已经从最初的简洁规则变成了更为复杂的自由曲面。

例如，上海辰山植物园和鄂尔多斯东胜区植物园的温室

都采用了这种新的设计。然而，这种变化也导致了对材

料的强度的更高要求。

（二）铝合金型材在科技领域的应用

1、轨道交通车体材料

高铁、地铁和轻轨的车身材料中，85%采用了挤压

铝型材，而这些铝型材的制造，非常困难，必须使用先

进的挤压设备才能完成。这辆车由铝 型材、板材、铸

件和锻件组成，经过精密焊接而成。铝合金车厢具有极

低的自身重量，而且因为其中添加了特殊的合金元素，

其强度甚至超过了钢铁，因此被誉为轨道交通的首选。

2、轻量化汽车

轻量化汽车是一种可持续发展的趋势，它能够降低

碳排放。替换为铝合金材料可以显著降低汽车的重量。

铝合金已经成为汽车制造业的重要材料，它们被广泛应

用于各种不同的部件，包括仪表盘、发动机支架、车

轮、悬挂系统、保险杠、汽缸、车门以及热交换器等。

（三）工程领域新应用

1、全铝家居

随着时间的推移，越来越多的人开始关注绿色环保

的铝合金家具。广东的许多大型铝加工企业正在生产这

类家具，他们使用的原材料来自当地的矿产资源，并能

够循环使用。除此之外，这种家具还不会像普通家具那

样产生甲醛污染。使用优质铝材制作的家具，不仅结实

耐用，而且能够抵御火灾和潮湿的侵害。虽然铝合金家

具有可能被淘汰的风险，但它仍然是一种有效的资源利

用方式，有助于保护我们的社会环境。

2、新能源轿车

因其具有极低的密度、卓越的抗腐蚀性、卓越的塑

性和可循环利用的特点，铝已被公认为是实现新能源汽

车轻量化的最佳选择。随着国内制造商和零配件制造商

的日益成熟，铝合金在国产新能源汽车中的使用量以

及相关组件的数量都在迅速增加。随着新能源汽车的普

及，电动物流车已成为一个重要的领域。它们可以根据

需求选择不同的材料，例如铝和钛，这将会大大拓展铝

合金在新能源物流车中的应用领域。
八、结语

采用铝合金作为建筑材料，既符合建筑质量标准，

又能加快建设进程，为企业创造更多的经济利益，这正

是当今低碳社会的发展方向。铝合金的特性使其成为一

种理想的建筑材料，其轻质、耐腐蚀、外观精致、安装

简单，在体育、娱乐、环境保护等多个领域得到了广泛

的应用。
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