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建筑设计

摘　要：生活垃圾焚烧发电厂是一个环保项目，产

生的电能带来了显著的碳减排量，对实现我国碳达峰、

碳中和目标有着重要的贡献。以兴山县生活垃圾焚烧发

电项目主厂房为例，分析城市生活垃圾焚烧厂设计中应

注意的要点，从设计内涵性、地域特色性、先进性的表

达等方面对建筑设计构思要点进行阐述。
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一、项目概况及周边环境

湖北省宜昌市兴山县垃圾焚烧发电项目是以处理兴

山县生活垃圾为目的，利用现代垃圾分类技术处理后，

焚烧高热值垃圾及沼气等产生的热能来发电的市政、民

生项目，见图1。

图1  焚烧主厂房鸟瞰图

本工程项目拟采取BOT运作模式推进，总投资约2.8

亿元，建设规模为300吨/日。厂区建筑设计包括办公科

研、焚烧发电输电部分和生产配套部分。办公科研部分

是一栋综合楼，包括办公、实验、职工食堂、倒班宿舍

等功能。综合楼作为全厂的管理、运营中心布置在主出

入口附近，建筑主体面向湖面。生产配套部分包括综合

泵房、冷却塔、初雨池、综合膜车间、综合水池等辅助

用房，该部分为主厂房生产提供工艺配套服务；主厂房

为厂区主要的生产建筑物，根据现状地形布置在厂区的

北端，含垃圾卸料车间、垃圾池、焚烧及锅炉间、烟气

净化间、汽机间、中控及值班室等。
二、建筑设计理念

1）工业建筑功能性、合理性、独特性的美学表

达。

2）建筑设计体现工业建筑的智能化、安全性、高

效率、生态性及成本控制。

3）建筑群以新的工业建筑设计风格显现在兴山市

民面前。
三、主厂房设计

（一）建筑设计背景

2 0 2 1年12月，生态环境部等18部委联合印发

《“十四五”时期“无废城市”建设工作方案》，其中

要求提高生活垃圾焚烧能力，大幅减少生活垃圾填埋处

置，规范生活垃圾填埋场管理，减少甲烷等温室气体排

放。推进生物质能多元化利用，稳步发展城镇生活垃圾

焚烧发电，有序发展农林生物质发电和沼气发电，因地

制宜发展生物质能清洁供暖。

垃圾焚烧厂是重大民生项目，也是城市发展的必然

选择。能解决了日益突出的城市生活垃圾围城问题，改

变城市生活垃圾未来无处填埋现状，在垃圾分类及无害

化处理的基础上，焚烧发电、变废为宝，实现生活垃圾

减量化、资源化，产生良好经济效益。

同时，垃圾焚烧厂也面临着阻力，焚烧后产生的大

气污染物和飞灰对所在地的生态环境造成影响。如果将

焚烧发电厂的建筑设计成独特的地标性建筑，一定程度

上能减缓这种关系紧张的态势。同时焚烧技术也应持续

升级改进，降低一类剧毒物质二噁英的排放。

（二）主厂房平面布局

借助建筑专业综合体的定义，可以推导出工业建筑

综合体概念，即由多个使用功能不同的空间组合在一起

形成有机体系的工业建筑，也可以称为工业建筑综合

体。

兴山县生活垃圾焚烧发电厂主厂房按工艺流程包括

垃圾接收区、垃圾焚烧及烟气处理区、汽轮发电机房、

配电区和中控办公区五大部分。这几个部分在建筑空间

内被组合成一个有机的整体。在建筑设计过程中，基

于用地狭小的情况，将几个功能区在垂直和水平方向上

整合，集中处理，厂房内各功能用房联系方便，设备管

线便捷，充分利用自然通风采光。特别是控制室办公部

分，布置在视野最开阔的一面，满足办公等工作用房的

空间使用舒适性。（图2）

图2  焚烧主厂房控制中心（红色标识处）平面示意

（三）主厂房建筑构思立意

本项目厂址位于山谷，面朝水库。场所环境相对单
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后，焚烧高热值垃圾及沼气等产生的热能来发电的市政、民生项目，见图 1。
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本工程项目拟采取 BOT 运作模式推进，总投资约 2.8 亿元，建设规模为 300 吨/日。厂区建筑设计包括

办公科研、焚烧发电输电部分和生产配套部分。办公科研部分是一栋综合楼，包括办公、实验、职工食堂、

倒班宿舍等功能。综合楼作为全厂的管理、运营中心布置在主出入口附近，建筑主体面向湖面。生产配套

部分包括综合泵房、冷却塔、初雨池、综合膜车间、综合水池等辅助用房，该部分为主厂房生产提供工艺

配套服务；主厂房为厂区主要的生产建筑物，根据现状地形布置在厂区的北端，含垃圾卸料车间、垃圾池、

焚烧及锅炉间、烟气净化间、汽机间、中控及值班室等。

二、建筑设计理念

1) 工业建筑功能性、合理性、独特性的美学表达。

2)建筑设计体现工业建筑的智能化、安全性、高效率、生态性及成本控制。

3)建筑群以新的工业建筑设计风格显现在兴山市民面前。

三、主厂房设计

（一）建筑设计背景

2021 年 12 月，生态环境部等 18 部委联合印发《“十四五”时期“无废城市”建设工作方案》，其中

要求提高生活垃圾焚烧能力，大幅减少生活垃圾填埋处置，规范生活垃圾填埋场管理，减少甲烷等温室气

体排放。推进生物质能多元化利用，稳步发展城镇生活垃圾焚烧发电，有序发展农林生物质发电和沼气发

电，因地制宜发展生物质能清洁供暖。

垃圾焚烧厂是重大民生项目，也是城市发展的必然选择。能解决了日益突出的城市生活垃圾围城问题，

改变城市生活垃圾未来无处填埋现状，在垃圾分类及无害化处理的基础上，焚烧发电、变废为宝，实现生

活垃圾减量化、资源化，产生良好经济效益。

同时，垃圾焚烧厂也面临着阻力，焚烧后产生的大气污染物和飞灰对所在地的生态环境造成影响。如

果将焚烧发电厂的建筑设计成独特的地标性建筑，一定程度上能减缓这种关系紧张的态势。同时焚烧技术

也应持续升级改进，降低一类剧毒物质二噁英的排放。

（二） 主厂房平面布局

借助建筑专业综合体的定义，可以推导出工业建筑综合体概念，即由多个使用功能不同的空间组合在

一起形成有机体系的工业建筑，也可以称为工业建筑综合体。

兴山县生活垃圾焚烧发电厂主厂房按工艺流程包括垃圾接收区、垃圾焚烧及烟气处理区、汽轮发电机

房、配电区和中控办公区五大部分。这几个部分在建筑空间内被组合成一个有机的整体。在建筑设计过程

中，基于用地狭小的情况，将几个功能区在垂直和水平方向上整合，集中处理，厂房内各功能用房联系方

便，设备管线便捷，充分利用自然通风采光。特别是控制室办公部分，布置在视野最开阔的一面，满足办

公等工作用房的空间使用舒适性。（图 2）

图 2 焚烧主厂房控制中心（红色标识处）平面示意

（三）主厂房建筑构思立意

本项目厂址位于山谷，面朝水库。场所环境相对单一，周边以自然地貌植被为主，为了更好的呼应地

形的起伏，吸收当代工业建筑设计的新理念，结合垃圾焚烧类环保建筑的特点，以解决主厂房内在需求为

出发点，赋予工业建筑的生态性，改变此处的建筑面貌，让群众看到政府改善人居环境的决心，引发附近

居民对生活垃圾处理问题的重视，改变乱扔垃圾、浪费资源的习惯。所以强调了本项目外观设计的地标性，

同时起“环保教育展示建筑”的作用。

（四）主厂房创作手法

垃圾储坑跨、垃圾焚烧跨和烟气处理跨由于工艺功能需要，紧密连在一起。设计中考虑用一个斜面来

整合这三大功能空间，此斜线构成了建筑的主立面，成为建筑视觉上的核心元素。同时，高度更高的垃圾

焚烧跨屋面在这个斜面基础上上升起约 15m，形成一个反斜向元素，让单调的厂房外轮廓更具动感。中控

办公区北立面通过引入倾斜的干挂石材元素，来呼应主立面的斜面。倾斜的石材幕墙和金属复核外墙面，

和主厂房倾斜体量产生呼应，形成了生动的建筑形象，突出现代工业建筑特点。控制区部分主入口采用大

面积玻璃与厂房实体墙面形成虚实对比， 入口处的电梯和楼梯间在高处突出整个厂房平面， 并且在高度

上适当加高，形成局部的竖向视觉中心。

形成了动感的主厂房整体外轮廓。整个主厂房立面出现比较多的斜线构图，让建筑产生一定的视觉冲

击力，打破呆板的传统工业建筑形象，营造出一种活跃的氛围，立面元素整体用竖向元素统一，整体形成
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一，周边以自然地貌植被为主，为了更好的呼应地形的

起伏，吸收当代工业建筑设计的新理念，结合垃圾焚烧

类环保建筑的特点，以解决主厂房内在需求为出发点，

赋予工业建筑的生态性，改变此处的建筑面貌，让群众

看到政府改善人居环境的决心，引发附近居民对生活垃

圾处理问题的重视，改变乱扔垃圾、浪费资源的习惯。

所以强调了本项目外观设计的地标性，同时起“环保教

育展示建筑”的作用。

（四）主厂房创作手法

垃圾储坑跨、垃圾焚烧跨和烟气处理跨由于工艺功

能需要，紧密连在一起。设计中考虑用一个斜面来整合

这三大功能空间，此斜线构成了建筑的主立面，成为建

筑视觉上的核心元素。同时，高度更高的垃圾焚烧跨屋

面在这个斜面基础上上升起约15m，形成一个反斜向元

素，让单调的厂房外轮廓更具动感。中控办公区北立面

通过引入倾斜的干挂石材元素，来呼应主立面的斜面。

倾斜的石材幕墙和金属复核外墙面，和主厂房倾斜体量

产生呼应，形成了生动的建筑形象，突出现代工业建筑

特点。控制区部分主入口采用大面积玻璃与厂房实体墙

面形成虚实对比，入口处的电梯和楼梯间在高处突出整

个厂房平面，并且在高度上适当加高，形成局部的竖向

视觉中心。

形成了动感的主厂房整体外轮廓。整个主厂房立面

出现比较多的斜线构图，让建筑产生一定的视觉冲击

力，打破呆板的传统工业建筑形象，营造出一种活跃的

氛围，立面元素整体用竖向元素统一，整体形成一种新

的视觉风格——有序、优雅、向上的力量，让群众过目

难忘（图3）。

图3  主厂房北立面人视图示意

（五）主厂房功能空间设计和整体设计

主厂房为厂区体量最大的建筑单体，主体东西朝

向。南北长约130m，东西宽度最大处约为52m。总建筑

高度为54.50m，屋面最高点位于焚烧车间顶部，屋面为

钢结构。多层办公部分最大高度29.90m，烟囱塔高度

80.00m，均为钢筋混凝土结构。

垃圾焚烧发电厂有比较特殊的工业功能特性，功能

性的满足是第一位，建筑形式要求弱于功能。建筑完全

的功能空间话，会成为没有建筑语言的、互相孤立的空

间单体组合。如果将建筑风格设计的过于激进、异形

化、随意化，反而会拉开与公众的距离，这种误区在后

面设计中会尽量避免，甚至会让人们误解了环保事业。

在设计中将大空间、规整的工业元素整合，根据所在地

区的特色地貌和文化特定进行外立面的设计，将垃圾焚

烧发电厂的建筑风格引向艺术性。

本次建筑整体设计重点是：多层次大空间的有机组

合设计，建筑设计文化内涵性、地域特色性、先进性的

表达。

1.文化内涵性建筑设计表达

本工程主要功能是垃圾焚烧和发电，同时还具备环

保事业科普教育的功能，提高人民群众重视环境保护，

充分体现生态文明建设要求。

功能上为了宣传环保知识，在主厂房控制办公区门

厅设置了入口接待展览区，参观人员通过电梯直达二楼

中控层，通过一条长长的参观走廊，依次可以参观汽轮

发电机房、焚烧锅炉、烟气处理区域，了解设备的运行

和大概的工艺流程。通过在这条参观路径上的室内展览

设计，配合后期的灯光设计、展板设计等，后期形成一

个丰富的环保展示闭环，厂房也蜕变成了一个正常生产

运转的“大型展览馆”。

2.地域性建筑设计表达

本工程位于宜昌兴山县峡口镇泗湘溪村李家沟，项

目用地外部空间单一，位于丘陵地带之间，是宜昌最

偏远的一个山区县，面积90%是山区。场地外围山脉连

绵，作为本次建筑设计的肌理参考。建筑体量上多个斜

面的交互，映射了场地的山脉环境。距离神龙架国家级

自然保护区很近，以密集的树林意向作为表皮肌理的基

本元素，再用杆件间疏密关系有机分层处理，形成动势

图案，契合大屋面的倾斜感。设计中以象征树木的浅

灰、中灰为主色调，搭配倾斜的石材幕墙和密集的竖向

外窗，和主斜体量产生呼应，形成生动的建筑形象，在

呼应地域性的同时也突出现代工业建筑特点。干挂石材

和竖向长窗有韵律的沿着立面流动，厂房东立面、北立

面也用竖向的立面元素统一，整体石材和玻璃面虚实结

合，形成和谐的韵律。目的是使厂房成为该区域的地标

性建筑。

3.生态性建筑设计表达

节地性设计——主厂房根据生产工艺，各个功能紧

密联系，形成一个有机整体，这样的布局用地紧凑，同

时缩短了相应的设备管线等，节约了大量的设备管线类

投资，同时也提高了整体运行效率。主厂房平面布置考

虑了远期设备机器更新、升级换代的预留空间，保证了

厂房生产的可持续性。在施工图设计中将垃圾池底标高

上抬，高出地下最高洪水位线，节约了大量的防水防渗

处理费，也利于结构计算负荷。

节能性设计——主厂房一层占地建筑面积大，局部

主跨大，屋面结构高度高。室内照度为了满足工业使用

的要求，屋面采用条形采光带，侧面大面积的开竖向窗

等天然采光方式[3]。尽可能地使用自然光，提高厂房室

内的照度，减轻全厂的运行照明负荷。自然光的利用为

建筑外立面增添了明快的气氛，是最环保的技术手段，

也将高大厂房空间的体量虚化，避免大体量厂房空间上

一种新的视觉风格——有序、优雅、向上的力量，让群众过目难忘（图 3）。

图 3 主厂房北立面人视图示意

（五）主厂房功能空间设计和整体设计

主厂房为厂区体量最大的建筑单体，主体东西朝向。南北长约 130m，东西宽度最大处约为 52m。总建

筑高度为 54.50m，屋面最高点位于焚烧车间顶部，屋面为钢结构。多层办公部分最大高度 29.90m，烟囱塔

高度 80.00m，均为钢筋混凝土结构。

垃圾焚烧发电厂有比较特殊的工业功能特性，功能性的满足是第一位，建筑形式要求弱于功能。建筑

完全的功能空间话，会成为没有建筑语言的、互相孤立的空间单体组合。如果将建筑风格设计的过于激进、

异形化、随意化，反而会拉开与公众的距离，这种误区在后面设计中会尽量避免，甚至会让人们误解了环

保事业。在设计中将大空间、规整的工业元素整合，根据所在地区的特色地貌和文化特定进行外立面的设

计，将垃圾焚烧发电厂的建筑风格引向艺术性。

本次建筑整体设计重点是：多层次大空间的有机组合设计，建筑设计文化内涵性、地域特色性、先进

性的表达。

1.文化内涵性建筑设计表达

本工程主要功能是垃圾焚烧和发电，同时还具备环保事业科普教育的功能，提高人民群众重视环境保

护，充分体现生态文明建设要求。

功能上为了宣传环保知识，在主厂房控制办公区门厅设置了入口接待展览区，参观人员通过电梯直达二楼

中控层，通过一条长长的参观走廊，依次可以参观汽轮发电机房、焚烧锅炉、烟气处理区域，了解设备的

运行和大概的工艺流程。通过在这条参观路径上的室内展览设计，配合后期的灯光设计、展板设计等，后

期形成一个丰富的环保展示闭环，厂房也蜕变成了一个正常生产运转的“大型展览馆”。

2.地域性建筑设计表达

本工程位于宜昌兴山县峡口镇泗湘溪村李家沟，项目用地外部空间单一，位于丘陵地带之间，是宜昌最

偏远的一个山区县，面积 90%是山区。场地外围山脉连绵，作为本次建筑设计的肌理参考。建筑体量上多

个斜面的交互，映射了场地的山脉环境。距离神龙架国家级自然保护区很近，以密集的树林意向作为表皮

肌理的基本元素，再用杆件间疏密关系有机分层处理，形成动势图案，契合大屋面的倾斜感。设计中以象

征树木的浅灰、中灰为主色调，搭配倾斜的石材幕墙和密集的竖向外窗，和主斜体量产生呼应，形成生动

的建筑形象，在呼应地域性的同时也突出现代工业建筑特点。干挂石材和竖向长窗有韵律的沿着立面流动，

厂房东立面、北立面也用竖向的立面元素统一，整体石材和玻璃面虚实结合，形成和谐的韵律。目的是使

厂房成为该区域的地标性建筑。

3.生态性建筑设计表达

节地性设计——主厂房根据生产工艺，各个功能紧密联系，形成一个有机整体，这样的布局用地紧凑，

同时缩短了相应的设备管线等，节约了大量的设备管线类投资，同时也提高了整体运行效率。主厂房平面

布置考虑了远期设备机器更新、升级换代的预留空间，保证了厂房生产的可持续性。在施工图设计中将垃

圾池底标高上抬，高出地下最高洪水位线，节约了大量的防水防渗处理费，也利于结构计算负荷。

节能性设计——主厂房一层占地建筑面积大，局部主跨大，屋面结构高度高。室内照度为了满足工业使

用的要求，屋面采用条形采光带，侧面大面积的开竖向窗等天然采光方式[3]。尽可能地使用自然光，提高



310

建筑设计

对人的压迫。

主厂房垃圾焚烧功能区、汽轮发电机房区和烟气处

理功能区在生产过程中，会产生巨大的热能，设计关键

在于能否及时的排出大量热能，保障主厂房内生产环境

的安全性。通过厂房侧面的大面积高侧窗设计以及屋顶

成组带状的通风天窗的设计，加大通风透气量，将山谷

的低温空气引入，和屋面的通风口造成自然对流，以次

来解决散热的问题。

因厂区地处鄂西，夏热冬冷。根据《建筑节能与可

再生能源利用通用规范》GB55015-2021的要求，主厂房

的控制室、办公室等经常停留人的用房依照公共建筑的

节能要求，墙体做了岩棉板外保温。同时也要考虑夏季

屋面的隔热性，整体主厂房的双层压型钢板金属屋面保

温材料采用采80mm厚超细离心玻璃丝棉毡，普通现浇混

凝土屋面采用60厚的挤塑聚苯板保温层。以上节能措施

能维持主厂房室内空间的热稳定性，有效的降低了厂房

的供热供冷耗电量。

节材性设计——由于项目投资额的限制，主厂房的

土建费用有限，在有限的投资下，厂房设计造型倾向于

简洁性的建筑语言，设计中去掉不必要的装饰构件。根

据主厂房内大型设备的净高需求反推屋面的最低结构高

度，形成了原始功能性的空间剖面（图4）。

图4  焚烧主厂房大空间 剖面示意

通过控制建筑高度，节约了建筑材料。根据结构的

跨度需求，主体大跨部分选用了钢结构桁架，相比混凝

土结构，自重更亲，梁下净空更高，反而节约了工程造

价。墙体距地24m以上，采用双层压型金属板复合保温

外墙，保温隔热层采用50mm厚（附玻纤及聚酯线增强防

潮贴面）超细离心玻璃丝棉毡。金属外墙从整体上降低

了结构外围护的结构自重，降低了整体的结构荷载，节

约了材料。

空间气密性设计——室外垃圾车通过架空栈桥，进

入二层垃圾接受跨区域，垃圾通过卸料大厅卸料口后进

入垃圾贮坑跨，由垃圾吊抓起转入垃圾焚烧炉焚烧。从

运输到处理，这几处区域是厂区内最易散发臭气的位

置，这些部位通往其他防火分区均采用隔臭间过渡处

理，包括垃圾卸料大厅及附属焚烧设备，也是需要进行

密闭处理的关键位置。垃圾池上空和周边结构围合构件

部分也用高等级气密性的幕墙密封处理。所有变形缝交

接的部位，也进行了柔性封堵。厂房屋顶的钢架结构或

钢桁架结构密闭性相对较差，可采用耐候密封橡胶来处

理缝隙。建筑室内安装抽风机除臭机，负压抽送臭气处

理。这些有效的处理，能控制污染物的外泄对主厂房外

围环境的破坏。

防水防腐防渗设计——国内城市生活垃圾普遍存在

餐厨混杂，热值偏低含水率高的情况。根据目前行业的

运行经验，在稳定运行的情况下，垃圾池的有效容积一

般为日垃圾处理量的5倍左右。垃圾混合物在垃圾池内

储存一定的时间，起到了导出垃圾渗沥液的作用。同时

也提高了入炉垃圾热值，起到关键的作用。垃圾池内环

境恶劣，有腐蚀性强的渗沥液、发酵产生的有毒气体以

及微生物；运作过程中可能会遭受到机械爪的撞击等。

如果在运行期间发现垃圾池因腐蚀、损坏等损毁，就必

须停止全厂主要设备运行对垃圾池进行维修改造，这样

会造成严重的经济损失。所以，垃圾池内防腐是保障垃

圾发电厂能够正常运行的关键。

设计构造中采用P8级钢筋混凝土结构层（抗渗防水

底板），多层敷设环氧玻璃鳞片和外壁100厚C35细石混

凝土浇筑保护层处理，保护垃圾池主体结构。垃圾坑的

四壁维护结构及底板用添加剂增强混凝土的抗渗能力，

还在外侧及底板垫层部位增加高分子卷材及涂膜防水

层。垃圾坑底设排水沟，将坑内渗沥水排到渗沥收集

池，由渗滤液泵间泵送至主厂房外部的污水处理设施。

消防疏散建筑设计——本工程设计执行规范：《建

筑设计防火规范》GB-50016-2014（2018年版）；《生

活垃圾焚烧处理工程技术规范》CJJ90-2009；《火力发

电厂与变电站设计防火规范》GB 50229-2019。本厂房

整体火灾危险性为丁类，其中焚烧厂房的垃圾坑及卸料

大厅、柴油发电机房、中控楼的发电机房及电缆夹层按

丙类等级设防。建筑耐火等级：二级。所有楼梯间均为

封闭楼梯间，疏散楼梯数量满足防火规范要求。热力及

设备等专业管道穿防火墙需按规范设置防火阀等措施。
结束语

随着国家要求发达地区县级地区基本实现生活垃圾

焚烧处理能力全覆盖。垃圾处理工程在我国得到越来越

多的实施，为了推进生活垃圾的减量化、资源化和无害

化，必须对垃圾焚烧产生的“三废”进行必要的处理。

垃圾焚烧厂具有空间结构跨度大，主体建筑体量大，在

建筑设计中如何利用这个优势，将其打造成一个高科技

的现代工业建筑，使之成为青少年环保教育宣传、科研

机构研发的实践基地、科普教育基地。从而提高公众环

保意识，增强群众保护环境的积极性，让群众更加支持

国家环保工程的事业，助力美丽兴山建设。
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厂房室内的照度，减轻全厂的运行照明负荷。自然光的利用为建筑外立面增添了明快的气氛，是最环保的

技术手段，也将高大厂房空间的体量虚化，避免大体量厂房空间上对人的压迫。

主厂房垃圾焚烧功能区、汽轮发电机房区和烟气处理功能区在生产过程中，会产生巨大的热能，设计

关键在于能否及时的排出大量热能，保障主厂房内生产环境的安全性。通过厂房侧面的大面积高侧窗设计

以及屋顶成组带状的通风天窗的设计，加大通风透气量，将山谷的低温空气引入，和屋面的通风口造成自

然对流，以次来解决散热的问题。

因厂区地处鄂西，夏热冬冷。根据建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021 的要求，主厂

房的控制室、办公室等经常停留人的用房依照公共建筑的节能要求，墙体做了岩棉板外保温。同时也要考

虑夏季屋面的隔热性，整体主厂房的双层压型钢板金属屋面保温材料采用采 80mm 厚超细离心玻璃丝棉毡，

普通现浇混凝土屋面采用 60厚的挤塑聚苯板保温层。以上节能措施能维持主厂房室内空间的热稳定性，有

效的降低了厂房的供热供冷耗电量。

节材性设计——由于项目投资额的限制，主厂房的土建费用有限，在有限的投资下，厂房设计造型倾

向于简洁性的建筑语言，设计中去掉不必要的装饰构件。根据主厂房内大型设备的净高需求反推屋面的最

低结构高度，形成了原始功能性的空间剖面（图 4）。

图 4 焚烧主厂房大空间 剖面示意

通过控制建筑高度，节约了建筑材料。根据结构的跨度需求，主体大跨部分选用了钢结构桁架，相比

混凝土结构，自重更亲，梁下净空更高，反而节约了工程造价。墙体距地 24m 以上，采用双层压型金属板

复合保温外墙，保温隔热层采用 50mm 厚(附玻纤及聚酯线增强防潮贴面)超细离心玻璃丝棉毡。金属外墙从

整体上降低了结构外围护的结构自重，降低了整体的结构荷载，节约了材料。

空间气密性设计——室外垃圾车通过架空栈桥，进入二层垃圾接受跨区域，垃圾通过卸料大厅卸料口

后进入垃圾贮坑跨，由垃圾吊抓起转入垃圾焚烧炉焚烧。从运输到处理，这几处区域是厂区内最易散发臭

气的位置，这些部位通往其他防火分区均采用隔臭间过渡处理，包括垃圾卸料大厅及附属焚烧设备，也是

需要进行密闭处理的关键位置。垃圾池上空和周边结构围合构件部分也用高等级气密性的幕墙密封处理。

所有变形缝交接的部位，也进行了柔性封堵。厂房屋顶的钢架结构或钢桁架结构密闭性相对较差，可采用

耐候密封橡胶来处理缝隙。建筑室内安装抽风机除臭机，负压抽送臭气处理。这些有效的处理，能控制污

染物的外泄对主厂房外围环境的破坏。

防水防腐防渗设计——国内城市生活垃圾普遍存在餐厨混杂，热值偏低含水率高的情况。根据目前行

业的运行经验，在稳定运行的情况下，垃圾池的有效容积一般为日垃圾处理量的 5倍左右。垃圾混合物在

垃圾池内储存一定的时间，起到了导出垃圾渗沥液的作用。同时也提高了入炉垃圾热值，起到关键的作用。

垃圾池内环境恶劣，有腐蚀性强的渗沥液、发酵产生的有毒气体以及微生物；运作过程中可能会遭受到机

械爪的撞击等。如果在运行期间发现垃圾池因腐蚀、损坏等损毁，就必须停止全厂主要设备运行对垃圾池

进行维修改造，这样会造成严重的经济损失。所以，垃圾池内防腐是保障垃圾发电厂能够正常运行的关键。


