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摘　要：本文以基于EPC的装配式全穿插施工技术

为研究对象，介绍了该技术在建筑施工领域中的应用。

本文指出，装配式全穿插施工技术是一种创新的建筑施

工方法，能够提高建筑施工的效率和质量，减少工期和

成本，并且在实际工程案例中已取得了一定的成功。
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一、引言

近年来，随着科技的发展和建筑行业的不断创新，

装配式建筑技术逐渐成为建筑施工领域的热点话题。装

配式建筑技术通过将建筑的各个部件提前在工厂中制造

完成，然后运到现场进行组装，可以有效地提高建筑施

工的效率和质量，同时也可以减少建筑施工过程中的噪

音、污染和浪费等问题。在EPC总承包管理模式下，可

以将建筑的各个部件按照一定的顺序进行装配，从而提

高建筑施工的效率和质量。

本文主要研究基于EPC的装配式全穿插施工技术，

该技术是一种创新的建筑施工方法，具有很大的发展潜

力。本文将对该技术的工作流程及在实际应用中的效果

进行详细的介绍和分析。

二、工程简介

崖州湾南繁科技城安置区项目EPC（一标段）位于

海南省三亚市崖州区宁远河南岸，崖州大道西侧，由8

栋上部住宅、底部商用的高层塔楼、2栋多层民用建筑

及配套建设室外铺装、围墙、挡土墙、绿化、景观、给

排水、电气、消防和监控系统等工程组成，总建筑面

积202055㎡。8栋塔楼结构形式为钢筋混凝土剪力墙结

构，主体采用了预制叠合板及轻质内隔墙，项目全程采

取全穿插施工方法，如图2.1所示。

图2.1 崖州湾南繁科技城安置区项目EPC（一标段）效果图

三、工程重难点分析

（一）提前策划

本工程涉及土建、精装、机电、市政园林等专业的

交叉作业，各单位进场顺序、各工序穿插做法等需提前

策划。

（二）地下室穿插施工

地下室施工具有工人数量多、材料数量多、施工机

械多、施工难度大等特点，涉及后浇带支撑和封闭、机

电、防水等专业穿插施工。

（三）铝模图纸复核及深化

铝模深化设计时要对各专业图纸深度叠图，对构造

柱、门头下挂梁、栏杆杯口、内隔墙板压槽、窗台企

口、滴水线、卫生间降板、水电压槽等节点进行深化设

计，为立体穿插建造体系有效实施创造条件。

（四）爬架图纸深化

爬架深化需充分考虑结合塔吊型号，塔吊定位，塔

吊附臂附着图、施工电梯定位图、卸料平台位置图、附

墙支座加固方式，塔吊通道形式等进行深化设计。

（五）预制构件图纸深化

PC构件深化设计要充分考虑和结合爬架深化图、塔

吊选型、铝模传料口平面布置、混凝土浇筑泵管洞口平

面布置、放线洞口平面布置、卸料平台平面布置，水

电、装修精确点位图，避免后期结构开凿或者影响现场

施工。

（六）综合管线复核

机电施工前，用BIM建模技术对综合管线图纸进行

复核，确保安装前解决好管道交叉问题，并优化图纸。

四、全穿插管理方法及措施

（一）工艺流程

图4.1 工艺流程施工图
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图 2.1崖州湾南繁科技城安置区项目 EPC（一标段）效果图
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地下室施工具有工人数量多、材料数量多、施工机械多、施工难度大等特点，涉及到后

浇带支撑和封闭、机电、防水等专业穿插施工。
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（六）综合管线复核

机电施工前，用 BIM建模技术对综合管线图纸进行复核，确保安装前解决好管道交叉

问题，并优化图纸。

四、全穿插管理方法及措施

（一）工艺流程

图 4.1工艺流程施工图

（二）全穿插施工平面策划
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（二）全穿插施工平面策划

全穿插施工平面策划，应在工程正式开始前针对各

分部工程的特点进行策划，并遵循一定的施工顺序，确

定采取哪种施工工艺，同时对临时道路、材料堆场和机

具设备进行布设规划。

在进行施工顺序的安排时应当遵循科学合理、符合

各分项工程施工步骤的原则，划分出明确的施工段，制

定施工路线，在各施工过程组织独立的施工班组进行施

工，不同施工过程应尽可能组织平行搭接施工，便于向

下一专业移交工作面。在施工工艺的选择上，应首选适

合且先进的工法，提高作业效率，为各专业的穿插施工

奠定基础。在临时道路的安排上，应选择便于施工机械

设备行走的通道，充分利用既有道路，形成环场路，动

线排布合理，便于各专业进行穿插施工。对于有材料堆

场需求及需要布设施工机具设备的工程，应提前划分好

材料和机具的堆放区域，为人、材、机的流通提供便利

条件。

（三）地下室穿插

（1）施工区域划分

在地下室施工前，将整个地库划分为多个区域，同

时将主体劳务划分，对应到每一个地库区域，每个区域

进行流水施工，避免大面积同时施工。

（2）材料、机具满投入

地下室施工材料种类多，数量大，应选择多家稳定

的材料供应商，确保材料供应及时。地下室施工过程

中，模板使用量大，周转周期长，旋挖机投入量大，应

在前期做好模板进场计划和施工机具安排，模板、旋挖

机满投入，避免材料或机具短缺造成窝工。

（3）使用本地工人资源

尽可能地采用本地工人资源，保证人数数量满足现

场需求。

（4）方案计划先行

针对施工难度大的节点，在前期准备工作环节组织

项目内讨论，提前制定详细的专项方案，审批通过后投

入使用。

（5）图纸先行

地下室分部工程正式施工前，将各专业施工图纸提

前审定，结合BIM建模技术对图纸进行复核，联系设计

单位优化图纸。

（6）样板先行

提前完成各专业样板段施工及点评，根据地库顶板

沉降后浇带封闭顺序穿插大面积施工。

（7）招标采购先行

地下室分部工程正式施工前，确定混凝土、钢筋等

原材料单位，钢筋、模板提前进场，模板按满投入量租

赁；在±0.00混凝土浇捣后120天内，高低压变配电设

备、发电机设备、变频供水设备、消防设备、人防设备

必须到场。

（8）快速拆除后浇带支撑体系

为实现地下室二次结构、粗装修、机电工程早介入

穿插施工，地下室采用后浇带支撑体系早拆除技术和顶

板提前封闭技术，将后浇带支撑由传统钢管支撑改为混

凝土或型钢构造柱加暗梁的形式，为地下室施工创造干

燥作业环境，便于防水及其他专业的穿插施工。

（9）地下室顶板提前封闭技术

在传统后浇带顶板位置设置模板或钢板，便于人员

通行。雨天后浇带位置顶板容易渗水，污染地库天花腻

子层及机电管线，地下室顶板提前封闭技术通过在后浇

带两侧砌筑导墙，设置混凝土预制盖板，并将防水卷材

上返铺贴，预留后浇带混凝土浇筑口，可实现地库顶板

提前封闭，提前覆土分块穿插施工室外管网及景观园林

工程。

（10）永临结合技术

地下室顶板腻子涂料完成后，地下室照明提前穿插

施工，完成后可兼用作施工照明灯，便于地下室施工进

行。

（11）BIM综合管线技术

机电施工前，用BIM建模技术对综合管线图纸进

行复核，确保安装前解决好管道交叉问题，并优化

图纸。

（四）外墙穿插

（1）腻子施工及排水管安装

层数\天 第1天 第2天 第3天 第4天

N层
螺杆洞封
堵、外墙打

磨

第一遍腻子
披刮

第二遍腻子披
刮

管道安装放
线

N-1层
第一遍腻子

披刮
第二遍腻子

披刮
管道安装放线

排水管道及
空调冷凝水
管道安装

N-2层
第二遍腻子

披刮
管道安装放

线

排水管道及空
调冷凝水管道

安装
底漆涂刷

（2）外窗施工

层数\天 工作内容

N-2 窗框安装

N-3 窗框塞缝

N-13（移交装修前） 窗扇安装、打胶

（3）栏杆施工

主体施工阶段在阳台反坎处预留栏杆杯口，N-2层

安装立杆，N-3层安装玻璃，可替代临边防护材料，节

约安措费；栏杆玻璃施工后要做好成品保护工作。
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（五）装修穿插

（1）品牌确认

装修品牌涉及装修品质保障、后期施工图预算等，

应积极推动总包单位按照招采计划上报精装品牌，协同

建设管理单位、建设单位的设计部、成本部、招采部，

监理单位、设计院、咨询单位等各方共同确认精装修相

关品牌，确保流程合规。

（2）精装修样板间

在精装修正式施工前进行样板间施工，并组织建设

单位、建设管理单位、设计院、监理等各方单位验收。

样板间装修做法、布局、品牌、效果等方面提前确认，

为后续装修大面积穿插施工提供良好基础。

（3）截水系统

为避免主体施工用水等水源对后续穿插作业的影

响，保证室内精装修干作业及外墙干作业穿插施工，采

用楼层截水系统。

（4）内隔墙安装

内隔墙需使用空心板材实现管线预埋。防止内隔墙

与现浇结构交界处开裂，交界处收口均在主体封顶后完

成，有效避免N-13层即完成精装全部收口工作引起的开

裂，影响全穿插，并增加补强措施，面层满挂纤维网一

道，塞缝砂浆采用抗裂微膨胀砂浆。

（六）机电穿插

（1）前置工作

临时水电均设置在楼梯间内，不影响正式水、电、

消防的位置，便于永久管道提前施工。永久管道与临水

并用，完工后可直接接入永久管道使用。

（2）给排水管道施工

N-1层空调套管位置排查，是否漏留及标高尺寸位

置；N-4层消防立管安装，保证管道垂直度，管道安装

后进行通水，达到永临结合的作用；N-5层卫生间排水

管道安装完成；N-9层给水管道安装完成。

（3）正式水电施工

正式水电的施工根据土建施工的节点同步进行，具

体步骤有：线盒、管线加工→土建预埋→浇筑成型→设

备安装完成。

（4）电气工程

N-1层线盒排查，通管定位，保护；N-7层砌体线盒、

线管安装，保证线管中的间距。线盒、线管封堵完成；N-9

层强电穿线完成，进行盖板保护，移交装修单位。

（七）市政穿插

地下室顶板防水施工完成，第一次移交作业面给市

政施工单位（除塔吊、施工电梯基础、材料堆放场地

外），市政管网根据作业面提供顺序分块穿插施工。

主体结构封顶，地库外至用地红线范围钢筋加工棚

拆除，混凝土运输通道不再保留，第二次作业面移交市

政施工单位。

正式电梯投入使用，升降机拆除，塔吊、施工电梯

基础、材料堆放场地作业面移交市政施工单位。

（八）园林穿插

地下室顶板封顶，市政施工单位第一次移交作业面

至园林施工单位。环形道路、主楼架空层先行施工。

地库外至用地红线范围内，市政施工单位第二次移

交作业面至园林景观施工单位。

五、管理效果评价

（一）经济效益

（1）通过建立快速拆除后浇带支撑体系，构造柱

支撑利用一次浇筑，后期拆除，产生的费用与后期独立

支撑所用的材料租赁方面对比，可节省近15万元成本，

同时释放了后期的地下室空间，为机电等其他专业能快

速穿插提供条件，节约工期。

（2）通过叠合板设计优化，使现场一个单元相同

楼板的重复率达到70%，节约模具加工及成本，提高产

能，节约工期。

（二）社会效益

全穿插施工确保了施工进度和工程质量，获得了建

设单位、建设管理单位和监理单位的一致好评。项目施

工成果为三亚市崖州区乃至全海南省的装配式结构工程

提供了技术参考，也为项目参评海南省建筑施工优质结

构工程奠定了基础条件，有助于企业开拓市场，打造品

牌口碑。

六、结语

崖州湾南繁科技城安置区项目EPC（一标段）为EPC

总承包项目，工期较为紧张，对施工进度计划控制要求

比较高，故采用了铝模+全钢爬架+全现浇外墙+轻质内

隔墙板+预制叠合楼板+全穿插装配式建造体系，提前进

行图纸深化设计及优化，同步穿插施工，提高工程质量

和作业效率，节省成本，缩短工期，各专业协同施工，

实现完美履约。但在实施过程中仍存在经验不足、招采

未前置等问题，应当对本次项目管理成果进行提炼总

结，为在其他类似工程中的推广应用做好准备。
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