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摘　要：城市排水（雨水）防涝规划是城市排水系

统建设的纲领性文件，也是国家对城市基础设施建设的

基本要求。文章以蒙城县城市排水（雨水）防涝综合规

划为例，介绍了蒙城县排涝现状及问题分析、规划标

准、规划方案等内容。规划中通过雨水管网模型、河道

和排涝泵站模型等技术手段，为蒙城县城市排水（雨

水）防涝规划提供科学依据，可为类似平原城市排水

（雨水）防涝规划的编制提供参考和借鉴。
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一、引言

近年来我国许多城市的内涝积水问题日益突出，对

居民的生活和生命财产安全造成了严重危害。气候变化

导致极端暴雨事件频发，每逢汛期全国很多城市均面临

强降雨侵袭；快速城市化导致不透水面积增加，当发生

强降雨时产生的大量地表径流如果不能及时排放就会产

生内涝积水问题[1]。

2013年3月25日，国务院办公厅正式发布了《国务

院办公厅关于做好城市排水防涝设施建设工作的通知》

（国办发[2013]23号）；2013年6月住房和城乡建设部

颁布了《城市排水（雨水）防涝综合规划编制大纲》，

要求各城市结合当地实际，参照该大纲要求抓紧编制各

地城市排水（雨水）防涝综合规划。
二、城市概况

（1）地形地貌

蒙城县规划城区范围内地势平坦，涡北片区大部

分地面高程在25.8～26.3m之间，阜蒙西区地面高程在

26.0～26.5m之间，涡南片区地面高程整体上自西向

东、自北向南降低，高程从26.3m降至25.2m。

（2）城市防洪现状及规划

①城市防洪现状

影响蒙城县防洪安全的河道为涡河和阜蒙新河。涡

河和阜蒙新河将蒙城县城划分为涡北片区、涡南片区和

阜蒙西区等三个保护区，其中涡北片区受涡河左堤保

护，涡南片区受涡河右堤和阜蒙新河右堤保护，阜蒙西

区受涡河右堤和阜蒙新河左堤保护。

②城市防洪规划

目前蒙城县城防御涡河洪水标准已达到50年一遇标

准要求。

目前阜蒙新河城区段堤防堤身单薄，规划按堤顶宽

6m，边坡1：3，内侧帮宽堤防并护坡。

涡北的长流沟、白洋沟、孙沟等3条大沟和阜蒙西

区的白洋河、蒙太沟等2条大沟的水流由规划区外流入

城区，为防止超标准雨水汇入城区形成内涝，规划在外

环大沟的沟口建闸控制，并沿外环线开挖截水沟截引。

为防御城市规划区外的超标准外水或涝水漫溢沟渠

后侵袭城区，防洪规划拟设计加高培厚涡北和阜蒙西区

外环线路基，沿涡南片西外环建设绿堤以形成封闭的防

洪保护圈堤。
三、排涝现状及问题分析

（一）现状分析

（1）内河水系现状

涡北片区的排涝沟渠有长流沟、白洋沟和孙沟，均

通过沟口涵闸排入涡河；阜蒙西区的排涝沟渠有白洋河

和蒙太沟，通过沟口涵闸排入阜蒙新河；涡南的排涝沟

渠有李长沟、西长沟、浊沟、嵇康河、长流沟、芦沟、

马沟、向阳沟、九里沟、护城河、白洋河、引洪道、十

里横沟和红旗河等，除李长沟和浊沟南片排入芡河，

李长沟和西长沟北段通过三里湖涵和渔场涵排入阜蒙新

河，其余沟渠向北通过西怀德涵、东怀德涵、马沟涵、

九里沟涵，向东通过秦沟涵，向南进入十里横沟和红旗

河后入张大沟通过张大桥闸排入涡河。

（2）排水管渠现状

蒙城县现状已建雨水管道183.5km，现状合流制管

道约9.3km；城区现状仅有一座排涝泵站，即东怀德排

涝泵站，现状抽排流量为2.1m3/s。

（3）涡河蒙城闸下移项目简介

蒙城县规划将涡河蒙城枢纽下移8.9km重建，现状

枢纽下游城区段蓄水位由17.82m抬高到25.32m。

（二）存在问题

结合蒙城县地形和城市建设情况特点，蒙城县城市

排水防涝系统存在问题主要有以下几个方面：

（1）城市建设改变水系格局，加剧城市内涝

随着蒙城县城市化进程的加快，原有的农田逐步成

为城市地区，城市的地形地貌和下垫面条件发生大幅改

变，水面和植被减少，不透水面积的扩大都使得地表径

流系数增大、调蓄涝水能力弱化，导致雨水不能及时排

入排水系统而受涝。

（2）内河水系排涝标准低

部分城区内河水系排涝标准低，现状排涝标准约

5～10年一遇。

（3）排水管渠设计标准偏低

规划使用鸿业三维智能管线模型软件对现有雨水管

网进行模拟分析，分别在P=1年，P=2年和P=3年情景下

运行模拟管道运行情况。经过计算，蒙城县城现状排水

管道中，设计重现期P＜1年的约23.5km，设计重现期

介于1年≤P＜2年的约74.5km，设计重现期介于2年≤P

＜30年的约94.8km。现状雨水管渠设计标准偏低。

现状城区仅一座排涝泵站，规模为2.1m3/s，在城区

涝水不能自排时，抽排能力不足。

（4）涡河蒙城闸下移导致闸上水位上升

涡河闸下移导致闸上常水位由17. 8 2 m抬高到

25.32m。蒙城县城区地面标高约26.0～27.0m，局部地
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块地面标高仅25.3m左右。涡河闸上移后涡河闸上雨水

基本不能自排入涡河以及阜蒙新河，因此亟须对城区排

水河道、泵站等设施进行重新梳理、调整。

（5）管理设施缺乏，管理手段落后。

市政排水设施的维护经费严重不足，人力、设备都

比较缺乏，被堵塞和破坏的排水设施不能及时检修清

通，进一步加剧雨天排水不畅的问题。另外，水务管理

体制不顺，联动不灵，未形成多部门、全社会公众参

与、联动的防灾减灾体系。
四、规划标准

（一）内涝防治标准

参照《室外排水设计规范（GB50014）》（2016

版），结合蒙城县城实际情况，本次设计内涝防治标准

确定为20年一遇。

（二）雨水管渠设计标准

蒙城县雨水管渠设计重现期确定为2年，重要干

道、地区或短期积水能引起较严重后果的区域采用3

年，特别重要地区和次要地区可酌情增减。
五、划方案

（一）城市雨水径流控制

按照《海绵城市建设技术指南》中我国大陆地区年

径流总量控制率分区图，蒙城县属于IV区，年径流总量

控制率为80%～85%。综合考虑蒙城县城开发建设前地表

类型、土壤性质、地形地貌、植被覆盖率以及蒙城县降

雨规律、开发强度等因素，最终确定蒙城县城年径流总

量控制率为72.3%。

（二）城市排水管渠系统规划

1.排水分区

规划以涡河、阜蒙新河为界，将规划区域划分为三

大排涝片区——涡北片区、阜蒙西区、涡南片区。其中

涡南片区以鲲鹏路为界，鲲鹏路以北从西至东分为渔场

涵片区、东西怀德片区、马沟片区以及秦沟片区；鲲鹏

路以南分为张大沟片区以及李、啄沟片区。

按照雨水管道收集系统布局情况，将8个排涝分区

进一步细化为20个雨水排水分区。

2.雨水管网系统规划

蒙城县现状排水管道中超过一半的雨水管道达不

到两年一遇的设计标准。现状排水管道数量众多，有

不少管道为近年来新建，短期内全部按照规划标准进

行扩容改造，既不现实也无必要。充分挖掘现有排水

管网的潜力，逐步实施旧排水管道改造是切实可行的

方法。

规划将易涝区域和重点区域的排水管道改建列入近

期建设规划；其余现状管道保留利用，但应加强养护清

通，并结合道路改造更换旧排水管道或增设排水管道，

以逐步实现整个雨水排水管网系统的提标升级。规划近

期改造雨水管道约24.7km，随道路建设同步实施雨水管

道约97.4km。

3.排涝泵站规划

20年一遇排涝标准时，涡河水位26.33-26.88m，基

本和蒙城县城区地面标高持平，因此城区涝水不能自流

排入涡河，规划蒙城县城共设置8座排涝泵站，其中新

建排涝泵站7座。规划排涝泵站总规模约310.1m3/s，其

中新建排涝站规模约308 m3/s，排涝泵站情况详见表1。

表1 规划排涝泵站一览表

序号 排涝泵站名称 汇水面积（km2） 流量（m3/s） 备注

1 白洋沟排涝泵站 18.1 60 新建

2 白洋河排涝站 4.44 15 新建

3 渔场涵排涝泵站 6.3 25 新建

4 西怀德排涝泵站
1.6

5 新建

5 东怀德排涝泵站 2.1 现状

6 马长沟排涝泵站 6.4 21 新建

7 秦沟排涝泵站 18.2 42 新建

8 张大沟排涝泵站 85.5 140 新建

合计 140.54 310.1

本次规划排涝泵站的规模按照20年1遇最大6小时降

雨6小时排除进行设计，并用SWMM模型对其进行校核。

排涝泵站规模计算公式如下：
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式中：Q——排涝泵站设计流量（m3/s）；
R——24h设计暴雨径流深，取 156mm；

Az——排涝泵站汇水面积，km2；

h——水域调蓄深度 mm；

Aw——水域面积，km2；

T——降雨历时，h。
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涝泵站抽排入涡河。根据计算，白洋沟排涝泵站排涝设

计流量为58.5m3/s；为了加速排除片区内涝水，规划白

洋沟排涝泵站规模取60m3/s。

在此基础之上，用SWMM模型对涡北排涝分区建立区

内河道及泵站模型，对河道及泵站规模进行校核，模型

计算结果如图1、图2所示：

由图1可知，当涡北排涝分区内未扣除调蓄水体水

量，排涝泵站规模取60m3/s的情况下，涡北排涝分区

内各河道按照规划河道断面能满足20年1遇排涝标准要

求，但不满足20年1遇最大6小时降雨6小时排除的要

求；由图2可知，当片区内扣除调蓄水量，排涝泵站规

模取60m3/s的情况下，北排涝分区内各河道按照规划河

道断面能满足20年1遇排涝标准要求以及20年1遇最大6

小时降雨6小时排除的要求。

经复核，白洋沟排涝泵站取60m3/s。

4.内河水系规划

正常蓄水位时，涡河闸上水位25.32m，闸下水位

17.82m；闸上城区涝水难以自流排放，闸下排水条件良

好。因此为了充分利用涡河闸下良好的排水条件，规划

对城区水系进行梳理、调整。

疏通西怀德、东怀德，修建涡河路主排水渠，将老

城区涝水部分引至马沟排涝站排入涡河；疏通拓宽白洋

河、秦沟、乐土河下游、十里横沟、张大沟，将城区内

雨水引至秦沟、张大沟排入涡河。

在此基础上，通过SWMM模型，用20年1遇长历时设

计降雨对蒙城县城内主要内河水系进行核算。

通过对河道排涝能力的复核，除李长沟、乐土河

（城区段）、西长沟（鲲鹏西路至乐土路）等河道综合

治理工作已基本完成，能够满足区域排水防涝需求外，

其余河道应尽快按照本次规划成果进行整治。建议近期

结合蒙城县重点发展顺序及方向，同时结合水利部门近

期实施的《蒙城县涡南片区水系蓄水控制方案》，开展

乐土河、白洋河、啄沟、马沟、张大沟、秦沟等河道的

整治工程，规划整治河道约133km。

5.调蓄及行泄通道规划

调蓄及行泄通道设施主要应对内涝防治设计重现期

超过排水管网排水能力的地面涝水，涝水出路考虑蓄泄

结合，优先考虑通过行泄通道排入河道，不具备泄流条

件的，通过管网改造、源头减排以及以及建设调蓄设施

以满足内涝防治设计标准要求。

规划建设调蓄设施约8.3万m3，建设行泄通道约

9.6km。
六、结语

通过对蒙城县排水管渠、排涝水系的治理以及排涝

泵站、涵闸等设施的建设，并结合运行管理、应急管理

等非工程措施，可以切实有效提高蒙城县的排涝能力，

保障区域社会经济发展。
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图 1白洋沟排涝泵站流量曲线与区内排涝河道水位变化图（未扣除调蓄容量时）

图 2 白洋沟排涝泵站流量曲线与区内排涝河道水位变化图（扣除调蓄水体）
由图 1可知，当涡北排涝分区内未扣除调蓄水体水量，排涝泵站规模取 60m3/s

的情况下，涡北排涝分区内各河道按照规划河道断面能满足 20年 1遇排涝标准

要求，但不满足 20年 1遇最大 6小时降雨 6小时排除的要求；由图 2可知，当

片区内扣除调蓄水量，排涝泵站规模取 60m3/s的情况下，北排涝分区内各河道

按照规划河道断面能满足 20年 1遇排涝标准要求以及 20年 1遇最大 6小时降雨

6小时排除的要求。

经复核，白洋沟排涝泵站取 60m3/s。
4.内河水系规划
正常蓄水位时，涡河闸上水位 25.32m，闸下水位 17.82m；闸上城区涝水难

以自流排放，闸下排水条件良好。因此为了充分利用涡河闸下良好的排水条件，

规划对城区水系进行梳理、调整。


