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摘　要：奉新时代瓷石矿（含锂）综合利用项目尾

矿库位于江西省宜春市奉新县上富镇白源村，针对该尾

矿库库区综合采用搜集资料、现场踏勘、地质测绘、物

探、钻探、水文试验等手段进行了详细的工程地质和水

文地质调查，查明了库区场地的工程地质和水文地质条

件，为本项目的建设提供了重要的基础地质资料。
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一、工程概况

奉新时代瓷石矿（含锂）综合利用项目尾矿库位于

江西省宜春市奉新县上富镇，镇中心东南方向约8km的

白源村。矿区有简易水泥公路通往上富镇、花桥乡，省

道S519和国道G354经过上富镇及花桥乡，可与奉新县、

宜丰县相通，杭长高速在矿区南部约3km处通过，交通

较为便利。

奉新时代瓷石矿（含锂）综合利用项目尾矿库的库

址位于低山丘陵地区，地势总体上南高北低，地形起伏

较大，地面最低高程约135m，最大高程达525m。尾矿库

占地面积约440km2，使用标高为139m～233m，汇水面积

约7.47km2，主沟长度3.49km，尾矿库采用上游式尾矿筑

坝法，最终形成库容约9862×104m3，最大坝高94m，为

三等库。本项目尾矿库工程主要包括初期坝、二期坝、

截渗坝、防排洪设施等。2022年5月至7月针对尾矿库库

区综合采用搜集资料、现场踏勘、地质测绘、物探、钻

探、水文试验等手段进行了详细的工程地质和水文地质

调查。

二、工程地质调查

（1）区域地质构造：本项目地处扬子地块南缘与

华夏褶皱系之间过渡带，北部为九岭隆起，南部为萍

乐拗陷带，即地处扬子陆块-下扬子地块内的三级构造

单元江南隆起带九岭逆冲隆起南缘。区域内隆起与拗陷

之间由区域性深断裂（宜丰—景德镇）控制着区域内地

层岩相、构造作用、岩浆活动及矿产的分布特征。沿此

断裂带有多期次燕山期岩浆岩的活动，如甘坊岩体、古

阳寨岩体、武堂岩体、白水洞岩体等。宜丰—景德镇深

大断裂沟通了地幔与地壳的联系，并与浅部的褶皱虚脱

空间及脆性断裂形成了岩浆侵位和含矿热水循环通道网

络，为稀有金属成矿提供了充足的物源、热源及成矿场

所。

本区域多旋回构造运动，区域内断裂构造相互交织

成网，主要为北东向断裂和近东西向两组，局部见有北

西向断裂。从形成时间上来看，东西向断裂形成时间较

早，活动时期最长，北东向次之，都具有多期次构造活

动形迹。而北西向断裂形成最晚。区域内断裂广布，大

都具有长期性、多期活动的特点，其表现形式为早期浅

表层次韧脆性变形叠加了后期表壳相脆性断层的改造。

根据高密度电法物探成果，尾矿库北部的G8探线视

电阻率色谱图显示存在断层，详见图1。该剖面总体反

映了两个电性区，上部0～15米的相对低电阻区，视电

阻率背景值在80～300Ω·m，解释推断为第四系；剖面

下部为高电阻区，视电阻率背景值在300～1100Ω·m，

解释推断为岩浆岩（花岗岩）。在剖面上120米段，左

右两侧高阻出现明显上下错位，此异常解析推断为断层
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图1 高密度电法G8线视电阻率色谱图

（2）区域地层结构：该区域地层发育不齐全，主要发育新元古代宜丰（岩）

组和双桥山群安乐林组，零星出露第四纪联圩组。区内主要出露了早白垩纪不同

期次侵入的花岗岩体，各岩体形态各异，侵入接触关系清楚，结构、构造变化有

序，矿物成份、化学成份差别不大，显示出同源演化的特征，其中，白水洞岩体

（ηγmK1

3-ZX
）为陶瓷土（含锂）矿的含矿母岩。岩浆岩按照成岩年龄从早到晚

分别为：古阳寨岩体(ηγK11-ZX)—中细粒（含斑）二云母二长花岗岩、白水洞岩

体（ηγmK1

3-ZX）—中（细）粒似斑状白云母二长花岗岩和（钠长石化）中细粒

白云母花岗岩，另有少量脉岩出露：细晶岩、伟晶岩、霏细岩。

该区域变质岩不发育，变质作用主要表现为岩浆岩自变质作用产生的蚀变岩

和局部构造破碎带中的动力变质岩。本区岩浆岩的自变质作用具有明显的Al、Li、

Rb、Cs等元素的富集性和Fe、Mn、Ti等有色元素的退色性，与矿区陶瓷土矿及其

伴生稀有金属矿产的成矿关系紧密。矿体围岩二云母花岗岩体中未见有明显的蚀

变现象，仅外接触带附近偶尔可见一定程度的伟晶岩化、钾长石化和白（绢）云

母化等。本区花岗岩蚀变作用的显著特点是，岩浆晚期分异+交代作用为主，表

现为钠长石化、锂云母化、白云母化强烈、普遍，次为萤石化、黄玉化，局部地

段可见硅化、云英岩化，浅表常见次生高岭土化。

（3）地形地貌：场地位于白源村内，地貌单元属于低山丘陵，除西北角发

育有宽约 150m的冲沟作为本项目的坝址外，库区四面环山，地势呈东南高西北

低，地面标高在 135～525m之间，库区内部地势较平缓，周边山体地势起伏较

图1 高密度电法G8线视电阻率色谱图
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F1。

该断层F1发育在新元古代九岭序列第二次花岗

闪长岩侵入体，表现为北东向加里东期—燕山期多

期次的断裂韧—脆性断裂带，早期表现为韧性剪切

带，晚期叠加有脆性破裂、硅化等现象。区内延长

约5km左右，出露宽1.5～5m。韧性剪切带产状：

155～140°∠65～50°。构造岩分带性较明显，发育有

花岗质碎裂岩带和糜棱岩带。糜棱岩化花岗岩带：岩石

中糜棱面理较发育，长石、石英矿物呈定向排列，大小

一般为3～5mm，黑云母呈条带状绕长石、石英定向排

列，组成菱形网结状构造；花岗质糜棱岩带：岩石中糜

棱面理发育，长石、石英碎斑压扁拉长呈长条状，长透

镜状产出。云母矿物绕长石、石英碎斑定向排列。黑云

母呈条带状绕长石、石英定向排列，组成菱形网结状构

造。碎斑成分主要为长石、石英，含量为60％～70％，

长石、石英碎斑压扁拉长呈长条状，长透镜状产出。

（2）区域地层结构：该区域地层发育不齐全，主

要发育新元古代宜丰（岩）组和双桥山群安乐林组，

零星出露第四纪联圩组。区内主要出露了早白垩纪不

同期次侵入的花岗岩体，各岩体形态各异，侵入接触

关系清楚，结构、构造变化有序，矿物成分、化学成

分差别不大，显示出同源演化的特征，其中，白水洞

岩体（ηγmK1
3-ZX）为陶瓷土（含锂）矿的含矿母岩。

岩浆岩按照成岩年龄从早到晚分别为：古阳寨岩体

（ηγK11-ZX）—中细粒（含斑）二云母二长花岗岩、白

水洞岩体（ηγmK1
3-ZX）—中（细）粒似斑状白云母二

长花岗岩和（钠长石化）中细粒白云母花岗岩，另有少

量脉岩出露：细晶岩、伟晶岩、霏细岩。

该区域变质岩不发育，变质作用主要表现为岩浆岩

自变质作用产生的蚀变岩和局部构造破碎带中的动力变

质岩。本区岩浆岩的自变质作用具有明显的Al、Li、

Rb、Cs等元素的富集性和Fe、Mn、Ti等有色元素的褪色

性，与矿区陶瓷土矿及其伴生稀有金属矿产的成矿关系

紧密。矿体围岩二云母花岗岩体中未见有明显的蚀变现

象，仅外接触带附近偶尔可见一定程度的伟晶岩化、钾

长石化和白（绢）云母化等。本区花岗岩蚀变作用的显

著特点是，岩浆晚期分异+交代作用为主，表现为钠长

石化、锂云母化、白云母化强烈、普遍，次为萤石化、

黄玉化，局部地段可见硅化、云英岩化，浅表常见次生

高岭土化。

（3）地形地貌：场地位于白源村内，地貌单元属

于低山丘陵，除西北角发育有宽约150m的冲沟作为本

项目的坝址外，库区四面环山，地势呈东南高西北低，

地面标高在135～525m之间，库区内部地势较平缓，周

边山体地势起伏较大，多呈馒头状，整个库盆呈半封

闭状态，汇水面积约7.47km2。库区冲沟发育，沟谷长

200～1500m，宽100～500m，沟谷深度多为40～80m，最

深可超过100m。库区沟谷向坝区聚集，山体植被较为发

育，多为竹林及杉木林，局部为杂木林。

（4）岩土种类：山体地表基本为第四系上更新统

残坡积砾质黏性土，局部为全、强风化粗粒花岗岩，

冲沟底部地表一般分布植物层及第四系全新统冲洪积的

含砾粉质黏土、砾砂及碎石土，整体上地层岩性较为简

单。根据钻探揭露，场地内主要地层有第四系全新统素

填土（Q4
ml）、耕植土（Q4

pd），第四系全新统冲洪积层

（Q4
al+pl）：含砾粉质黏土、砾砂、碎石，第四系上更新

统残坡积砾质黏性土（Q3
el+dl），下伏基岩为晚元古期震

旦纪（Z）花岗岩（全风化～微风化）。

（5）场地地震效应：根据中华人民共和国国家标

准《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015）、《建

筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016年版）的

有关规定，本场地属0.05g地震动峰值加速度区，地

震基本烈度为6度，设计地震分组属于第一组。根据

现场剪切波速测试结果，场地覆盖土层等效剪切波速

Vse=118.3～604.4m/s，属于软弱土～软质岩石，覆盖

层厚度约0～50m，综合判定场地类别为Ⅱ类。

三、水文地质调查

（1）气象和水文概况：项目位于奉新县的中西部

上富镇，属亚热带湿润季风气候，四季分明，气候温

暖，雨量充沛，日照充足，无霜期长。随着地形变化，

气温由东到西递减，降雨量由东到西递增，东西干湿

明显，南北温差较小。年平均无霜期为330天，年平均

日照时数为1784.9小时，全县年平均气温为 17.6℃，

其中1月份最冷，平均气温为 5.2℃，极端最低气温

为-15.8℃（1991年12月29日），7月份最热，平均气

温为29.0℃，极端最高气温为 41.0℃（2003年8月2

日），年平均相对湿度为79%，年平均风速为 1.9m/

s，历年瞬时极大风速为 27m/s，年平均降水量为

1671.5mm，年降水量最大值为2261.5mm，年降水量最

小值为1163.7mm，降雨量集中期在4月至6月，平均降

水量约占全年的45%，7月至9月雨量减少，不到全年的 

24%，24小时最大降水量为298.1mm。

奉新县境内河流均属修水水系，主要河流有南潦河

和北潦河。南潦河发源于铜鼓、宜丰、奉新三县交界的

九岭山，在奉新县境内长度98.3km，有百丈水、甘坊

水、港尾河、溜头水、石溪水、金港水、澡溪河、白

水、仰山河、兰田水、芭源水、竹溪水、村头水、东源

水、仕源水、青树水、龙溪河、白马港、中保港、黄沙

港、岗前水、胭脂水、赤田港等大小支流60条，流域面

积1531km2，横贯全县；北潦河又名龙江水，发源于修水

县茅竹山寒婆坟，北潦河（奉新县段）由干洲镇的芒洲

入境，经该镇的张家、溪泮、枧下、北溪等村流入安义

县境，在奉新县境内长10km。

（2）地下水赋存条件：地下水的赋存条件包括地

下水赋存和运移（补给、迳流、排泄）等两个主要方

面。前者主要受地层岩性及构造的控制，后者主要受地
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貌及水文、气象的控制。两者在地下水形成中的作用既

有差异，又互相依存，并控制着区域内地下水的分布。

区域内岩浆岩出露最广，而地表则分布第四系松散岩

类。地层岩性及结构构造是地下水类型、含水岩组及其

富水性主要控制因素。根据含水介质的性质及地下水的

动力条件，调查区可划分为松散岩类孔隙水和基岩裂隙

水两大地下水类型。松散岩类孔隙水，其含水层的各种

砾石、砂、黏性土成分的含量及粒度级配对富水性的影

响明显，残积以及其他混合类型所形成的亚黏土、亚砂

土、含砾亚砂土等富水性弱。主要含水层分布于河谷平

原的各组冲洪积砂砾层，粒度较粗，孔隙大，富水性

强。基岩裂隙水主要赋存在岩浆岩断裂带、节理裂隙以

及巨厚的风化带中，风化带裂隙发育，且较均匀，是地

下水的主要储存场所。

（3）地下水类型：松散岩类孔隙水分布在库区内

楼里河流域及其支流两岸，含水地层为第四系全新统，

主要为冲积相，其次有洪积相，地下水全部为潜水。全

新统一般形成山间河谷盆地的河漫滩和堆积阶地具二元

结构，含水层主要为松散的砂砾石层，分选性一般，含

水层厚度约为1.08～3.00m，水量较贫乏。

基岩裂隙水在调查区内广泛分布，含水岩组主要花

岗岩组成。根据地下水的水理性质、赋存条件可划分为

风化带网状裂隙水和构造裂隙水二种类型。风化带网状

裂隙水：大面积分布在尾矿库区，含水层岩性主要为晋

宁期的中细粒含斑黑云母花岗闪长岩。根据风化程度可

划分为全风化、强风化与中等风化三级，全风化岩石，

结构几乎完全被破坏，手搓即成散砂，大部分长石已风

化成高岭土；强风化的岩石基本保留了原岩结构，裂隙

发育，但延伸不远，一般手搓不动，锤击即成碎块；中

风化的岩石完整坚硬，不易击碎，裂隙稍发育。区内花

岗岩风化层厚度一般有5～20m不等，由于强风化层裂隙

发育，赋水条件较好，所以风化裂隙水主要赋存在这一

层中，水量中等。构造裂隙水：由于区内经历了多次强

烈的构造运动，断裂和节理裂隙发育，为地下水提供了

良好的储存场所和运移通道。区内构造裂隙发育方向主

要为北东、东西和北西向，出水裂隙的发育方向与构造

裂隙发育方向基本相同，水量中等～丰富。

（4）地下水补、迳、排条件：区内地下水的补

给、迳流、排泄条件受地貌及水文气象等因素的控制，

依赖降雨而补给，通过地表水系而排泄，一般具有交替

循环快、迳流途短等基本特征。雨季是地下水的补给

期，旱季为地下水的消耗期。项目区域属于侵蚀剥蚀低

山地貌区，低山河谷区地下水与地表水有密切水力联

系，地下水通过河流排泄。其补给区位于河谷边缘及低

山区，补给来源有二，一为降雨垂直渗入，二为边缘岗

阜丘陵的渗流侧向补给。一般平原迳流区地下水运移缓

滞，地下水位随降雨而变化，但其频率与幅度比较缓

滞，有明显的雨季补给，旱季消耗的特点，年变化幅度

较小。地下水的动态变化受降雨影响外，近河地区还明

显受河水位升降的控制，形成近边缘丘陵补给及迳流区

动态变化小，而河床排泄区动态变化大的特点。区域内

地下水流向大致呈北致北北东方向，地下水一般排泄至

中部楼里河及其支流。

（5）尾矿库区域水文地质调查成果详见图2。

图2 尾矿库区域水文地质图

四、结语

（1）经本次调查，项目区域第四纪以来的新构造

活动微弱，除库区北部的F1断层外无其他深大断裂构

造带。亦未发现滑坡、泥石流、崩塌、岩溶、塌陷、采

空区、危岩、地面裂缝与沉降、活动断裂等不良地质作

用。基岩为花岗岩床，性质稳定厚度大，场区整体稳定

性较好。

（2）由于库区花岗岩风化带较厚，对地表渗入的

污水具有较强的自净能力，因此尾矿库未来施工中应保

护好花岗岩风化壳，以防治受污染地表水直接进入基岩

裂隙。

（3）库区选择为半封闭的河谷区，调查发现有穿

越库区潜水地下水分水岭的断裂构造，该断裂构造总体

导水性较弱，但是不排除局部后期叠加脆性变形区导水

能力增强，因此建议在库区东侧外断裂延伸段设置地下

水长期监测井。
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