
158

路桥工程

摘　要：江汉平原地区地下水位较高，可液化地

层和软土层较厚，为确保梁场建设安全可靠，满足T梁

制梁要求，同时保证梁场临建工程经济合理性，达到

经济与技术有效结合。选择通用有限元软件 ABAQUS

（V6.10）进行地基承载力验算、地基沉降计算和基础

配筋设计，研究制梁台座混凝土基础及配筋。
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一、计算依据及原则

对江汉平原××城际铁路工程“××制梁场”大临

基础设施进行计算，包含32m制梁台座、32m和24m共用

制梁台座基础。根据场地的工程地质勘查报告，梁场简

要地质情况如下：

（1）地表层：

0-2淤泥质黏土（Q4
al+l）：厚度约为0.3～2.5m，褐

灰～灰黑色，流塑，局部夹 腐殖质，地基基本承载力

取σo=60kpa。

（2）粉质黏土层

1-1粉质黏土（Q4
al+l）：厚度约为0.3～2.1m，褐黄

色～褐灰色，流塑，地基基本承载力取σo=80kpa。

1-2粉质黏土（Q4
al+l）：厚度约为5.5～14.3m，褐

黄色～褐灰色，软塑，地基基本承载力取 σo=100kpa。

（3）粉土层

2-2粉土（Q4
al+l）：厚度约为2.5～7.7m，褐

灰色～灰色，中密，饱和，地基基本承载力取

σo=110kpa。

（4）粉砂层

3-3粉砂（Q4
al+l）：青灰色～深灰色，中密，饱

和，地基基本承载力取 σo=110kpa。

3-4粉砂（Q4
al+l）：青灰色～深灰色，密实，饱

和，地基基本承载力取σo=150kpa。

（5）细砂层

4-3细砂（Q4
al+l）：青灰色～深灰色，中密，饱

和，地基基本承载力取 σo=150kpa。

4-4细砂（Q4
al+l）：青灰色～深灰色，密实，饱

和，地基基本承载力取 σo=200kpa。

地基处理原则：

由于梁场地表层为不具备持力能力的淤泥质黏土

层，在进行大临基础设施过 程中，挖去表层的淤泥

层，采用清砂和毛石换填，并碾压密实，碾压后的地基

承 载力满足下表所示要求：

江汉平原地区软土地基上

铁路T梁制梁台座基础设计及研究
赵春友

中铁十一局集团第三工程有限公司

类型 制梁台座（32m、32/24m） 存梁台座/滑移轨道 80t/10t龙门吊轨道基础

地基承载力（kPa） 100 200 70

下卧持力层：

清砂和毛石换填层下选择1-1粉质黏土（Q4
al+l）

为持力层，褐黄色～褐灰色，软塑，地基基本承载

力取σo=80kPa。计算时其厚度取平均厚度为10m（约 

5.5～14.3m）。

选择通用有限元软件ABAQUS（V6.10）进行地基承

载力验算、地基沉降计算和基础配筋设计。

二、32m制梁台座

（一）计算条件及基础结构概述

32m制梁台座设计荷载取单片梁的设计荷载最重为

单线边梁，32mT梁边梁 重147.3t（含防水保护层），

模板自重为50t，考虑施工人员及设备荷载，模板荷 载

放大10%，取55t，共计202.3t。结合施工流程，制梁台

座存在两种荷载工况：

工况1：混凝土浇筑完成时，台座均匀受力

工况2：初张后梁体上拱，台座两端受力。

设计台座按照地基板、扩大基础进行设计，结构尺

寸如下图所示，基础混凝 土标号为C30。基础底部采用

清砂和毛石进行换填，换填层经过碾压后承载力不低于

100kPa，换填层外放0.5m，换填层下持力层为1-1粉质

黏土（Q4
al+l）层，地基基本承载力取σo=80kPa，计算时

其厚度取平均厚度为10m。

32m制梁台座结构图（单位：mm）
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采用有限元软件ABAQUS建立计算模型，如下图所

示。

32m 制梁台座计算模型

工况 1 受力图（均匀受力）

工况 2 受力图（两端受力）

（二）地基承载力验算

通过计算，得到两种工况下换填层和持力层的地基

反力如下图所示：

汇总得到地基分别在两种工况下的地基反力，如下

表所示：

编号 地基情况 工况
最大地基反力

（KPa）
地基承载力
（KPa）

安全性

1 换填层 1 20.9 100 安全

2 换填层 2 56.9 100 安全

3 持力层 1 10.1 80 安全

4 持力层 2 18.6 80 安全

（三）地基变形验算

同时得到两种工况下的地基变形如下图所示：

汇总得到在两种工况下的地基变形，如下表所示：

编号 地基情况 工况 最大地基沉降（mm）

1 换填层与持力层累积 1 11.0

4 换填层与持力层累积 2 18.3

（四）基础配筋验算

根据有限元计算的工况2下，台座跨中与两端的变

形差为上挠度为18mm，由此根据下式反推跨中弯矩为：

1.计算信息

（1）几何参数 截面类型：矩形

截面宽度：b=1500mm

截面高度：h=400mm

（2）材料信息

混凝土等级：C30fc=14.3N/mm2	 ft=1.43N/mm2 
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钢筋种类：HRB335	 fy=300N/mm2 

最小配筋率：ρmin=max（0.200，45*ft/fy）

=max（0.200，45*1.43/300）=max（0.200，0.214）

=0.214％（自动计算）

纵筋合力点至近边距离：as=50mm

（3）受力信息

M=68.900kN*m

2.计算过程

（1）计算截面有效高度

ho=h-as=400-50=350mm

（2）计算相对界限受压区

高度

ξb=β1/（1+fy/（Es*εcu））=0.80/（1+300/

（2.0*105*0.0033））=0.550

（3）确定计算系数

αs=γo*M/（α1*fc*b*ho*ho）=1.0*68.900*106/

（1.0*14.3*1500*350*350）=0.026

（4）计算相对受压区高度

ξ=1-sqrt（1-2αs）=1-sqrt（1-2*0.026）

=0.027≤ξb=0.550 满足要求。

（5）计算纵向受拉筋面积

As＝α1*fc*b*ho*ξ/fy=1.0*14.3*1500*350*0.02

7/300=665mm2

（6）验算最小配筋率

ρ=As/（b*h）=665/（1500*400）=0.111％

ρ=0.111％<ρmin=0.214％，不满足最小配筋率要

求，取 As=ρmin*b*h=0.214％*1500*400=1287mm2

调整后，配筋如下图所示：

三、结束语

江汉平原××城际铁路工程1770片T梁已全部预制

完成，对制梁台座基础及配筋设计计算总结如下：

（1）制梁台座基础及配筋设计计算合理。

（2）通过制梁台座基础及配筋设计计算既保证台

座既满足施工过程质量、安全，同时也达到经济合理性

要求。
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