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摘　要：本文通过对深圳市光明区河道底泥处置工

程中的底泥处置工艺进行详细的分解描述，让大家深入

了解底泥处置工艺，对今后相关底泥处置工程的土建施

工和设备安装提供借鉴，积累经验。
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一、工程概述

光明区河道底泥处置工程是全国第一座永久性、全

封闭式底泥处理厂，可兼容处理河湖底泥、市政污泥、

沟渠底泥和建筑泥浆。总占地面积7811m²，总建筑面

积15155m²，厂房占地面积3681.5m²，主体建筑高度为

20.5米。涉及专业多达13个，主要包括建筑、结构、电

气、给排水、弱电、消防、景观绿化及设备安装等。

底泥处置主要对茅洲河干流中上游段支流和管网淤

积底泥进行处理，项目主体功能核心处理区由纳泥池、

沉沙池、沉淀池、调理调质区、余水处理区、脱水车

间、泥饼库、设备堆放区等组成。
二、底泥处置工艺

（一）底泥处置系统工艺流程

底泥处置工艺包括两个部分：底泥处置系统和除臭

系统。底泥处置系统由泥砂分离系统、固液分离系统、

改性拌合系统、均化调理系统、脱水成固系统五大主体

部分及洗砂系统、堆场系统等辅助系统组成，整个工艺

流程见下图1：

图1 底泥处置工艺流程示意图

（1）首先河道清淤底泥通过自卸汽车或密封罐车

运至底泥处置厂，倾倒在纳泥池中，将底泥调制成含水

率90%的泥浆。

（2）卸泥池中流动性较好的泥浆通过钢筋格栅初

步分选垃圾后流入泥浆池，流动性较差的底泥通过挖

掘机送入振动筛进行预筛分，去除大块垃圾后流入泥浆

池。

（3）初步除渣后的泥浆通过液下螺杆渣浆泵和离

心式抽沙泵，分别将泥浆泵送至沉沙池上的螺杆筛分一

体化设备及三级固液分离设备进行细筛分，分选出15mm

以上细粒径垃圾，采用皮带机输送至垃圾堆场。

（4）分离垃圾、砾石后的泥浆在沉沙池中进行初

步水力沉淀，分离粒径在0.1mm以上的沙经过洗沙设备

清洗后用皮带机输送至余沙库。

（5）分离垃圾、砂砾后的泥浆溢流至沉淀池，进

行泥水分离，浓泥浆采用桁车吸泥机泵入中转池，再

泵送进卧式双轴搅拌机，添加复合调理药剂后流至调理

池。沉淀池内余水溢流至缓冲池、余水池及补水池，补

水池内尾水作为卸泥池接收泥浆的冲洗循环水，剩余的

水经处理后排入污水管网。

（6）调理池内调理均化后的底泥通过喂料渣浆泵

送至脱水车间，进入板框压滤机进行脱水，过滤的尾水

进入沉淀池辅助泥水分离，脱水后的余土经皮带机输送

至卸泥斗，最终卸入泥饼库。

疏浚底泥经过底泥预处理、机械脱水后，产物为

余水、垃圾、余砂、余土4种，余水排放至污水管网系

统。垃圾运至垃圾填埋场进行填埋处理；砂子资源化利

用（建筑材料），余土资源化利用。

（二）底泥处置工艺立体布置及实物形象展示

光明底泥厂作为一座永久、全封闭的底泥处置厂，

因其立体布局，有其独特的特点，底泥处理厂工艺流程

立体示意图如下图2：

图2 底泥厂工艺流程立体示意图

底泥处置工艺为：底泥接收→预处理→泥砂分离→

泥水分离→调理改性→脱水成固→余水处理，详见图3

底泥处理工艺流程实物形象示意图。

图3 底泥处理工艺流程形象示意图
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本厂区接收泥浆均为车载底泥，卸车门洞共计3

个，从北向南依次为1#～3#。吸污罐车运送的底泥卸入

1#～3#门洞，新型环保自卸车运送的底泥卸入2#～3#门

洞。

（2）粗垃圾筛分

卸泥池内表层泥浆通过钢筋格栅人工除渣后进入泥

浆池，清除的垃圾人工运送至垃圾堆场。

卸泥池内沉积的底泥通过挖掘机上料至振动筛，筛

分出石块、树根等大块垃圾，筛后泥沙及小块垃圾通过

振动筛溜槽至泥浆池内，旋流器催动泥浆，通过液下渣

浆泵及离心式抽沙泵输送至三级固液分离或螺杆筛分

机。

（二）泥砂分离系统

（1）细垃圾筛分

经过粗垃圾筛分后，泥浆进入沉沙池内的三级固

液分离装置和螺杆筛分机进行细颗粒垃圾分选，分选

出1cm以上的细石、塑料袋等通过皮带机输送至垃圾堆

场，并定期外运处置。

（2）洗沙系统

经三级固液分离装置和螺杆筛分处理后的泥沙流入

沉沙池，通过沉淀、提沙、筛分、洗沙等工序，对泥浆

中的沙进行提取、清洗。

余沙分离设备包括沉沙池余沙收集设备和余沙淋洗

设备两部分：余沙收集设备主要为链板提沙机，余沙淋

洗设备主要为振动筛与螺旋洗沙机。

沉沙池底的余沙汇集在沉沙池末端的储沙坑，提沙

机将储沙坑内沉淀的沙输送至振动筛内，振动筛上设

置淋洗系统，淋洗用水来自厂内尾水，取水设备为1台

15kw螺杆泵，振动筛筛后余沙进入螺旋洗沙机，洗沙用

水为厂内尾水，取水设备为1台15kw螺杆泵，螺旋洗沙

机淋洗后的余沙通过皮带机输送至沙堆场，筛分出的余

沙含泥量偏大，颗粒级配较小且不稳定，无法达到建筑

用砂标准，仅可用于管沟回填。

（三）泥水分离系统

泥水分离系统主要由沉淀池、桁车式吸泥机和上清

液溢流滗水器两部分组成。

（1）沉淀池

沉淀池主要作用是储存泥浆、调节泥浆浓度和压滤

机效率匹配。泥浆经过泥沙分离系统后自流进入沉淀池

进行快速沉淀，通过加药浓缩，底部沉淀的淤泥通过两

套桁车吸泥泵输送至调理车间的泥浆搅拌器中，经加药

调理进入下一工艺流程。沉淀池面积690m2，容积约为

2760m3，池壁采用C35钢筋混凝土结构，池底采用C35素

混凝土底板。

（2）滗水器

沉淀池上部较清水经滗水器迅速自流排入缓冲池与

余水池，滗水器设在沉淀池末端，其结构为旋转式，可

调节进水口高程，运行时根据需要挡水的高程调整滗水

器进水口的高度。

（四）调理改性系统

调理改性系统作用在于对沉淀池输送来的浓缩泥浆

进行加药搅拌，对底泥进行调理、调质，改变底泥的微

观结构，快速增加后续底泥脱水效果。调理调质系统包

括泥浆缓冲池、拌和固化系统、均化调理系统。

拌和固化系统包括储料罐、调理罐、卸料器、螺旋

输送机、计量泵以及卧式双轴泥浆搅拌机等，均化调理

系统中设置均化调理池、立式搅拌机等，作用在于为拌

合固化系统加药后的泥浆进行均化反应、螯合改性，同

时为后续脱水处理提供泥浆储备场所。

（1）泥浆搅拌机

泥浆搅拌机采用双轴螺旋搅拌机，侧面设置泥浆进

口，上部设置材料添加入口，尾部为泥浆溢流出口。搅

拌机功率与沉淀池桁车绞吸泵相匹配，沉淀池淤泥经桁

车吸泥泵送入泥浆缓冲池，再经泥浆缓冲池泵送至泥浆

搅拌机，在搅拌机内底泥与固化剂、分散剂、调理剂、

稳定剂等充分混合搅拌，为确保搅拌时间充足，在搅拌

机出口设置挡板，使得混合后泥浆溢流而出，加药后泥

浆经泥浆槽进入调理池内侧。

（2）加药区

固化剂、分散剂、调理剂等储存于储料罐中，每个

储料罐底部配置一台卸料器，卸料器与螺旋输送机连

接，药剂经卸料器、螺旋输送机卸入泥浆搅拌机。卸料

器、螺旋输送机均为变频控制，通过调整频率改变材料

下料量。调理剂储存于调理罐中，经耐腐蚀计量泵添加

到卧式双轴螺旋泥浆搅拌机进行充分搅拌。

（3）调理池

均化调理系统中设置2座均化调理池（考虑一备一

用），各添加材料进入双轴螺旋泥浆搅拌机进行充分搅

拌后，经溢流槽流入调理池，加药后泥浆在调理池内进

一步调理均化，最终从调理池底部的三个进料口进入卧

式渣浆泵以及脱水车间进行脱水作业。均化调理池采用 

C35钢筋混凝土结构，在均化调理池内布置2个立式搅拌

机，可对泥浆进行充分搅拌，达到药剂与泥浆充分拌合

的效果。

（五）脱水成固系统

脱水成固系统作用在于对改性泥浆进行固液分离处

理。通过板框压滤机机械压滤，将调理改性后的泥浆进

行泥水分离，形成硬塑状泥饼和压滤尾水。压滤尾水通

过尾水管进入沉淀池、缓冲池、余水池，最终回流进入

补水池，为预处理底泥接收回用，产出泥饼按规范要求

处置。

脱水成固系统包括泵房供浆系统、供气系统、压滤

脱水系统、泥饼运输系统组成。

（1）供浆系统

供浆系统主要为泵房卧式渣浆泵，结构为钢筋砼底

板和边墙，泵房内配置3台卧式渣浆泵，每台压滤机配

备一台渣浆泵，渣浆泵的进料口伸入调理池中，渣浆泵

的出料口即为压滤机的进料口。底泥处理厂共配置3台

卧式渣浆泵。

（2）供气系统

供气系统包括2台空压机和3个储气罐。空压机是脱

水车间辅助设备，为压滤机的气动阀门及反吹阶段提供

压缩空气，压缩空气储存于储气罐，需要时集中供气，

提高效率。每套储气罐设置安全阀，同时进出气管安装
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检修阀。

（3）压滤脱水系统

压滤脱水系统包括板框压滤机、导泥斗以及卸料皮

带机。调理完成后泥浆泵送至脱水固化系统进行泥水分

离，脱水固化系统主要设备为板框压滤机。板框压滤机

由交替排列的隔膜板和配板构成一组滤室。滤板的表面

有沟槽，其凸出部位用以支撑滤布。滤板的边角上有通

孔，组装后构成完整的通道，能排出压滤尾水。滤板两

侧各有把手支托在横梁上，由压紧装置压紧滤板，滤板

之间的滤布同时起密封垫片的作用。由卧式渣浆泵将泥

浆压入滤室，在滤布上形成滤饼，直至充满滤室。滤液

尾水穿过滤布并沿滤板沟槽流至板框边角通道，由滤板

水嘴集中排出。随后打开压滤机卸除滤饼，清洗滤布，

重新压紧板框，开始下一工作循环。泥浆脱水后形成硬

塑状泥饼，硬塑状泥饼通过导泥斗割刀打散，打散后的

底泥通过分皮带输送机和汇总皮带输送机输送至余土

库。

经板框压滤机一次脱水和深度脱水后形成的硬塑状

泥饼遇水不再泥化，并且具备一定强度，不会产生二次

污染，可运输堆填或用于园林绿化、岸线建设、陶粒生

产、瓷砖生产或其他用途。

为保证脱水成固系统压滤脱水效果，板框压滤机的

聚氯乙烯材质滤板和尼龙材质滤布需定期更换。

脱水车间共设置3台压滤机，位于厂房三层，厂房

顶部为轻钢全封闭结构。

（4）泥饼输送系统

每台压滤机下方配备一套皮带输送系统，包括平段

皮带输送机和斜段挡格输送机，泥饼通过皮带机输送至

余土库，再经装载机转运堆存至泥饼堆场。

（六）余水处理系统

沉淀池表层清液通过滗水器排入缓冲池、余水池，

在余水池内添加部分水处理材料，包括PAC、PAM、调节

剂等，处理后余水进入补水池，补水池内尾水大部分回

用于预处理系统前端冲洗用水，其余部分用于厂内绿化

及路面清洗，少量余水外排。

（七）除臭系统

（1）除臭工艺

除臭工艺采用生物除臭一体化装置除臭为主体，并

辅以化学预处理。臭气在集气总管内混合，混合气体进

入生物除臭一体化装置前各臭气组分浓度基本上均匀稳

定，H2S 的浓度一般不超过10ppm，经处理后，臭气污

染物排放允许浓度执行《恶臭污染物排放标准》的二级

排放标准。

除臭系统由密封工程、臭气收集输送系统、预处理

系统、生物除臭一体化装置等构成。

（2）封闭系统

项目中纳泥池、泥浆池、沉砂池、调理池及泵房采

用不锈钢架+PVDF 膜吊顶以降低集气空间；沉淀池、余

水池、缓冲池采用框架结构墙和混凝土屋顶构成的封闭

空间作为封闭结构；板框压滤机和余土库、沙堆场封闭

采用不锈钢骨架+有机玻璃。

（3）预处理系统

预处理系统是生物除臭塔的进气浓度调节环节，主

要通过水洗法，将臭气中易溶于水的异味气体溶解除

去。预处理系统包括喷淋塔、给排水系统及溶液 pH 控

制系统组成。

（4）生物除臭一体化装置

生物除臭一体化装置是除臭系统的主体环节，高浓

度臭气在该环节被净化。此装置 由除臭塔主体、喷淋

系统、配气系统、排水系统等组成。
四、结语

光明底泥处理厂按照设计工况，板框压滤机每日生

产8小时，单机日处理污泥（水下方）387m³，按照两用

一备的板框压滤机配置，每天生产15小时，日处理污泥

约为1452 m³，每月生产25天，则月处理污泥量约为3.6

万m³。实际试运行过程中，按照来料方量统计单日最高

量1250 m³，月最高处理量为2.45万m³，尚未达到设计

产能，仍有很大提升空间。

设计底泥处理后的泥饼检测，各项污染物检测指

标均满足规范及设计要求；设计确定压滤后泥饼含水

率（水比总质量）不高于40%，而实际检测含水率在

26%～29%，远低于设计标准。余土物理力学参数较好，

满足深圳地方标准《河湖污泥处理厂产出物处置技术

规范》（SZDB/236-2017）要求，可以直接进行填海造

地、用作回填土等，部分可直接资源优化利用。

底泥处置厂作为水环境治理过程中污泥处理的配套

设施工程，实现了底泥处置“稳定化、无害化、减量化

和资源化利用”的目标，有效改善当地的生态环境，实

现了可持续发展，有着重要是社会效益和环境效益。

在光明底泥厂的建设和试运行过程中也反映出一些

实际难题，通过实践提出一些建议，仅供相关工程参

考：

1.在底泥预处理阶段，如果底泥来料含砂率过高，

导致池底沉砂淤积影响正常运行；在建设过程应尽量缩

短泥浆到抽泥泵的距离，或者增大泥浆周转池池底坡

度，同时可以增设部分冲水管，进而减少淤积。

2.针对自卸车的底泥来料中含有大量垃圾、块石等

杂物，处理比较困难；在建设与试运行过程中，在预处

理端，增加一台振动筛和垃圾输送带，先行对大块料杂

物进行筛分处理。

3.底泥处置过程中，针对沉砂池中的粉细砂回收一

直是个难题，粉细砂进入沉淀池后，沉积于池底影响行

车式轨道吸泥机的正常行走；在试运行过程中，经过设

计、试运营单位以及相关方面专家的讨论，可以在沉砂

池位置增加一套粉细砂回收装置，提前对粉细砂进行回

收，减少其进入沉淀池内。
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