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摘　要：为解决当前公路工程施工中存在压实度低

和基层抗压强度低的问题，以某公路工程项目为例，开

展对其路面基层施工技术的相关研究。通过路面基层施

工材料选择与混合料配比设计、混合料摊铺整形处理、

混合料压实与横缝设置及养护，提出一种新的施工思

路。通过对施工效果分析得出，新施工技术应用可促进

压实度和基层抗压强度提高，进而达到延长公路路面使

用寿命的目的和效果。
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引言

在公路建设的过程中，路面基层结构是一个非常

重要的部分。随着交通的不断发展，路面基层结构也随

之不断加强和改进，优化路面基层施工技术是提高工程质

量、实现道路工程建设目标的重要保障[1]。我国路面基层

技术经过几十年的发展与实践积累，已经取得了一定成

效。公路事业在蓬勃发展同时也面临着许多问题与挑战。

针对以上问题与挑战，因此需要不断地提高公路行业的技

术水平与工程质量、合理地制定和实施科学合理的公路施

工方案，以确保公路工程质量及各项性能指标达到预期目

标[2]。为进一步实现对施工成果的深化，下述将以某公路

工程项目为例，展开路面基层施工的优化设计。

一、公路工程实例

此次研究的工程项目位于城市开发区综合道路，道

路全长154.26km，概况见下表：
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表1 公路工程概况

No 公路工程概况

1 等级 二级公路

2 设计车辆行驶速度 60km/h

3 路基设计宽度 12m

4 上面层结构及其厚度 细粒式沥青砼，厚度在3cm～5cm之间

5 下面层结构及其厚度 中粒式沥青砼，厚度在4cm～6cm之间

6 基层结构及其厚度 水泥稳定级配碎石，厚度在16cm～20cm之间

7 底基层结构及其厚度 水泥稳定天然砂砾，厚度在16cm～20cm之间

8 垫层结构及其厚度 天然沙砾，厚度在16cm～20cm之间

9 荷载等级 I级

二、公路工程中路面基层施工

（一）路面基层施工材料选择与混合料配比

针对上述公路工程项目，针对其路面基层施工材料

进行合理选择。水泥剂量对混合材料的参数取值有着直

接的影响，结合相关工程项目的经验，适当提升水泥的

剂量能够起到提高混合料强度、模量等作用。另外，还

应注意避免使用过高的水泥用量，否则会引起水化热反

应过度，从而影响到基层的抗裂性。沥青混凝土基层的

抗压强度取决于基础的骨架和混凝土本身的强度，而水

泥砂浆则起到提高基层抗弯强度的作用，而不同道路对

路面基础的要求也各不相同[3]。集料的粒度、表面特征

和含泥量等性质是影响集料质量的重要因素，而集料的

压碎值、磨光值决定着其各个性质。

通过对以上物料的密实度和悬浮式结构碎石的筛

分进行了分析，得出了不同粒径下不同粒径的颗粒通

过百分数，GM级配的集料在31.5mm、19mm、9.5mm、

4.75mm、2.36mm、0.6mm和0.075mm筛孔时，通过率分别

为100%、72.1%、53.6%、29.5%、21.2%、8.4%、1.2%。

XM级配的集料通过率分别为100%、93.2%、71.2%、

34.2%、24.1%、15.2%、2.4%。对所用物料的最优含水

率和最大干重进行测试，分别在含水量条件在4%、6%、

8%、10%、12%的情况下，进行试验，并在材料搅拌后1

小时内完成振动试验，并通过试验得出了混合料的配

比。

（二）混合料摊铺整形处理

在实际的铺面施工中，根据实际的施工需要和混合
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料松铺的厚度，选用合适的摊铺机，如果单个摊铺机不

能满足需要，可以选用两台。为了保证铺面质量，必须

保证两台机械的作业间距保持在10m左右，以避免因车

辆的摩擦而影响铺展质量，并在摊铺机的后面设置2辆

自卸车，以保证搅拌均匀[4]。同时，要根据铺面施工的

速度，适当地调整卸料间距和进料速率，以防止在铺面

过程中发生不连续的现象。同时，为了保证工程质量，

必须将自动找平和手工找平技术结合起来，在施工中，

要防止物料离析，采用金属钢丝等，以保证铺面的顺利

进行。在具体的施工中，可以选择两台平地机械来对路

面进行自动平整，并严格按拌和的厚度均匀地进行铺

面，直至达到设计要求。针对此次施工项目，分2层完

成摊铺，并严格控制每一层的摊铺质量[5]。摊铺时还要

使用千斤顶、金属钢丝绳等作为摊铺机运行路径。图1

为混合料摊铺整形处理的原理图。

（三）混合料压实与横缝设置

压实是在拌和后进行，由轮胎压路机与振动压路机

共同完成的，其碾压速度在2.5米/小时内被严格控制。

在进行分层铺装时，由于混合料会出现分层现象，并且

不能很好地控制其平整度，所以在碾压过程中，要根

据实际情况进行调整，确保一次压实。禁止压路机在碾

压过的道路上突然转弯，或者是踩踏过的道路。在完成

了单轮的碾压之后，马上用橡胶轮压路机进行最后的压

实，直到地面没有明显的轮痕。在压实期，必须采取相

应的预防措施，以避免基层两侧的物料发生坍塌或虚

高，确保其平整度。

在摊铺时，必须确保其持续、不间断地进行，如果

由于客观情况而中断，则应及时调整，并在每天结束后

和第二天开始施工前进行。横缝需设置在道路的中间位

置上，图2为横缝构造结构图。

图2 横缝构造结构图的（单位：mm）

按照图2中各个参数设置完成对横缝的设置。压路

机在碾压结束后，将压路机开到路的尽头，在第二天施

工前，将压路机开到昨天还没有完工的基础上，然后用

3米长的直尺在接缝处测量接缝的位置，把下面的基层

挖出来，这样摊铺机就可以从横向缝一直到铺装完成整

个施工过程。压路机从中间向两侧碾压，将新的拌和材

料铺在已压实的路面上，然后再进行纵向碾压。在完成

碾压工作后，应对横缝接头进行检验，以确保符合有关

规范及要求。

（四）养生

在碾压完成后，必须对碾压质量进行检测，待碾压

质量达到相应的要求和标准后，方可喷洒、养护。采用

具有良好保水性的亚麻纤维或具有良好透水性的土工

布，以人工方法将其覆盖在已压实的道路上，覆盖2小

时以上，然后由洒水车进行喷洒，喷洒器的喷水必须采

用喷嘴，每天喷洒的数量要视工程项目的具体情况而

定。在喷洒和湿润道路时，不得有其他交通工具通过。

三、实证分析

（一）施工前的准备

在本工程项目前期，必须严格按设计要求，充分保

障混凝土搅拌站的长期供货，并在实验室内对所用材料

进行严格的测试，确保其使用性能和品质。在此基础

上，准备施工中的机械设备，见下表：

表2 施工中的机械设备

No 机械设备 数量 备注

1 水稳料拌和设备 1台 600型

2 摊铺机 2台 ——

3 装载机 2台 厦门生产供应

4 龙工装载机 3台 ——

5 压路机 2台 ——

6 洒水车 1台 8m3

7 吊车 1台 50t/25t

8 工具车 若干 ——

9 发电机 若干 100kW

图1 混合料摊铺整形处理的原理图
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摘要：为解决当前公路工程施工中存在压实度低和基层抗压强度低的问题，以某公路工程项目为例，开展对其路面

基层施工技术的相关研究。通过路面基层施工材料选择与混合料配比设计、混合料摊铺整形处理、混合料压实与横

缝设置及养护，提出一种新的施工思路。通过对施工效果分析得出，新施工技术应用可促进压实度和基层抗压强度

提高，进而达到延长公路路面使用寿命的目的和效果。
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引言

在公路建设的过程中，路面基层结构是一个非常重

要的部分。随着交通的不断发展，路面基层结构也随之

不断加强和改进，优化路面基层施工技术是提高工程质

量、实现道路工程建设目标的重要保障[1]。我国路面基

层技术经过几十年的发展与实践积累，已经取得了一定

成效。公路事业在蓬勃发展同时也面临着许多问题与挑

战。针对以上问题与挑战，因此需要不断地提高公路行

业的技术水平与工程质量、合理地制定和实施科学合理

的公路施工方案，以确保公路工程质量及各项性能指标

达到预期目标[2]。为进一步实现对施工成果的深化，下

述将以某公路工程项目为例，展开路面基层施工的优化

设计。

一、公路工程实例
此次研究的工程项目位于城市开发区综合道路，道

路全长 154.26km，概况见下表：

表 1公路工程概况
No 公路工程概况

1 等级 二级公路

2 设计车辆行驶速度 60km/h
3 路基设计宽度 12m

4 上面层结构及其厚度
细粒式沥青砼，厚度在

3cm~5cm之间

5 下面层结构及其厚度
中粒式沥青砼，厚度在

4cm~6cm之间

6 基层结构及其厚度
水泥稳定级配碎石，厚度

在 16cm~20cm之间

7 底基层结构及其厚度
水泥稳定天然砂砾，厚度

在 16cm~20cm之间

8 垫层结构及其厚度
天然沙砾，厚度在

16cm~20cm之间

9 荷载等级 I级

二、公路工程中路面基层施工
（一）路面基层施工材料选择与混合料配比

针对上述公路工程项目，针对其路面基层施工材料

进行合理选择。水泥剂量对混合材料的参数取值有着直

接的影响，结合相关工程项目的经验，适当提升水泥的

剂量能够起到提高混合料强度、模量等作用。另外，还

应注意避免使用过高的水泥用量，否则会引起水化热反

应过度，从而影响到基层的抗裂性。沥青混凝土基层的

抗压强度取决于基础的骨架和混凝土本身的强度，而水

泥砂浆则起到提高基层抗弯强度的作用，而不同道路对

路面基础的要求也各不相同[3]。集料的粒度、表面特征

和含泥量等性质是影响集料质量的重要因素，而集料的

压碎值、磨光值决定着其各个性质。

通过对以上物料的密实度和悬浮式结构碎石的筛

分进行了分析，得出了不同粒径下不同粒径的颗粒通过

百分数， GM级配的集料在 31.5 mm、19 mm、9.5 mm、

4.75 mm、2.36 mm、0.6 mm 和 0.075 mm 筛孔时，通过

率分别为 100%、72.1%、53.6%、29.5%、21.2%、8.4%、

1.2%。XM 级配的集料通过率分别为 100%、93.2%、

71.2%、34.2%、24.1%、15.2%、2.4%。对所用物料的

最优含水率和最大干重进行测试，分别在含水量条件在

4%、6%、8%、10%、12%的情况下，进行试验，并在

材料搅拌后 1小时内完成振动试验，并通过试验得出了

混合料的配比。

（二）混合料摊铺整形处理
在实际的铺面施工中，根据实际的施工需要和混合

料松铺的厚度，选用合适的摊铺机，如果单个摊铺机不

能满足需要，可以选用两台。为了保证铺面质量，必须

保证两台机械的作业间距保持在 10m左右，以避免因车

辆的摩擦而影响铺展质量，并在摊铺机的后面设置 2辆
自卸车，以保证搅拌均匀[4]。同时，要根据铺面施工的

速度，适当地调整卸料间距和进料速率，以防止在铺面

过程中发生不连续的现象。同时，为了保证工程质量，

必须将自动找平和手工找平技术结合起来，在施工中，

要防止物料离析，采用金属钢丝等，以保证铺面的顺利

进行。在具体的施工中，可以选择两台平地机械来对路

面进行自动平整，并严格按拌和的厚度均匀地进行铺

面，直至达到设计要求。针对此次施工项目，分 2层完

成摊铺，并严格控制每一层的摊铺质量[5]。摊铺时还要

使用千斤顶、金属钢丝绳等作为摊铺机运行路径。图 1
为混合料摊铺整形处理的原理图。

图 1混合料摊铺整形处理的原理图
（三）混合料压实与横缝设置

压实是在拌和后进行，由轮胎压路机与振动压路机

共同完成的，其碾压速度在 2.5米/小时内被严格控制。

在进行分层铺装时，由于混合料会出现分层现象，并且

不能很好地控制其平整度，所以在碾压过程中，要根据

实际情况进行调整，确保一次压实。禁止压路机在碾压

过的道路上突然转弯，或者是踩踏过的道路。在完成了

单轮的碾压之后，马上用橡胶轮压路机进行最后的压

实，直到地面没有明显的轮痕。在压实期，必须采取相

应的预防措施，以避免基层两侧的物料发生坍塌或虚

高，确保其平整度。

在摊铺时，必须确保其持续、不间断地进行，如果

由于客观情况而中断，则应及时调整，并在每天结束后

和第二天开始施工前进行。横缝需设置在道路的中间位

置上，图 2为横缝构造结构图。

图 2 横缝构造结构图的（单位：mm）
按照图 2中各个参数设置完成对横缝的设置。压路

机在碾压结束后，将压路机开到路的尽头，在第二天施

工前，将压路机开到昨天还没有完工的基础上，然后用

3米长的直尺在接缝处测量接缝的位置，把下面的基层

挖出来，这样摊铺机就可以从横向缝一直到铺装完成整

个施工过程。压路机从中间向两侧碾压，将新的拌和材

料铺在已压实的路面上，然后再进行纵向碾压。在完成

碾压工作后，应对横缝接头进行检验，以确保符合有关

规范及要求。

（四）养生
在碾压完成后，必须对碾压质量进行检测，待碾压

质量达到相应的要求和标准后，方可喷洒、养护。采用

具有良好保水性的亚麻纤维或具有良好透水性的土工

布，以人工方法将其覆盖在已压实的道路上，覆盖 2小
时以上，然后由洒水车进行喷洒，喷洒器的喷水必须采

用喷嘴，每天喷洒的数量要视工程项目的具体情况而

定。在喷洒和湿润道路时，不得有其他交通工具通过。

三、实证分析
（一）施工前的准备

在本工程项目前期，必须严格按设计要求，充分保

障混凝土搅拌站的长期供货，并在实验室内对所用材料

进行严格的测试，确保其使用性能和品质。在此基础上，

准备施工中的机械设备，见下表：

表 2施工中的机械设备
No 机械设备 数量 备注

1 水稳料拌和设备 1台 600型
2 摊铺机 2台 ——

3 装载机 2台 厦门生产供应

4 龙工装载机 3台 ——

5 压路机 2台 ——

6 洒水车 1台 8m3

7 吊车 1台 50t/25t
8 工具车 若干 ——

9 发电机 若干 100kW
上述设备在项目开工前需要由有关人员进行调试，

保证运行状况良好。

施工前，还需要做好对结构的测量与放线，在此过

程中，清除下承层，恢复中间桩，在垂直方向上每隔 10m
设置一根中桩和一根边桩，用来测量设计标高，并在金

属架子上系上一根铁丝，固定好，以便在摊铺机上行驶。

铺筑试验段须经监理工程师批准后再进行后续施

工，若测试区段不能满足要求，则应重新进行试验，直

到其品质符合相关要求；若试验区段通过，应制订详细

的施工方案，明确施工工艺及程序，并经监理工程师审

核，为后续工程建设提供理论基础。

在此基础上，需要在该工程施工场地铺设一条约

300m 的试验路段。铺筑试验段的主要目标是：松铺系

数、调试机械配置、压实变量、施工技术等控制指标的

确定等。

（二）基层抗压强度与压实度测试
完成施工后，对施工段进行基层抗压强度与压实度

对比。其中压实度测试结果见下图：
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在此基础上，设计路面路基的养护龄期为 180天，

期望强度值为 10MPa，对养护期间内路面路基的抗压强

度进行统计分析，其结果见下图：
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上述设备在项目开工前需要由有关人员进行调试，
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程中，清除下承层，恢复中间桩，在垂直方向上每隔
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在金属架子上系上一根铁丝，固定好，以便在摊铺机上

行驶。

铺筑试验段须经监理工程师批准后再进行后续施

工，若测试区段不能满足要求，则应重新进行试验，直

到其品质符合相关要求；若试验区段通过，应制订详细

的施工方案，明确施工工艺及程序，并经监理工程师审

核，为后续工程建设提供理论基础。
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（二）基层抗压强度与压实度测试

完成施工后，对施工段进行基层抗压强度与压实度

对比。其中压实度测试结果见下图：
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在此基础上，设计路面路基的养护龄期为180天，

期望强度值为10MPa，对养护期间内路面路基的抗压强

度进行统计分析，其结果见下图：
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四、结论
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遵守国家有关法律法规制度及施工技术标准要求，加强

施工过程与生产工艺管理水平的提高和工程质量控制水

平的要求，为工程建设奠定坚实基础。同时，通过完善

规范、科学合理高效的施工方式及方法，提高交通工程

建设质量和速度，为广大人民群众提供更多出行便利。

为了使公路路面施工技术能够更好地发展，应该重视对

施工人员的技术培训。公路施工单位应该合理安排人员

时间，保证工程进度和施工质量都能够达到最优位置。

合理搭配施工人员，控制施工材料质量，以确保工程质

量达到预期标准。

参考文献

[1]董志刚，杨文强，荣华玉.沥青路面水泥碎石基

层现场冷再生施工技术及质量控制措施研究[J].交通世

界，2022，（19）：125-127.

[2]安峰，杨继平，杨鹏飞，程奎，岳晓伟.非洲热

带雨林地区高模量沥青混凝土路面基层施工技术研究

[J].中国高新科技，2022，（06）：65-66.

[3]何裕宜.高速公路改扩建工程新旧路面基层接缝

处理施工技术研究与应用[J].西部交通科技，2021，

（03）：12-14.

[4]史小魏，马志伟，李洪闯.高速公路改扩建工程

新旧路面基层接缝处理施工技术研究与应用[J].公路，

2021，66（01）：366-369.

[5]王淦太.园林工程中沥青路面级配碎石基层施工

技术要点研究——以河北工程大学新校区景观绿化工程

为例[J].江西建材，2020，（11）：183-184.

在进行分层铺装时，由于混合料会出现分层现象，并且

不能很好地控制其平整度，所以在碾压过程中，要根据

实际情况进行调整，确保一次压实。禁止压路机在碾压

过的道路上突然转弯，或者是踩踏过的道路。在完成了

单轮的碾压之后，马上用橡胶轮压路机进行最后的压

实，直到地面没有明显的轮痕。在压实期，必须采取相

应的预防措施，以避免基层两侧的物料发生坍塌或虚

高，确保其平整度。

在摊铺时，必须确保其持续、不间断地进行，如果

由于客观情况而中断，则应及时调整，并在每天结束后

和第二天开始施工前进行。横缝需设置在道路的中间位

置上，图 2为横缝构造结构图。

图 2 横缝构造结构图的（单位：mm）
按照图 2中各个参数设置完成对横缝的设置。压路

机在碾压结束后，将压路机开到路的尽头，在第二天施

工前，将压路机开到昨天还没有完工的基础上，然后用

3米长的直尺在接缝处测量接缝的位置，把下面的基层

挖出来，这样摊铺机就可以从横向缝一直到铺装完成整

个施工过程。压路机从中间向两侧碾压，将新的拌和材

料铺在已压实的路面上，然后再进行纵向碾压。在完成

碾压工作后，应对横缝接头进行检验，以确保符合有关

规范及要求。

（四）养生
在碾压完成后，必须对碾压质量进行检测，待碾压

质量达到相应的要求和标准后，方可喷洒、养护。采用

具有良好保水性的亚麻纤维或具有良好透水性的土工

布，以人工方法将其覆盖在已压实的道路上，覆盖 2小
时以上，然后由洒水车进行喷洒，喷洒器的喷水必须采

用喷嘴，每天喷洒的数量要视工程项目的具体情况而

定。在喷洒和湿润道路时，不得有其他交通工具通过。

三、实证分析
（一）施工前的准备

在本工程项目前期，必须严格按设计要求，充分保

障混凝土搅拌站的长期供货，并在实验室内对所用材料

进行严格的测试，确保其使用性能和品质。在此基础上，

准备施工中的机械设备，见下表：

表 2施工中的机械设备
No 机械设备 数量 备注

1 水稳料拌和设备 1台 600型
2 摊铺机 2台 ——

3 装载机 2台 厦门生产供应

4 龙工装载机 3台 ——

5 压路机 2台 ——

6 洒水车 1台 8m3

7 吊车 1台 50t/25t
8 工具车 若干 ——

9 发电机 若干 100kW
上述设备在项目开工前需要由有关人员进行调试，

保证运行状况良好。

施工前，还需要做好对结构的测量与放线，在此过

程中，清除下承层，恢复中间桩，在垂直方向上每隔 10m
设置一根中桩和一根边桩，用来测量设计标高，并在金

属架子上系上一根铁丝，固定好，以便在摊铺机上行驶。

铺筑试验段须经监理工程师批准后再进行后续施

工，若测试区段不能满足要求，则应重新进行试验，直

到其品质符合相关要求；若试验区段通过，应制订详细

的施工方案，明确施工工艺及程序，并经监理工程师审

核，为后续工程建设提供理论基础。

在此基础上，需要在该工程施工场地铺设一条约

300m 的试验路段。铺筑试验段的主要目标是：松铺系

数、调试机械配置、压实变量、施工技术等控制指标的

确定等。

（二）基层抗压强度与压实度测试
完成施工后，对施工段进行基层抗压强度与压实度

对比。其中压实度测试结果见下图：

图 3压实度测试结果
在此基础上，设计路面路基的养护龄期为 180天，

期望强度值为 10MPa，对养护期间内路面路基的抗压强

度进行统计分析，其结果见下图：
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