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摘　要：通过制作专用钢筋吊凳的方式，来控制现

浇楼板中钢筋的保护层厚度和楼板厚度。解决了传统施

工方法中因垫块硬度不够高、作业人员频繁踩踏而导致

钢筋保护层偏小或者偏大的问题，同时使现浇楼板的厚

度得到合理控制，也降低了现浇楼板开裂的概率。
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一、引言

在日常的质量监督工作中，主体工程钢筋混凝土结

构的施工质量是日常管理控制的重要环节之一。由于混

凝土结构施工应用范围广泛、使用部位普遍，因此往往

在施工中因钢筋踩踏、变形移位导致楼板面筋或支座负

筋沉陷的情况相当严重，造成支座负筋或面筋没有完全

受力，体现为楼板震颤严重、楼板厚度不足、板面开裂

甚至后期裂缝发展。从而埋下了相当严重的质量隐患，

后期会给相关企业与公司带来严重的负面影响和经济损

失。基于此，本项目专门运用了钢筋吊凳技术来控制楼

板钢筋保护层和楼板厚度。

二、问题分析

目前，现浇混凝土楼板上部钢筋保护层的主要控制

措施一般是采用预制垫块、钢筋马凳支撑等方式。

通过以往施工经验发现在楼面水电安装和混凝土浇

筑施工作业时，操作人员经常在楼板面筋上行走，垫块

和马凳容易被人踩碎、偏位，且马凳定位不牢固，踩踏

后厚度偏差较大。从而造成了楼板钢筋局部的严重变

形、偏位和沉降，负筋的有效宽度减小，板面钢筋保护

层厚度达不到设计要求，给现浇结构楼板的钢筋工程施

工质量带来了很大的负面影响。特别是当雨篷、阳台等

悬臂结构楼板部位的上部钢筋保护层过大时，甚至会造

成混凝土楼板倾覆的情况发生。

通过对以往工程项目的混凝土现浇楼板质量进行实

测实量分析，发现现浇楼板上部钢筋混凝土保护层厚度

和现浇楼板厚度合格率都比较低，这也是购房业主们抱

怨投诉的问题热点之一。

为了有效的解决上述问题，本文对“定型化钢筋吊

凳控制楼板上部钢筋保护层和板厚的工艺”进行浅析。

三、适用范围

定型化钢筋吊凳施工技术的适用范围主要应用于现

浇混凝土结构的高层住宅、办公楼楼板钢筋保护层厚度

和楼板厚度的管控中。由于该施工工艺中的吊凳材料为

可周转利用吊凳，混凝土浇筑完初凝前需回收利用，为

防止回收时可能产生竖向细微孔洞，因此不建议使用在

防水要求很高的厨房、卫生间、配电室等楼板上。

四、应用案例项目概况

谷峰安置小区项目由8栋高层（29/30层）住宅、

1栋（3层）幼儿园、1栋（3层）物业中心、1栋（6

层）商业酒店、2个（-1层）地下室组成。建筑面积

为135868.44㎡，结构设计中板面钢筋保护层厚度为

15mm，楼板厚度为100mm、120mm。项目现浇结构楼板工

程量大，施工范围较广，楼板厚度及钢筋保护层厚度的

控制是本项目施工质量管控的关键部位之一。项目施工

过程中，通过采用定型化钢筋吊凳的工艺对建筑楼板上

层钢筋保护层和楼板板厚进行了过程控制，项目主体结

构封顶后，对结构实体的楼板钢筋保护层与楼板厚度进

行实测实量检测，通过数据分析发现合格率比之前有明

显提高。

五、工艺原理及特点

（一）工艺原理

本工艺原理一：主要是利用特制钢筋吊凳的水平钢

筋来控制楼板上部钢筋保护层厚度。本项目钢筋吊凳水

平筋是用C14钢筋制作，上层楼板钢筋绑扎在C14吊凳水

平钢筋的底部，从而确定了上层板筋保护层厚度最少为

14mm，确保符合本项目设计规范要求的上层板筋保护层

厚度15mm。

本工艺原理二：主要是利用吊凳的高度对楼板厚度

进行控制，楼面混凝土浇筑时，将混凝土浇筑至与钢筋

吊凳顶部齐平后，用2m长的刮尺进行楼地面找平，使混

凝土与钢筋吊凳的上表面平齐，从而保证了现浇楼板的

厚度。

（二）工艺特点

1）钢筋吊凳材料用现场C10～C14的余料切割成短

头钢筋通过焊接而制成，废料利用，经济环保。满足绿

色施工要求，达到了建筑垃圾减量化以及建筑垃圾资源

化的目的。

2）混凝土钢筋保护层厚薄控制将常规的“撑”改

为“吊”，楼板混凝土在初凝期间时将吊凳拔出清理干

净，可反复循环利用。
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3）将钢筋吊凳当作临时人工操作踩踏点使用，避

免作业人踩踏造成梁筋严重变形、偏位和沉陷，降低对

梁筋的扰动。

六、工艺流程

钢筋吊凳制作→钢筋吊凳安装→楼板钢筋绑扎→混

凝土浇筑→钢筋吊凳回收利用

七、主要操作要点

（一）钢筋吊凳制作

本工程制作吊凳钢筋所用的材料全都是利用项目主

体施工时加工钢筋剩余的材料制作而成，吊凳的面筋采

用C14，四个支点钢筋采用C10-C14，长宽均为200m，吊

凳的高度按照砼现浇结构楼板的厚度统一设置。

吊凳制作时要先通过切割机切割，确保吊凳的四脚

齐平。吊凳焊接制作完成以后，需要涂刷防锈漆，以此

保证后期重复利用过程中不会生锈。针对现场不同的楼

板厚度做出不同高度的吊凳，利用防锈漆颜色辨别不同

规格的吊凳，以免施工现场混淆使用或错误安装。

图1 钢筋吊凳示例图一

图2 钢筋吊凳示例图二

（二）钢筋吊凳安装

钢筋吊凳安装之前，模板工程需经验收合格，确保

模板的标高、平整度、垂直度、构件的规格尺寸等符合

施工方案和施工规范的要求。板底钢筋绑扎完成以后，

开始安装钢筋吊凳，楼板板面四角距离梁、墙边500mm

处均要安装一个，钢筋吊凳按照间距1000×1000mm均匀

分布安放，安放完成以后，对每个吊凳顶标高进行标高

复核，确保吊凳规格与楼板厚度相适应。

图3 钢筋吊凳安装示意图

（三）楼板钢筋绑扎

在混凝土现浇结构楼板上部钢筋绑扎的同时，同步

捆扎钢筋吊凳，楼板面筋穿过吊凳，将面筋与钢筋吊凳

的顶部C14钢筋使用扎丝绑扎牢固。护筋、看模、混凝

土浇筑等施工人员来回走动时可直接踩踏在钢筋吊凳顶

面，同时楼板上混凝土水平泵管下部可增设定型化钢筋

吊凳，从而大大减少了对楼板钢筋的踩踏破坏。

图4 钢筋吊凳与板筋绑扎示意图

（四）混凝土浇筑

混凝土楼板浇筑时，应该安排技术人员进行实时监

测，避免施工过程中对模板及钢筋吊凳造成碰撞导致

严重偏位的现象发生。施工过程中应该注意先将混凝

土浇筑至钢筋吊凳的上表面，然后用2米刮尺将表面刮

平，最后以吊凳钢筋上表面作为标高控制点来进行大面

平整。混凝土浇筑过程中要及时振捣，振捣棒不能直

接接触到吊凳钢筋，防止造成钢筋吊凳偏位、上浮、

倾斜等现象。钢筋吊凳安装之前，模板工程需经验收

合格，确保模板的标高、平整度、垂直度、构件的规

格尺寸等符合施工方案和施工规范的要求。板底钢筋
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（五）钢筋吊凳回收利用

在混凝土初凝时，将绑扎在钢筋吊凳上面的扎丝松

开后，将相应的钢筋吊凳拔出，再对钢筋吊凳孔进行填

嵌密封、人工收面抹平压光。

对钢筋吊凳的取出时间的控制，是本工艺的操作关

键点。如果钢筋吊凳过早取出，上部楼板面筋会慢慢沉

淀。而太晚取出，混凝土会凝固，取出非常困难，且该

楼板位置还容易出现渗漏。因此，要及时取出钢筋吊凳

并进行清洗，才能重复使用在下层相对应的楼板部位。

（六）安全和环保措施

施工人员进场前应该进行相应的安全技术交底。

制作加工应该设置专门的加工区域，并配备相应的

消防设施。制作钢筋吊凳的工人必须是持有相应特种作

业证书的专业焊工，现场用电必须满足规范要求；动火

之前必须做好相关的动火审批手续，做好提前报备工

作。

钢筋吊凳制作过程中产生的铁屑、焊渣等建筑垃

圾，必须及时清理干净，统一集中处理。涂刷油漆、切

割钢筋时不能倚靠墙面，必须做好相应的成品保护措

施，防止造成成品污染或成品损坏。

八、工艺重难点及注意事项

1）根据以往施工经验总结发现，本工艺施工过程

中存在取出吊凳钢筋时，吊凳位置会产生相应的孔洞，

封堵不及时会造成楼板渗水隐患。所以在取出吊凳钢筋

以后，应该及时对吊凳孔进行封闭。

2）由于钢筋吊凳布置数据较多，吊凳之间的积累

误差会增大，容易造成楼板平整度差，楼板板面局部变

形的现象。所以钢筋吊凳制作完成以后，要对其进行逐

个检查，保证吊凳四个支撑点要齐平。并且控制好吊凳

间距，避免出现局部楼板上部钢筋下沉的现象。

3）如果完全使用吊凳钢筋来控制楼板钢筋保护层

及楼板厚度质量，施工人员回收吊凳、清洁吊凳时工作

量太大，浪费人工。所以定型化钢筋吊凳需要与传统马

凳配合使用。保证施工通道上的吊凳的布置满足操作人

员踩踏要求即可。

九、技术优点

1）废料利用，经济环保。吊凳可用项目中废旧钢

筋制作，在混凝土浇筑完成后还可回收重复利用，最大

程度发挥了废材的二次利用，经济环保。

2）重复利用，节约成本。每层砼浇筑收面后，吊

凳可以取出，周转使用，减少了普通马凳的使用量，节

约了成本。

3）多重作用，保证质量。可有效解决上层板筋保

护层、楼板板厚控制问题，利用吊凳铺设马道还可最大

程度对钢筋绑扎成品进行保护。

总结

本文重点介绍了钢筋吊凳的制作与实际现场应用中

的钢筋吊凳施工步骤。本应用技术使用的钢筋吊凳是利

用施工现场下料剩余短头制作，并且可重复使用，实现

了废物利用，经济环保。有效的控制了楼板钢筋保护层

厚度及楼板厚度，有效的减少了后期楼板裂纹问题。且

楼面标高控制方便、平整度控制较好、楼面可采用混凝

土原浆一次收光，施工速度快，收面效果好。总之，采

用钢筋吊凳工艺方法在控制板钢筋的保护层厚度和楼板

厚度方面，能取得良好效果。
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