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摘　要：利用1971年-2021年黄山地区21个站点的

暴雨资料和小流域面积水文站的洪水资料，采用线性趋

势、线性回归等方法，分析黄山地区暴雨洪水的变化特

征和趋势，并以此为依据，分析预测该地区未来数年的

降水量趋势。
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一、研究区域暴雨山洪概况

黄山地区暴雨类型主要有锋面型暴雨、低压型暴

雨、对流型暴雨和台风外围型暴雨，以锋面型暴雨和低

压型暴雨居多。一般6月上旬及之前出现的暴雨多为锋

面型暴雨，6月中旬至7月上旬多为低压型暴雨。区域暴

雨历时一般为2～4天，小范围高强度暴雨短至数小时。

本地区山洪均由暴雨造成，其季节特点、时空变化

与暴雨基本一致。6、7月份梅雨期，尤其是6月下旬～7

月上旬为山洪多发期，往往出现峰高量大的灾害性洪

水，极易成灾。地区内河道坡度大，山洪历时一般为

1～2天，山区小河常常不足24h，暴涨暴落，流速大、

冲刷力大、含沙量大、破坏力大，来势迅猛，成灾极

快，危害严重，区域性明显，易发性强。

二、资料来源

本文所用数据来源于水文整编刊印后的资料，选用
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图1 1971-2021年21站历年各特征时段最大降雨量极值统计图

量系列资料，计算期间各站历年各特征时段最大降雨量极值和历年各特征时段

最大降雨量达成灾标准站数，成果见图 1、图 2和表 1、表 2。

图 1 1971-2021年 21站历年各特征时段最大降雨量极值统计图

图 2 1971-2021年 21站历年各特征时段最大降雨量达成灾标准站数统计图
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了黄山地区境内资料系列较长的上溪口、月潭、休宁、

屯溪、许村、渔梁、三阳坑、黄山、历口、芦溪、左

龙、大连、芳田、石门、溪头、洽舍、岔口、小川、竹

溪、兰田、汊口21个雨量站点1971-2021年间历年最大

1h、3h、6h、12h降雨量系列资料以及三阳坑（梅溪）

和三阳坑（王干）两站的历年最大流量资料。

三、短历时暴雨变化分析

2013年以来黄山水文水利部门持续开展黄山市山洪

影响调查评价和水旱灾害风险普查项，对于域内部分山

区小流域，当1h降雨量≥40mm、3h降雨量≥70mm、6h降

雨量≥100mm、12h降雨量≥120mm时，就有发生灾害性

山洪的风险，本文统计了21个雨量站点1971-2021年历

年最大1h、3h、6h、12h降雨量系列资料，计算期间各

站历年各特征时段最大降雨量极值和历年各特征时段最

大降雨量达成灾标准站数，成果见图1、图2和表1、表

2。

表1  1971-2021年21站历年各特征时段最大降雨量极值均值

年代际变化

年代
降雨量极值（mm）

最大1h 最大3h 最大6h 最大12h

1971-1980 76.3 102.9 140.0 172.9

1981-1990 72.2 112.4 135.0 172.2

1991-2000 71.0 125.5 162.3 205.2

2001-2010 70.5 108.2 142.1 186.1

2011-2021 78.1 118.3 159.4 201.7

表2  1971-2021年21站历年各特征时段最大降雨量达成灾标准

站数年代际变化

年代
最大降雨量达成灾标准站数

最大1h 最大3h 最大6h 最大12h

1971-1980 10.0 6.2 3.5 3.8

1981-1990 9.3 6.1 4.2 5.8

1991-2000 9.8 8.5 7.7 9.9

2001-2010 9.9 6.8 5.9 7.1

2011-2021 12.3 9.5 7.4 9.3

图2 1971-2021年21站历年各特征时段最大降雨量达成灾标准站数统计图

量系列资料，计算期间各站历年各特征时段最大降雨量极值和历年各特征时段

最大降雨量达成灾标准站数，成果见图 1、图 2和表 1、表 2。
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图 2 1971-2021年 21站历年各特征时段最大降雨量达成灾标准站数统计图



213

水利电力工程

根据图1和表1，51年间各站历年各特征时段最大

降雨量极值呈上升的趋势，从年代上看1991-2000年和

2011-2021年相对较大，其中2011-2021年各站历年最大

1h降雨量极值均值为各年代最大；根据图2和表2，51年

间各站历年各特征时段最大降雨量达成灾标准站数呈上

升的趋势，且上升趋势显著，从年代上看1991-2000年

和2011-2021年相对较大，其中2011-2021年各站历年最

大1h和3h降雨量达成灾标准站数明显高于其余年代。

四、小面积水文站点洪水变化分析

三阳坑（梅溪）站和三阳坑（王干）站位于黄山市

歙县东北部，是域内小流域面积水文站，三阳坑（梅

溪）站流域面积98.6km2，三阳坑（王干）站流域面积

4.85m2，两站1973-2021年历年最大流量统计见图3，可

以看出期间两站历年最大流量呈上升的趋势。

图3 1971-2021年三阳坑（梅溪）站和三阳坑（王干）站历年最大流量统计图

图 3 1971-2021年三阳坑（梅溪）站和三阳坑（王干）站历年最大流量统计图

五、结语

（1）依据所选用 21个站点的暴雨资料，黄山地区 1971-2021年历年最大

1h、3h、6h、12h降雨量极值和达成灾标准站数均呈上升趋势，最大降雨量和

历年各特征时段最大降雨量，且 2011-2021年各站历年最大 1h、3h、6h、12h

降雨量达成灾标准站数相对于其余年代更高。

（2）三阳坑（梅溪）站和三阳坑（王干）站历年最大流量呈上升的趋势，

符合黄山地区短历时暴雨的变化规律。

（3）依据分析得到的成果，近 50余年黄山地区暴雨山洪的等级和发生频

率均呈上升态势，尤其是最近十多年极短历时超强暴雨发生频率显著增加，在

全球气候变暖加剧和人类活动对环境影响加深的现状下，未来黄山地区暴雨山

洪以及由此引发的各种灾害有可能继续维持高发态势，需要对暴雨山洪的发生

进行跟踪监测，做好预测预报和防灾减灾工作。
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