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摘　要：钢结构工程造价及概预算工作中存在的问

题包括但不限于：对钢结构工程的构成缺乏充分了解，

管理要点不够清晰；相关人员的工作能力有待提升；采

用的钢结构工程造价管理及概预算方法未能与时俱进

等。为解决上述问题，提高钢结构工程造价管理及工程

概预算工作质量，本文提出明确钢结构工程的构成，理

清造价管理要点；系统性、周期性提高造价管理人员及

概预算人员的工作能力等方法，供参考。
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一、钢结构工程造价及钢结构工程概预算工作中可

能出现的问题

（一）对钢结构工程的构成缺乏充分了解，管理要

点不够清晰

包括钢结工程在内的所有工程造价管理的最终目的

是，对资源进行最优配置，使建设项目的投资效益最大

化[1]。从“层次”角度看待工程造价管理，其主体一般

包括两个：其一，政府主管部门及行业协会，主要从宏

观层面制定造价管理标准，从技术层面给予指导；其

二，工程项目开展过程中的有关参与方，如建设单位、

设计单位、施工单位、监理单位等，共同围绕工程项目

开展过程中的微观、具体的工程造价管理工作进行协

调、商讨、控制，在多个方面达成一致。针对具体的工

程建设项目开展工程造价管理工作时，各参与方需围绕

标底的编制水平、报价等进行各项具体操作，理清工程

项目需要使用的各项构件（包括各种原材料、元器件的

型号、设备等）对应的性能、数量、购入及维护成本

等。以此为基础，结合工程量、工程周期等信息，最终

完成工程项目的概预算编制工作，尽最大努力提高造价

管理水平。问题在于，一些钢结构工程的参与人员对钢

结构工程的构成缺乏足够的了解，在未明确各项造价管

理及概预算要点的情况下便盲目开展相关工作，导致造

价管理工作水平低下、概预算编制质量无法达到要求。

（二）造价管理人员及概预算人员的工作能力有待

提升

钢结构造价管理及负责概预算人员的综合工作能力

可能依然停留在“过去”，对新技术、新工作模式的应

用水平较差，同样会导致相关工作质量、效率低下[2]。

比如钢结构造价管理及概预算工作有关的“创新”相

关解读如下：其一，“创新”并不是虚幻的“天马行

空”，而是基于原有工作模式、技术水平，为提高工作

效率和质量而逐渐总结出的“提升”方法。在长期工作

中，持续性地将更具工作效率的方法替代传统的方法，

最终便可以实现“创新”。从这个角度来看，钢结构工

程造价管理及概预算人员在长期工作中，理应在不同程

度上完成创新。反过来说，如果相关工作人员一直以

“没有新技术出现”为理由，始终维持原有工作方法不

变，无法实现创新，那么必然出现的结果是：这些工作

人员的管理思维、工作开展方法无法跟上行业整体的进

展速度，不知不觉间产生的“落后”会随着时间的推移

而逐渐积累，最终生成难以弥补的巨大鸿沟。基于此，

钢结构工程造价管理人员及概预算人员的工作能力、工

作思维的落后可能在不经意间出现，这是一个必须重视

的大问题。

（三）采用的钢结构工程造价管理及概预算方法未

能与时俱进

钢结构工程造价管理及概预算工作开展期间，一些

工作人员采用的方法同样未能与时俱进。如果说工作思

维层面产生问题还存在一定客观因素（很多时候，造价

管理及概预算编制人员不可谓“不尽心尽力”，但“主

观总结能力”确实具有个体化差异，这种差异很难通过

量化的方法被及时发现，只有在问题已经积累至一定程

度时才会显现，但大概率为时已晚），那么无法及时获

悉并采用先进的工程造价管理及概预算工作开展方法几

乎全部是受主观懒惰因素影响。比如现阶段，很多钢结

构工程造价管理及概预算人员在开展相关工作时，会与

钢结构工程设计人员充分沟通，根据设计人员基于BIM

等智能化工程软件设计出的“分项工程-工程量清单”

阶段性完成效果，对相关材料的数量、型号、具体应用

等进行直观评估，从而达到整体性提高工程造价管理水

平及概预算编制报告的目的。遗憾的是，依然有相当数

量的钢结构工程造价管理及概预算人员未能及时了解这

类先进性的工作开展方式，依然沿用传统方法，导致相

关工作开展效率和完成质量无法与时俱进。
二、提高钢结构工程造价管理工作质量的有效方式

（一）明确钢结构工程的构成，理清造价管理要点

1.钢结构工程的构成及计算规则

如要做好钢结构工程造价管理工作，造价管理人员

首先需要明确钢结构工程的构成。比如按照钢结构工程

的工程量清单，具体的分项工程一般包括钢屋架、钢网

架、钢托架、钢桁架、钢柱、钢梁、压型钢板楼板、

墙板、钢构件、金属网等。在此基础上，造价管理人员

还应对所有钢构件安装的工程量计算规则进行深入了

解。具体而言：其一，钢构件安装时，与构建钢材质量

有关的计算均以“吨”为单位，所需的螺栓、电焊条等

质量无需额外计算。其二，包括钢材质在内的所有金属

构建中所用的“板材质（如钢板）”，如果设计成“多

边形”，则一律按照矩形计算，且矩形的边长以构建设

计尺寸的“最大矩形面积”进行计算，最终计算方法

为：多边形钢板的质量=最大对角线长度×最大宽度×

面密度。其中，面密度单位为“千克/每平方米（kg/

m2）”。

钢结构工程造价管理和钢结构工程概预算分析
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2.钢结构工程造价管理工作开展流程

针对不同钢结构工程不同分项工程、不同构件的工

程量等开展造价管理工作时，应遵守《建设工程工程量

清单计价规范》（GB50500—2013）、《房屋建筑与装

饰工程工程量计算规范》（GB50854—2013）、《通用

安装工程工程量计算规范》（GB50856—2013）、《市

政工程工程量计算规范》（GB50857—2013）、《广东

省建筑与装饰工程综合定额》（2018年）、《广东省安

装工程综合定额》（2018年）、《广东省市政工程综合

定额》（2018年）中的有关规定，从而全面、系统地开

展造价工作。以钢屋架、钢网架为例（其他钢构件的造

价计算方法及原则与这两个钢构件类似）。造价管理人

员需要重点统计的内容包括：其一，制作钢屋架、钢网

架所用钢材的品种、规格；其二，对有关钢材料的单品

质量进行详细调查、计算，确保数值的精确程度；其

三，对钢构件在具体安装时的跨度、高度数值进行详细

了解及反复确认；其四，对比探伤要求是否达标；其

五，对涂刷在钢构件表面的防锈、防污油漆的品种、刷

漆遍数进行统计。相关工程量的计算规则如下：其一，

造价管理人员应严格按照设计图示尺寸，围绕“质量”

完成计算时，应将孔眼、切边、切肢的质量与构件整体

共同计算；其二，针对焊条、铆钉、螺栓等进行计算

时，无需额外增加质量；其三，针对不规则或多变性的

钢板以及外接的矩形钢板进行计算时，应将面积与厚度

相乘，得出具体值后还应与单位理论质量相乘，最终得

出的值方可被视为工程量。总体来看，钢结构工程造价

管理人员在开展相关工作时，应该严格按照上述流程及

原则作业；在审查其他人员提交的钢结构工程造价管理

报告时，同样应该按照上述标准，对造价编制过程中的

每一个环节进行全面梳理，核验，确保造价结果的准确

性。

3.钢结构工程造价管理工作中与构件配套定额有关

的规定

钢屋架、钢网架的制作工程量计算方法和标准已在

上文介绍。针对钢托架、天窗架等工程量进行计算时，

造价管理人员需要对依附在这些构件之上的悬臂架、檩

托、横档、支爪、檩条爪等进行“并入构件”处理，之

后进行集中计算。针对轻钢屋架（每榀质量低于1吨）

进行计算时，造价管理人员必须重点观察作为支撑、拉

杆的元件是否为小型角钢、小型钢筋、小型管材，不可

将大型角钢、大型钢筋、大型管材等计入。如图1所示

为某钢结构工程钢屋架的设计图。造价管理人员针对该

钢屋架的工程量进行计算，进而编制造价报告时，相

关计算过程如下（基于“质量”计且图中给出的长度

参数单位均为毫米（mm），在实际计算时应转化为米

（m））。

（1）上弦重量的计算过程为：3.40×2×2×7.398 

=100.61kg

（2）下弦重量的计算过程为：5.60×2×1.58 

=17.70kg；

（3）立杆重量=1.70×3.77=6.41kg；

（4）斜撑重量=1.50×2×2×3.77=22.62kg；

（5）①号连接板的重量=0.7×0.5×2×62.80 

=43.96kg；

（6）②号连接板的重量=0.5×0.45×62.80 

=14.13kg；

（7）③号连接板的重量=0. 4×0. 3×62 . 8 0 

=7.54kg；

（8）檩托重量=0.14×12×3.77=6.33kg；

（9）对上述8个计算过程结果进行加法计算，得到

的最终结果便是该钢结构工程钢屋架工程量（基于“质

量”计），即钢屋架工程量=100.61+17.70+6.41+22.62

+43.96+14.13+7.54+6.33=219.30kg。

注：上面的计算过程中，7.398、1.58、3.77、

62.80四个值均为面密度，属于固定值，可直接用于计

算。

图 1 某钢结构工程钢屋架构成图（注：图中所有长度参数的单位均为“毫米

（mm）”，①、②、③均为连接板。在“面密度”确定的情况下，厚度均可视为“1”，

在计算式中无需呈现出实际意义，即已经包含在“面密度”之中）

（二）系统性、周期性提高造价管理人员及概预算人员的工作能力

通过上文所述可知，造价管理人员在围绕钢结构工程的构件进行工程量计算

时，需遵守相关规定，按照特定的计量要求取特定值完成计算。为了进一步提高

工程量计算等造价管理工作的效率和质量，钢结构工程建设单位等还应系统性、

周期性提高造价管理人员及概预算人员的工作能力，可采用的方法如下：其一，

指派专人负责“政策、规定文件研究工作”。这类工作人员在日常工作中也参与

建设工程造价管理工作，在闲暇时间负责收集、研究政府有关部门发布的与钢结

构建筑工程造价管理标准、原则、流程有关的最新文件。在拿到这些文件之后，

上述人员需将最新版本的文件与上一版本的文件进行全面比对，找出其中的不同

之处。其二，建设单位以及其他有关单位在召开造价管理人员、概预算编制人员

培训会议时，应围绕最新版本文件资料与上一版本文件资料的差异之处进行集中

学习，根据“差异”的大小，对当前的造价管理工作流程、概预算编制流程及注

意事项等进行灵活调整，确保工作方向与有关规定始终保持一致。其三，建设单

位等还应周期性开展阶段性总结会议，对钢结构工程造价管理、概预算编制工作

方法、流程中存在哪些可以改进的问题进行全面总结、分析，集思广益之下找出

可以提升的内容，进而完成上文所述的“创新”。通过这种方式，钢结构工程造

价管理人员、概预算编制人员的工作能力、思维意识水平均可得到系统性、周期

性地提升，对提高相关工作质量大有益处。

图1 某钢结构工程钢屋架构成图（注：图中所有长度参数的单位均为“毫米（mm）”，①、②、③均为连

接板。在“面密度”确定的情况下，厚度均可视为“1”，在计算式中无需呈现出实际意义，即已经包含在

“面密度”之中）
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（二）系统性、周期性提高造价管理人员及概预算

人员的工作能力

通过上文所述可知，造价管理人员在围绕钢结构工

程的构件进行工程量计算时，需遵守相关规定，按照特

定的计量要求取特定值完成计算。为了进一步提高工程

量计算等造价管理工作的效率和质量，钢结构工程建设

单位等还应系统性、周期性提高造价管理人员及概预算

人员的工作能力，可采用的方法如下：其一，指派专人

负责“政策、规定文件研究工作”。这类工作人员在日

常工作中也参与建设工程造价管理工作，在闲暇时间负

责收集、研究政府有关部门发布的与钢结构建筑工程造

价管理标准、原则、流程有关的最新文件。在拿到这些

文件之后，上述人员需将最新版本的文件与上一版本的

文件进行全面比对，找出其中的不同之处。其二，建设

单位以及其他有关单位在召开造价管理人员、概预算编

制人员培训会议时，应围绕最新版本文件资料与上一版

本文件资料的差异之处进行集中学习，根据“差异”的

大小，对当前的造价管理工作流程、概预算编制流程及

注意事项等进行灵活调整，确保工作方向与有关规定始

终保持一致。其三，建设单位等还应周期性开展阶段性

总结会议，对钢结构工程造价管理、概预算编制工作方

法、流程中存在哪些可以改进的问题进行全面总结、分

析，集思广益之下找出可以提升的内容，进而完成上文

所述的“创新”。通过这种方式，钢结构工程造价管理

人员、概预算编制人员的工作能力、思维意识水平均可

得到系统性、周期性地提升，对提高相关工作质量大有

益处。

（三）引入并及时更新信息化钢结构工程造价及概

预算方法

严格遵守钢结构安装工程量、配套定额相关规定，

确保钢结构工程概预算工作质量，虽然能够在思维意

识、个人工作能力等方面实现“提升”，但如果软硬件

设备支持始终不到位，钢结构工程造价管理及概预算工

作开展质量、效率的提升幅度始终相对有限，创新程度

也只能局限在小范围内。基于此，建设单位等应引入并

及时更新信息化钢结构工程造价及概预算工作开展方

法，形成全新的工作思维和工作流程。通俗而言便是将

BIM软件技术与工程量清单造价管理模式深度结合，实

现费用管理“精确追踪”。

（1）BIM软件的主要作用是，在软件中完成三维建

筑模型的构建，使工程建设效果“可视化”。这种“可

视化”并未虚幻的概念，而是能够做到“将建筑建设过

程中所应用的每一个构件、每一种型号的原材料等应

用在建筑结构的哪一个具体位置均清晰呈现在观者眼

前”。比如某钢结构建筑工程的钢屋架分项工程建设

时，结构不同位置所使用的构件、型号、数量、甚至每

一个螺栓的位置都会呈现在BIM软件模型之中。通过这

种方式，实际上模拟出了工程的预期建设效果。	（2）

BIM技术与工程量清单造价管理深度结合的逻辑为：造

价管理工作的主要内容包括对工程建设所需的各种原材

料、构件、设备的直接成本（即购买、租赁材料、设备

所需的费用支出）进行梳理、计算，这部分费用一般是

固定值，很少存在“浮动区间”。除此之外，完成相关

作业所需投入的人力资源、设备的维护、使用天数等均

为“非固定计入项”——每增加一天的工作量（无论因

何原因），对应的费用支出都会增加。基于此，造价管

理及概预算编制工作的难点正在于此。将BIM技术与工

程量清单模式下的造价管理、概预算编制工作深度融合

后，相关工作开展方式如下：①基于BIM技术，钢结构

工程设计人员可完成对钢结构建筑体最终效果的模拟。

但这个“模拟”的过程无法一蹴而就，需要将各种构件

逐一“拼装”后逐渐形成。基于此，这个过程可以按照

对应的时间线完成“分解”。比如以“周”为单位，

按照现有工程量清单，某分项工程需在3周内完成，那

么正常进展1周时，分项工程应该达到什么样的完成效

果，达到该效果需要消耗的构件类型、数量、在此期间

内的人力资源使用情况、设备的运转情况以及损耗后维

护所需的费用支出等，均可逐项、清晰显示并一一对

应。②钢结构工程造价管理及概预算编制人员在工程

量、各类成本支出精确到每一周甚至每一日的情况下，

工程造价管理及概预算工作会得到极大支持，效率和质

量均可得到提升。

结语：综上所述，针对钢结构工程开展造价管理及

概预算工作时，要求造价管理及概预算人员必须对钢结

构工程的构成进行充分了解，明确各项管理要点。为提

高对各类构件的型号、成本、消耗等情况的了解深度，

工作人员可借助信息化软件，做好相关数据的统计工

作，尽最大努力降低错误发生率。除此之外，工作人员

还应严格遵守钢结构工程的工程量安排及配套定额相关

规定，从根本上提高钢结构工程造价管理水平及概预算

报告等文件的编制质量。
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