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摘　要：某村根据自身本底条件，结合《浙江省农
村生活污水绿色处理设施评价导则》（以下简称《导
则》），因地制宜，新建180t/d污水处理终端一座。此
污水处理终端在水质达标、资源节约、安全稳定、运维
便利、环境友好5类指标和1个创新与示范加分项都有具
体体现，经过评定，处理终端总得分Q=79.7，等级为一
星级。本次工程的建设，是我国农村生活污水处理设施
绿色化高质量建设的生动实例，为其他农村生活污水处
理设施建设提供了范本。

关键词：农村生活污水；污水处理终端；绿色处理
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农村污水治理是重要的民生工程，是水污染防治攻
坚的“最后一公里”，更是乡村振兴战略中的重要一
环[1]。农村生活污水具有排放点分散、水量小、时段性
和季节性强等特点，污水中氮、磷浓度高且含有大量的
营养盐、细菌和病毒，若得不到有效治理，将会影响村
镇饮用水安全，造成土壤肥力下降，粮食产量降低，也
会对地下水、湖泊、流域的水质产生影响[2-3]。以浙江
省为代表的农村生活污水治理“模范生”，经过20余年
的探索发展，在农村污水治理方面取得长足进步。同
时，在“双碳”背景的加持下，浙江省发布了全国首个
农村生活污水绿色处理设施的建设评价导则，农村污水
治理结合低碳理念势在必行[4]。为此，通过研究某绿色
处理设施工程建设，研究其在水质达标、资源节约、安
全稳定、运维便利和环境友好方面的情况，为浙江省农
村生活污水绿色处理设施建设提供经验和启示。

一、工程概况

（一）项目介绍
本项目位于浙江省某村。该村共有户籍农户820

户，常住人口约为700人，村内存在农家乐和民宿。主
要收集村民厨房洗菜、洗漱、冲厕等排放的废水和少量
餐饮、民宿等经营性废水。工程新建180t/d污水处理终
端一座，位于村庄南侧，村庄北侧污水新建污水提升泵
站，将污水输送至新建处理终端内，设计出水指标为
《农村生活污水集中处理设施水污染物排放标准》（DB 
33/973-2021）一级标准。工程建设完成后，行政村接
户率达到100%，目前运行状况良好。
              表1 设计进、出水质指标       单位：mg/L

         指标
类型

CODcr NH3-N TP

进水 ≥130，≤400 40 5

出水 60 8（15） 1

（二）工艺流程
处理终端采用的是AAO+化学除磷工艺，具体工艺流

程为污水经收集后经过格栅经过滤，进入调节池，经调
节池进入生化处理阶段，最后通过沉淀池、消毒池，一
部分尾水直接排放，另一部分用于绿化灌溉等，厌氧、

缺氧、好氧、沉淀系统采用AAO一体化设施，整个处理
终端占地面积约为280m2。工艺流程图详见图1。

图2 污水处理工艺流程

（三）主要构筑物及参数
一体化处理设备在传统污水处理工艺的基础上进行

优化设计、组合，具有占地面积小、运行维护简单、建
设、运行成本低等优点而广泛用于农村污水处理[5]。考
虑到工程建设质量和处理效果，此污水处理终端采用一
体化污水处理设备，其全部采用玻璃钢材质整体焊制而
成，承重力大、耐腐蚀能力强[6]。其主要构筑物包括厌
氧池、缺氧池、好氧池、沉淀池等。

（1）调节池：17m×5.5m×3.4m，钢砼材质，停留
时间16h，有效水深1.2m。设施配置：提升泵Q=17.3m3/h
一台。

（2）厌氧池：2.8m×3m，停留时间2.5h，有效水
深3.0m。

（3）好氧池：2.8m×3m，停留时间2.5h，有效水
深3.0m。

（4）沉淀池：3m×3.5m水力表面负荷1.06m 3

（m2×h），有效水深3.0m。
主要构筑物及具体参数见表2。
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工程建设实例分析
马骁 1  尹兆龙 2  包波 2  蒋贝贝 2  郝元坤 2

1. 台州市住房和城乡建设局；2. 浙江工业大学工程设计集团有限公司

图 1 处理终端设计效果图

（二）工艺流程

处理终端采用的是 AAO+化学除磷工艺，具体工艺流程为污水经收集后经过

格栅经过滤，进入调节池，经调节池进入生化处理阶段，最后通过沉淀池、消毒

池，一部分尾水直接排放，另一部分用于绿化灌溉等，厌氧、缺氧、好氧、沉淀

系统采用 AAO一体化设施，整个处理终端占地面积约为 280m2。工艺流程图详

见图 1。

图2 污水处理工艺流程

（三）主要构筑物及参数

一体化处理设备在传统污水处理工艺的基础上进行优化设计、组合，具有占

图1 处理终端设计效果图

图 1 处理终端设计效果图

（二）工艺流程

处理终端采用的是 AAO+化学除磷工艺，具体工艺流程为污水经收集后经过

格栅经过滤，进入调节池，经调节池进入生化处理阶段，最后通过沉淀池、消毒

池，一部分尾水直接排放，另一部分用于绿化灌溉等，厌氧、缺氧、好氧、沉淀

系统采用 AAO一体化设施，整个处理终端占地面积约为 280m2。工艺流程图详

见图 1。

图2 污水处理工艺流程

（三）主要构筑物及参数

一体化处理设备在传统污水处理工艺的基础上进行优化设计、组合，具有占



352

污染治理技术

二、运行成效

（一）处理效果
工程建成后经过试运行，系统运行稳定。从2022

年11月至今的出水水质监测数据（取平均值）见表3。
从表中可以看出，污水处理终端处理效果较好，COD、
NH3-N和TP的去除率都达到了70%以上。出水主要污染物
浓度达到《农村生活污水集中处理设施水污染物排放标
准》（GB 33/973-2021）一级标准，出水清澈透明，无
异味。
          表3 处理设施进、出水检测结果     单位：mg/L

项目 COD NH3-N TP

进水水质 150 32 3.5

出水水质 40 8 1

排放标准 60 15 2

去除率 73% 75% 71%

（二）成本分析
工程总投资为305.07万元，含工程费用258.74万

元，工程建设其他费31.81万元，工程基本预备费14.53
万元。

污水处理运行费用主要包括电费和人工费用：电费
为0.21元/m3，人工费用为1.3元/m3。合计废水处理运行
成本为0.21+1.3=1.51元/m3。

三、绿色处理设施理念应用

（一）污水处理终端设计
此污水处理终端的建设，包括污水收集系统（户内

处理设施和公共管道系统）和集中处理终端，在建设过
程中深入贯彻绿色处理设施理念，节能环保，减少碳排
放，改善农村人居环境，推进农村生活污水处理设施的
可持续、高质量发展。

1.污水收集系统
农村污水收集系统包括户内处理设施和公共管道系

统。此处理终端对未接入污水管道的农户进行接户改
造，除无人居住或年累计居住时间不足60天，且对周边
环境影响较小的以外，实现全村污水应接尽接，满足村
民对美好环境的需求。并且，新建区域严格实施雨污分
流制，保障终端正常稳定运行。

2.集中处理终端
根据建设需求，集中处理终端建设改造措施如下：
①优化原址。根据《导则》要求以及村民生活需

求，确定终端位置如图3。从图中可以看出处理终端周
边无农户；终端处理设施周边有运维车辆进出的道路，
且停车点便于运维人员操作。且此位置不易受淹，具有
较强的抗风险能力。

图3 处理终端最终选址

②设计规模优化论证。通过对村内常住人口、民
宿餐饮等调查，合理设计处理规模，确定处理规模为
180m3/d；考虑节省用地，采用AAO一体化设施，其吨水
占地面积仅为1.55m2/m3。

③资源节约系统。根据现场实际情况，处理终端附
近的公园油许多绿化苗木，并且设置了景观水体，将处
理终端处理后的达标尾水进行灌溉苗木、景观水体回用
较为方便，处理终端产生的污泥可用于除臭花箱的底
泥。

图4 处理终端设置的水景与绿化苗木

表2 一体化成套设备清单

序号 名称 规格型号 单位 数量

1 厌氧池 规格：φ2.8×3，φ150球形，填料2m3 只 2

2 缺氧池 规格：φ2.8×3，φ150球形，填料2m3，含穿孔曝气管 只 2

3 好氧池 规格：φ2.8×3，含固定填料床4m3，管式曝气器 只 6

4 沉淀池 Φ3×3.5 只 2

5 反硝化装置 套 1

6 浮球开关 只 2

7 排泥泵 型号：40PU2.15AS，规格：Q=6m3/h，H=2m，N=0.15kw，单相 台 4

8 回转式风机 型号：HC-601S，规格：Q=2.34m3/min，N=4kw，三相 台 3

9 电磁阀 不锈钢，DN32 只 1

10 控制柜 壁挂式，PLC+触摸屏控制 套 1

11 计量泵 型号：CONC0806PP1000A002，规格：Qmax=7.2L/h， 套 1

12 加药系统 PE500L，内含低液位保护球1只， 套 1

13 加药桶 V=300L 台 2

14 除磷加药装置 配套 台 2
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（二）绿色处理设施评估

农村生活污水绿色处理设施在满足基本条件的情况下进行评价，评价体系由

水质达标、资源节约、安全稳定、运维便利、环境友好 5类指标和创新与示范加

分项组成，每类指标包括控制项和评分项，总得分采用百分制，计算公式[2]如下：

Q = （Q0 + Q1 + Q2 + Q3 + Q4 + Q5）/10 + QA/10

式中：Q --总得分；

Q0 --控制项分值，当满足所有控制项的要求时取 500分；
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式中：Q --总得分；
Q0 --控制项分值，当满足所有控制项的要求时取

500分；
Q1 --水质达标评分项得分；
Q2 --资源节约评分项得分；
Q3 --安全稳定评分项得分；
Q4 --运维便利评分项得分；
Q5 --环境友好评分项得分；
QA --创新与示范加分项得分。
处理终端接户率达到100%，平均水力负荷率稳定在

65%以上，运维废弃物统一由运维单位运送至污水处理
厂处置，所需材料齐全且完成上报，符合基本条件。经
评估，本处理设施满足《浙江省农村生活污水绿色处理
设施评价导则》基本规定及控制项内容，达到农村生活
污水绿色处理设施一星级要求，总得分Q=79.7。

（三）控制项
经检测，处理终端的进水COD浓度约在150mg/L，

出水水质满足《农村生活污水集中处理设施水污染物
排放标准》DB 33/973一级标准，COD、NH3-N 的去除率
均大于70%，尾水回用于周边地块的绿化浇灌，相应的
隔离、防坠、用电保护等安全设施和警示标识标牌规
范设置，处理设施运行状况良好，满足控制项要求，
Q0=500。

（四）评分项
1.水质达标
本处理终端在污水收集和处理效果方面相对良好，

得分为Q1=50分。
其中进出水水质检测频次较为合理，有固定的运维

公司按要求检测，但无检测进出水水质能力，得20分；
进出水水质最大相对偏差小于40%且施 COD、NH3-N 的去
除率大于70%，得30分。

2.资源节约
资源节约是绿色处理设施的重要理念，此工程始终

贯彻“绿色”理念，得分为Q2=45。
污水处理终端合理利用尾水，每年尾水回用量为

4580m3，尾水回用率为11%，处理终端旁设置了除臭花
箱，剩余污泥干化后回用至花箱，得20分；节地方面，
一般的处理终端吨水占地面积为4m2/m3，此处理终端
占地面积为1.55m2/m3，得20分；在能耗降低率方面为
7.5%，得5分。

3.安全稳定
安全稳定是处理终端发挥作用的前提。选址安全且

距离农户100m以上，基本采取了保障处理设施安全的技
术措施，设置相应的防坠网等。并且严格按规范施工，
保证处理设施的耐久性和运行稳定性。总得分Q3=80。

4.运维便利
为了使处理终端获得更好的处理效果，聘请了专业

运维公司对终端进行运维。因此，运维便利也是绿色处
理设施里面重要的评价指标，在此方面，处理终端得分

为Q4=54。
处理工艺相对便于运维，周边有运维车辆进出的道

路，且停车点便于运维人员操作，得16分；设备安装位
置合理，检修更换空间充足，零件更换方便，具有明确
的进出水水质取样点，采样方便，标识清晰，得20分；
运维废弃物清掏方便，但需转运至运维废弃物集中处理
处置场所，得18分。

5.环境友好
处理终端在环境友好方面总得分Q5=65，具体为如

下：
经检测，处理终端运行噪声不高于自然环境本底噪

声，环境臭气符合现行国家标准《恶臭污染物排放标
准》GB 14554 的要求，臭气浓度不超过20，且运维废
弃物有效收集、处置或资源化利用，未对环境造成影响
得35分；整个处理终端草皮面积192m2，占总用地面积
68%，适当融合了当地农村的村容村貌和民俗文化，村
民满意度超过了80%，得30分。

6.创新示范
在创新示范方面，此处理终端具有流量、视频监控

和设备运行状态监控的数据采集和上传能力，QA=3。

图5 现场设置的监控设施

四、结语

新建的污水处理终端运行状况良好，安全稳定，且
尾水用于绿化浇灌，节约了大量水资源，实现了污水资
源化，助力了我国绿色发展迈上新台阶，能够达到绿色
处理设施一星级标准，为该地区绿色处理设施创建提供
了良好的范本。
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