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摘　要：虽然现阶段新冠疫情已得到有效遏制，但

仍不可完全掉以轻心，是需要针对以往应急传染病医院

建设期间及运营期间的给排水问题，切实优化类似医院

给排水施工方案，力争为医患人员提供更加安全便捷

的生活工作环境。本文针对以上背景，结合具体工程案

例提出应急看病医院给排水建设要求、重点施工内容，

阐述给排水施工关键技术，制定给排水医院应急管理措

施，力争在为应急传染病医院给排水施工系统建设及完

善过程中提供理论参考。
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术；改进措施
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前言

应急传染病医院具有传染性及生物危害性强等特

征，在开展给排水系统设计与施工时间更需要保障排水

系统的卫生防疫效果，从根本上提升对排水系统运行水

平。由于以往应急传染病医院工期过于紧张，在施工材

料及施工工艺选择过程中更应当遵循高效性原则，加强

施工全过程指管控力度，确保给排水施工工作始终处于

高质高效实施阶段。

一、工程概况

本文以雷神山医院为例，医院中的室内给排水系统

由生活给排水、生活热水、内排雨水、室外给排水、室

外消防水组成。

生活给排水主要就是利用现有成品一体化生活泵房

进行加压供给、隔离区病房热水采用电热水器供应、其

他区域病房热水采用集中热水供应、隔离医院的传染病

门诊以及病房中的污水及废水需要单独收集[1]。污水需

要经过部分的灭活消毒后才能够与其他废水一同进入到

医院废水处理站中，进行统一二次生化处理后，集中排

放到城市污水管道内，由于该项目属于临时给排水，因

此没有在给排水设计过程中设置室内自动喷淋系统以及

消防栓。

管道选材时以保障施工快速开展为根本目的，室内

给水、热水管使用PPR管热熔连接方式，室外给水管使

用PE给水管，排水管以及重力与水管采用PE管材连接。

室外雨水管道及污水管道使用了HDPE双壁波纹管以及热

熔连接方法。

二、应急传染病医院给排水施工要点

第一，应急传染病医院中的给水系统需要将功能区

域及业务区域独立划分，确保传染病医院中的生活、医

疗、实验等用时能够分类、分质以及分路单独供给，切

实保障用水水质及用水安全性。

第二，进入污染区、半污染区的给水、热水管道需

要设立独立系统或者单独管路，在供水管路进入到污染

区及半污染区时间需要设立相应的倒流防止器[2]。在应

急传染病医院内部还应当设置安全实验室给水、集中垃

圾、服务冲洗管独立系统，管道处还需要设置倒流防止

器。

第三，给水系统应当依照重要负荷考量，需两路水

源单独供水。在一路供水管道发生故障的情况下，另一

路供水管道也能够正常运行。在具体设计过程中还需要

使用两路水源供水，需要使用满载荷供水手段。在没有

设置独立双路水源供水条件的情况下，需要设置利用的

高位水箱备用供水。

第四，供水系统采用高位水箱的情况下，水箱必须

设有清洁区，出水处需要进行二次清洗，水箱也需要设

置紫外线进行空气消毒。水箱通气管道不得接入到其他

房间，管口位置还需要安装防虫网罩。水箱泄水、溢水

等部位应当使用间接排水方式，在设置排水明沟、喇叭

口排水管道期间，管口应当以沿沟或者喇叭口的顶部高

0.2米；

第五，采用合理方式，禁止给水管道处出现虹吸回

流污染问题。特殊设施不能够设置最小空气间隔的情况

下，需要在清洁器内设置倒流防止器或者其他有效的隔

断措施；

第六，禁止在应急传染病医院被排水系统运行过程

中出现交叉污染问题，存在交叉污染的部位需要采用非

手动开关[3]。例如医生及病患使用的洗涤池、洗手盆、

化验盆等均需要使用非手动开关，最好为感应开关；

第七，传染病应中每个护理单元应当尽量设置独立

的开水器，避免病患、病人或医护人员出现交叉感染情

况。每个护理单元处还应当尽可能的设置独立的引水点

与供水点；

第八，卫生器具、管材以及其他附件在进入施工现

场前需要进行严格的质量审查，最大限度降低后续维护

管理以及泄漏等问题造成的环境二次污染。节水管道宜

使用不锈钢、铜管等材料，进行焊接及快速接口连接，

管道外表面应当使用有效的防泄漏措施；

第九，室外给水管道、热水管道的钢管以及支管需

要设置检修阀门，要求阀门的检修需要设置在安全区域

内。配备支管检修阀门、倒流防止器、减压阀，检修阀

门应当设置在工作人员的专用清洁区中。

三、应急传染病医院给排水施工关键技术

（一）保障给排水系统通风及水封安全有效

应急传染病医院的排水管道通气要求严格较高，隔

离区域及非病区域的室内排水通气管道必须独立设置，

避免病毒从通风管道扩散。屋面的排水通气管道四周需

要具备良好的通风效果，隔离区域排水通气管道应当配
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备紫外空气杀菌消毒设施[4]。排放口的高度需要高出屋

面两米以上，确保排放口与屋面排风装置镜风口的距离

保持适宜距离。

排水系统水泵装置、泄漏设施的施工要求更加严

格，在具体施工过程中需要避免水封失效问题。医院准

备间、卫生间、医院及空调机房等需要配备专用的地漏

设备。医护休息室、治疗室、诊室、检验科等不得设有

地漏。

选择地漏装置时，需要确保地漏有滤网以及无水封

地漏加存水弯，要求水封面要设置在50～75毫米之间。

在构造无存水弯卫生器具与生活污水管道中，必须在排

水口的下方设置存水弯，水封高度应当大于50毫米。

（二）室外排水防渗漏措施

由于许多病毒会通过污水传播，为防止室外污水渗

漏对地下水造成污染，需要使用可靠的污水管道连接方

式[5]。例如在HDPE管道中使用热熔连接方式。在排水管

道下方敷设防渗透膜，在管道连接处设置包裹的防渗膜

应用混凝土包封，防止管口渗漏出现污染问题。

在室外雨污水管道施工过程中，需要着重控制排水

管坡度与坡向，确保标高标准，禁止出现倒放问题。

管道与井道的连接处必须用水泥砂浆做好封堵，防

止出现渗漏问题。雨污水支管应当严格依照雨水、污水

及废水系统分离原则，严格禁止出现接错问题。

井盖安装位置还应当严格控制标高，对井口处进行

封盖处理，做好成品保护工作。

片区室内回填前还需要检查该区域内排水管道是否

接入排水井，如果出现排水管道破损问题的情况下需要

进行立即修补。

（三）室外给水系统施工

应急传染病医院应当尽量保障供水24小时不间断，

在设计室外给水管道过程中需要禁止出现漏水故障。

具体施工过程中应当首先遵照设计要求选择适宜的

管道材料以及管道参数，要求热容以及电熔焊接过程需

要进行严格管控。对管道进行试压、冲洗与消毒，做好

管道记录工作。明确管道位置以及走向标记，避免在施

工过程中出现交叉问题，导致施工质量与效率受到不利

影响。

在管道隐蔽以及通水部位需要顺着管路检查是否存

在支管未连接问题，如果多余管口没有被封堵时还需要

进行及时修复处理。

室内给水管道PPR管，室外给水碗倒是用PE给水

管。在管材连接部位应当使用专用的转换接头，不得出

现混接问题。

（四）卫浴设备安装

由于施工项目工期紧张，部分医护区域以及公共区

域的卫生间、淋浴使用了整体卫浴安装方式[6]。整体卫

浴使用时的结构及器具安装时间被缩短，要着重关注给

排水管道与机电设施的连接，确保卫浴与室内给排水干

管能够得到良好控制。

在管道连接过程中需要确保精准定位，通过深化设

计方式确保卫浴的预留接口以及主干管的分支口位置相

对一致，在现场找准基准点，确保定位更为精准。

要求在给排水管道施工过程中还需要与厂家技术人

员进行充分沟通，避免出现管道错接问题。整体卫浴的

拼装需要由厂家技术人员负责，确保工程安装工作始终

处于高效实施阶段。

四、应急传染病医院给排水施工关键技术管理措施

重点分析存在于应急传染病医院给排水工程施工环

节的各类问题，制定出专项可行的工程质量控制体系，

构建起一支高素质工程施工团队，确保存在于工程施工

环节的质量问题及安全事故发生概率能够被控制在最低

范围之内。在应急传染病医院给排水工程活动中开展工

程施工质量控制工作，应当严格遵循以质量为本原则，

树立起良好的企业形象。

在工程前期质量安全管理工作中，在需要着重关注

施工现场的勘查作业，结合勘察内容对设计方案进行本

优化。基于现场实际检验结果，对设计方案内容中的不

合理之处进行及时解决，确保施工期间的各项细节与具

体要求符合施工现场条件。设计人员还需要结合施工单

位技术水平、工程经济情况，完善图纸设计期间的各类

规范。

关注施工进度的管控工作，在管理过程中落实进度

管理任务。如果施工环节的进度影响因素较多，后施工

质量及施工经济效益也会受到不利影响[7]。因此在施工

质量控制时，需要加强进度管理工作，做好工程施工周

期的划分工作。加强工程施工质量及安全检验管控力

度，对工程施工环节的质量进行定期或不定期的检验。

明确质量管理期间各部门应肩负起的职责，确保质量管

理水平能够与各部门以及人员的实际利益联系在一起，

使工程质量管理工作能够有序开展。

结合给排水质量工程开展要点，进一步健全质量防

控机制，从根本上提升质量机制的落实效果，确保给排

水施工工作能够始终处于高效实施状态。在质量机制制

定过程中还需要着重规范各项施工流程以及施工人员

的工作行为，将各部门工作人员的权利及义务结合在一

起，进一步增强工程建设环节的综合效益。

要求在应急传染病医院给排水工程质量管理环节，

还需要加强质量管控力度，明确工程质量管理要求，针

对具体工程质量工作，制定出专项可行的施工技术质量

管理对策。要求在质量设计期间，制定出专项可行的质

量管控机制，分析能够影响质量设计效果的不利因素，

制定专项可行管控技术方案。组建质量管理小组，每天

负责施工区域内的质量及安全管理工作。针对发现的施

工质量问题，细致分析造成此问题出现的各类因素，制

定出专项可行的解决方案。

积极引进更为先进的质量设计质量管理，如从根本

上控制质量环节的成本投入量，避免实际施工工作对周

边生态环境造成严重破坏，增强给排水运营全过程的生

态效益。针对给排水施工现场较为复杂、质量工作量大

等问题，选用更为先进的巡查手段，分析给排水质量工

作中的环境特征。

重点分析存在于应急传染病医院给排水工程施工环
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节的各类问题，制定出专项可行的工程质量设计质量管

理体系，构建起一支高素质工程施工团队，确保存在于

给排水工程施工环节的质量问题及安全事故发生概率能

够被控制在最低范围之内。在给排水工程实施过程中加

强质量设计质量管控力度

要求使用的给排水工程质量及安全管理模式，能够

充分发挥出制度指导、激励等作用。充分调动其工作人

员的工作积极性，形成多重监督体系，从根本上提升施

工质量管理水。注重在具体施工过程中联系岗位职责、

施工图纸交底、定期质量检查评定、质量监督等管理体

系。确保施工人员能够积极参与到施工质量及效率管理

过程中从根本上提升整体工作效率。

五、应急传染病医院给排水施工关键技术改进对策

（一）保障屋面雨水快速排出

原有应急传染病医院屋面雨水系统主要就是由每个

集装箱结构的导流槽将雨水汇集到集装箱的4个角处，

经过落水管道集中排放到集中向下部，然后进行散排。

施工系统干管以及设备应当安装在屋顶，部分通风

支管处需要设置集装箱结构屋顶，并在集装箱箱内开

洞。工人在屋面施工过程中需要采用集装箱屋顶通行，

支持集装箱屋顶结构出现凹凸不平问题，结构的密封性

也会受到不利影响，后续在医院运行过程中会出现较大

的安全隐患。

在雷神山医院交付使用过程中正遇特大暴雨天气，

对屋面排水系统水平提出了更高要求。因此在雨季较大

地区需要使用集装箱式结构，并在结构中采用直接加盖

屋面雨棚方式，在各区域四周设置导流槽、雨水斗、最

后排放到地面雨水井中，有效解决屋面雨水快速吸收排

放问题。

（二）保障给排水系统施工及维护便捷

在结构专业设计过程中，条形塑混凝土的基础高度

为0.4～0.9米，对施工及后续维护都造成了较大难题。

在后续施工中如遇到类似情况时，条形基础的高度需要

设置在1.4米或1.4米以上。条形基础需要与主干管道的

走向保持一致，尽量减少管道经常穿越基础部位的情况

出现。

建筑深化设计方面，在施工图纸处标明管道位置，

在施工图中溢流槽动，着重考虑检修人员在条形基础内

的穿越通道与进口。

给排水管道维修工作主要包括水封破坏、管道堵

塞、设备运行故障、管道腐蚀等。需要相关维护人员，

做好前期检验工作，避免维修环节受到不利影响。在应

急传染病医院排水管道的维护工作需要杜绝出现交叉污

染问题，因此还需要设置安全可靠的给排水系统维护方

案，确保给排水管道始终处于可靠运行状态。对水箱、

加压水泵以及锅炉的给水设施进行定期检验，针对水质

污染问题采用专项的加氯消毒处理方式。针对有地漏的

区域，特别是负压病区、空调机房、风机房等区域还需

要利用周边给水器具对地弯的存水处进行补水，负压地

漏应当做到一日三次补水。

保证检查排水管道是否存在腐蚀问题、连接处是否

存在漏水情况，发现后应当及时解决及更换。执行严格

的医疗机构水污染排放标准，检测水质是否满足排水标

准，动态调整污水处理工艺参数，有效应对不同突发情

况。

（三）选择适宜的热水供应设施

由于医护人员在进出隔离病房后的身体极有可能会

携带病毒，因此还需要在更衣室内配备洗澡淋浴设施。

洗澡淋浴设施中的热水应当采用燃气热水炉集中供应，

增加独立热水器，避免集中热水泵出现故障时的热水难

以有效供应。

（四）选择感应水龙头

结合看病医院建筑设计规范，要求公共卫生间洗手

池、卫生器具、洗手盆等应当安装感应水龙头。其他有

无菌要求并防止感染的场所也需要设置感应卫生器具。

医护人员使用的洗手盆、卫生检验科设置的洗涤

池、化验盆等应当使用水龙头或吸动开关水龙头。由于

感应水龙头的成本较高，在使用期间的故障发生概率也

较高。因此隔离病房缓冲区的洗手盆可以采用感应水龙

头，卫生间内的洗手盆需要使用普通水龙头。

总结

总而言之，给排水工程是应急传染病医院的重要基

础措施，给排水工程设计与施工水平可直接影响到医院

整体建设效果。由于最初关于医院的给排水工程的设计

施工工作经验较少，就目前来看依然存在较多问题。因

此需要结合当下社会疫情现状对应急传病医院提出的要

求，对给排水工程施工方案进行合理优化，更加适宜的

施工技术手段，加强施工全过程质量与效率管控力度，

确保给排水施工工作能够在保障医院整体运营水平，从

根本上提升应急传染病医院运营质量及安全性中发挥出

重要作用。
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