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自动控制

摘　要：在工业高速发展的过程中，水资源浪费、

破坏等问题逐渐凸显，为了有效的提高水资源的利用效

率，满足人们的用水需求，水厂必须要不断的提高自身

的供水工艺，通过自动化的方式进行综合管理以及控

制，可以在根本上提高供水的综合质量。基于此，文章

主要对水厂自动化控制系统的结构构成、具体应用以及

管理等相关内容进行了综合分析。
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随着城市化进程的高速发展，城市工商业以及居民

对于水的需求日益增加，这也对水厂的供水量以及供水

水质提出了更为严格的要求。传统的供水方式无法有效

的满足实际的生产需求。而各种现代技术日益成熟，在

网络化、数据化以及自动化技术的支持之下，水厂自动

化管理控制系统日益完善。对此，为了有效的提高供水

安全性，增强水厂的供水能力，在实践中要通过自动化

的方式进行管理，这样才可以有效的满足人们的实际需

求。

一、水厂自动化控制系统的构成

在现代社会高速发展过程中，人们对于水的需求日

益增加。而水资源稀缺、污染等问题日益严重，这也是

社会发展中存在的主要问题之一。而通过自动化的方式

进行处理，则可以有效的提高处理效率。水厂自动化控

制系统对于水厂的各项工作开展具有重要的意义。在自

动化系统的设计以及各个模块的应用中，要根据水厂生

产管理的工艺手段以及需求进行综合分析，通过自动化

的方式进行设计处理，不同的模块具有不同的功能，通

过自动化的方式进行处理可以实现综合处理，提高水厂

生产效率、供水质量以及优化水质检测的功能。在实践

中通过自动化的方式构建整个生产链条，可以有效的提

高水厂生产与管理的综合效率。

（一）水厂自动化控制系统结构组成

水厂自动化控制系统主要是通过PC端以及逻辑控制

器共同构成，其主要涉及采集系统、自动监控系统以及

自动集散控制系统，其运行结构模拟流程如图1所示。

自动化控制系统主要可以应用SCADA系统、DCS系统以及

IPC+PLC系统三种方式进行设计处理，其中应用SCADA系

统进行处理，可以实现在大面积区域范围中的网络信息

数据共享，也具有良好的通信互动能力，但是其存在的

最为显著的问题就是实效性不足，这样则在一定程度上

降低了自动化控制系统的控制能力。而应用DCS系统进

行处理，可以通过分级分布式控制系统进行处理，这样

则可以提高分散控制系统的执行能力，也在一定程度上

提高了系统实效性的问题。但是在实践中应用此系统具

有开发时间长以及编辑工作量较大的问题。而IPC+PLC

系统进行处理，则可以实现独立控制与统一管理，此系

统具有安全可靠的特征，可以凭简单的操作实现自动化

的控制处理，配置与调试操作也较为简单，可以实现网

络信息数据共享，便于各项信息数据的传输，有利于自

动化控制处理。

图1.水厂自动化控制系统结构流程图

（二）水厂自动化控制系统功能分析

水厂自动化控制系统在实践中主要就是通过系统进

行资源信息数据的收集与处理，通过对生产信息综合处

理，集中控制的方式实现各项信息数据的资源共享。在

一般状态之下水厂自动化控制系统主要分为设备层、控

制层以及管理层三个方面。

第一，设备层

设备层主要的功能就是实现对特殊水资源的混凝、

沉淀以及过滤处理，利用设备层可以对各项信息数据进

行收集处理，将其传递到数据库中。

第二，控制层

控制层的主要功能则是进行综合处理，其主要包括

了机器设备以及现场控制两个方面，其中实体机器的主

要功能就是构建网络构架，通过其自身优势进行信息删

减的收集管理，为自动化控制系统的核心管理提供信息

数据支持，便于核心管理层的信息数据收集与管理。

第三，管理层

通过管理层则可以实现对整个水厂自动化控制的综

合管理，这也是整个管理系统的核心所在。在处理中主

要就是利用在服务器以及各个客户端中收集的信息数

据，将其通过网络的方式进行系统分析与处理；同时，

自动化管理系统会通过现场控制体系的方式进行综合管

理，对现场控制中心进行系统监控，这样则可以有效的

提高水厂各项信息数据的综合管理质量。
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二、水厂自动化控制系统的应用

水厂自动化管理可以有效的提高工作效率与质量，

通过PLC系统进行处理，可以实现对水厂各项生产信息

的系统化处理，有利于实现水资源生产信息的自动化控

制以及综合管理。

（一）取水泵站自动化控制

取水泵站自动化控制，可以通过PLC系统进行综合

管理，通过系统采集原水之后，对水质、温度以及流量

等各项信息数据进行综合性分析，对比标准数据，则可

以了解水质是否符合水厂的要求。通过自动化控制系统

进行处理，可以实现对水阀开合的综合控制处理，在采

集的原水量已经到达了水位线的时候，则系统向进水阀

可以发出闭合的指令。取水泵站中的PLC系统可以通过

控制各个自动化设备，对其进行综合分析处理，在主控

室的主机中对各项参数进行系统分析处理。

（二）净化处理自动化控制

第一，调度自动化系统

调度自动化系统是整个生产系统的核心所在，其主

要的功能就是对水厂生产、运行的各项信息数据的采集

以及监控处理，具有综合性的特征，也是供水信息化管

理平台，其具有生产管理、业务应用的功能。在设计

中根据实际状况进行分析，可以实现对生产以及水源井

的实施监督与控制，实现对水质的在线监控以及调度管

理，通过远程化的方式实现对二级泵以及水源井的开停

操作。

调度自动化系统的主要功能就是进行水厂以及水源

井的实时电压、电流以及压力、功率、电量等各项信息

数据的综合采集与处理，通过自动化系统进行处理则可

以实现对各项核心数据的综合分析处理，系统具有强大

的图表功能，可以通过各种方式展示数据信息，便于管

理以及数据决策处理，可以自动生产各项报表。可以通

过图像以及表格等方式显示设备的实际运行状态，了解

设备故障信息，通过设置报警信息的方式及时通知相关

工作人员，这样则可以快速的处理各种问题，降低安全

隐患问题以及经济损失问题的出现。系统具有自动化编

辑的功能，可以实现对生产系统的综合分析，对各项信

息数据进行分类处理以及归档完善，形成生产过程的信

息数据实时监督控制，形成生产记录，便于生产数据共

享管理。

第二，加氯自动化控制系统应用

通过自动化控制系统可以实现对水厂加氯自动化处

理。水厂加氯处理是尤为重要的一个环节，在处理中其

主要的功能就是实现对水体的净化处理。在传统的水厂

加氯处理中，主要需进行预加氯、前加氯以及过滤后

加氯、出厂补氯等流程。在处理中主要根据水厂的水质

状况进行处理，合理的选择操作模式。而传统的处理模

式存在的最为主要的问题就是加氯精度较差，无法高精

度的完成各个环节的加氯作业，严重的降低了加氯处理

的效果。通过自动化控制系统进行处理，则可以利用系

统进行加氯分析处理，合理计算，充分的提高了加氯作

业的效率质量。应用自动化系统可以通过自动化控制模

块、余氯负反馈控制模块进行处理，有效的实现了自动

化控制处理，在根本上提高了加氯控制处理的质量与效

果。

在处理中通过自动化控制系统实现对PID的闭环加

氯控制处理，充分的提高了整体的加氯精度。例如，在

自动化处理中，可以在前加氯控制处理中通过增加流量

比例控制器、自动化的水质检测设备等方式进行处理，

将其与加氯机有效的连接，通过自动化的设备设置一个

闭环的控制系统，则可以实现自动化的控制处理。在加

氯自动化控制处理中，可以利用系统进行氯气成分的收

集与分析处理，在SCADA系统中分析收集的信息数据，

系统根据预设的数据信息进行加氯值预估分析，根据水

体流量比例控制器以及加氯机完成效率等因素进行实时

性的管理，基于水质检测的要求以及实际状况进行加氯

处理，这样则可以有效的提高水质加氯的整体控制效

率，充分的提高了水质加氯的综合效率。

第三，余氯负反馈控制模块

通过自动化系统进行处理，则可以通过余氯仪器以

及加氯机的连接处理，实现对传统水质手动加氯的控制

处理，通过自动化系统进行处理，再加氯仪器以及反馈

系统之间的连接桩，充分的保障整个加氯处理的科学性

合理性，有效的提高了整体的加氯控制质量。在系统应

用中，此系统可以通过对出口位置水体控制的方式进行

加氯处理，在水体出厂前再对其进行最后一次的分析，

如果水体中的氯值不符合要求，则可以根据实际状况自

动进行加氯处理。在自动控制系统中最为关键的就是

PID控制器，其具有核心控制功能。加氯机主要的功能

就是加氯处理，在实际的操作中余氯仪器则可以实现氯

气数值的检测处理。通过对三个模块的自动化设置，则

可以有效的实现智能化、自动化的加氯控制以及综合处

理。

第四，水质自动检测系统自动化应用

传统的水厂在进行水质的自动化检测处理中，主要

是通过传统的人工方式进行处理；而通过自动化的方式

进行处理，则可以利用自动化控制技术模块进行处理，

实现对水质的自动化检测处理，这样不仅仅可以提高检

测的效率，也充分的保障了检测的质量。在处理中利用

新型的自动化检测仪表进行处理，可以实现对水体的流

量、水位以及温度、压力、质量等因素的综合分析；在

自动化系统的处理中，可以有效的连接pH测量仪、流动

电流检测仪以及余氯分析仪等相关设备，这样则可以实

现对水体信息的综合分析处理。例如，在实践中可以通

过电磁流量计、非接触仪表等设备进行处理，则可以获

得水流量的精准信息数据。

在水厂的运行管理中通过自动化系统进行处理，实

现对各种仪表设备的综合处理，通过网络模块以及通信

技术进行综合处理，则可以根据水质检测的不同需求采
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集水质检测的各项信息数据，进而实现对水质检测流程

以及各项数据信息的综合管理，充分的提高了水质检验

的综合质量，通过自动化的方式进行处理有效的提高了

整体的检测效率与质量。

（三）送水泵站自动化处理系统

在送水泵站中的自动化管理，其主要就是通过自动

变频供水自动化控制处理实现对符合要求的水资源的输

送与管理，根据要求进行自动化的控制与处理，实现对

整个水厂工序的有效控制与处理。

自动变频供水自动化控制技术是整个系统较为关键

的内容。在水厂的实际运行中，供水是保障水利资源合

理利用的关键，通过自动化的方式进行处理则可以实现

高精度的供水应用管理，在处理中通过变频自动化技术

进行处理，则可以实现变频控制供水管理。通过PID技

术进行控制处理，则可以对水厂恒压变量的控制模式进

行自动化的分析处理，有效的提高了自动化系统的应用

效果与质量。在恒压变压自动化控制模块中其主要包括

了PID控制器以及控制器装置、压力与控制信号线、变

频水泵以及压力变送器等不同的模块系统。在供水管理

中系统则可以通过PID控制器对压力值进行处理，通过

设置固定数值的方式进行自动化的管理。在实际的操作

处理中，通过压力器则可以收集处理水信号数据，通过

将采集的信号传送到PID的控制系统中，对其进行自动

化的处理。变频器装置是较为重要的内容，在处理中利

用变频器系统进行综合处理，则可以实现对整个供水系

统的自动化变频控制。基于压力参数对其进行系统的分

析处理，PID控制器则可以根据实际状况对供水管道的

压力进行自动调整处理，可以充分的提高水利资源的利

用效率，在自动变频系统设计管控之下可以有效的提高

变频应用效果。

在供水流量自动化分析处理中，可以根据实际状

况，通过自动化系统对水泵的应用效果进行合理的控制

处理，这样则可以有效的提高水利系统的自动管理质

量，充分的提高了水泵应用的综合效果。

三、水厂自动化控制系统的管理

水厂电气自动化控制管理系统的应用可以有效的提

高工作质量，降低安全隐患问题，实现自动化的处理，

这也是现代化水厂发展的主要方向。为了提高自动化控

制质量，提高综合管理的能力，充分的提高水厂自动化

应用的综合效率与质量，在实践中要综合实际状况系统

分析，综合应用。

（一）系统准备，科学设计

分析水厂工作综合要求，了解水厂自动化应用功

能，了解自动化管理的各项功能以及基于不同生产环境

的实际需求，通过科学的方式进行设计处理。自动化系

统在应用中可以根据实际状况进行编程处理，自动化控

制管理系统，其主要由CPU、必要的指令信息、数据存

储设备以及输出、输入设备、电源、数字化模拟器等相

关内容共同构成。水资源的生产管理具有连续性以及无

可替代的特征，在不同的工作系统的网络设置配置等具

有复杂性的特征，对此在水厂的自动化系统设置中主要

应用具有增强性能的内部处理器进行处理，这样则可以

支撑结构化文本编程方式的高效率应用。DH+网络的方

式是一种较为便捷的方式，在水厂自动化系统中应用可

以有效的实效的实现对系统的优化控制，可以自动的排

出各种问题，提高了系统运行的综合效率与质量。

（二）优化技术，综合管理

在系统应用前要完善自动化控制管理技术，对现有

技术手段进行系统分析。合理应用变频控制技术、智能

化管理技术以及自动化仪表装置技术，对自动化管理的

关键技术进行综合分析处理。

通过自动化控制系统进行综合处理，可以有效的提

高系统的运行安全性，对各项仪器设备以及实施参数信

息进行综合处理，可以实现统一化的管理，合理应用人

机接口以及PLC系统则可以有效的提高系统运行的安全

性，优化系统的各项功能，通过对水厂生产设备的实际

运行状态、设备数量以及自动化控制系统的运行状态等

各项信息数据的综合管理，则可以实现对生产设备运行

状态的实时管理与综合控制处理。

（三）完善制度，优化流程

在自动化控制系统应用中，要根据实际状况，制定

完善的管理计划以及制度；形成规范化的管理制度，明

确具体的工作流程以及内容，这样才可以保障各项工作

全面开展，充分的提高自动化管理的整体效果。

结束语

在现代技术的高速发展过程中，水厂自动化水平日

益提高。水厂自动化控制系统在整个水厂的建设与发展

中具有重要的价值。通过自动化的方式进行水厂系统的

管理，可以有效的提高生产效率，在整个生产过程中可

以实现综合控制处理，有效的提高了供水效率以及供水

质量，也具有节能降耗的优势，对于社会经济的持续发

展来说具有的推动作用。
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