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摘　要：新建中共一大纪念馆位于上海市中共一大

会址西侧，紧邻“衡山路-复兴路历史文化风貌区”，

设计团队结合项目风貌考虑，将地上建筑体量做到最

小，以尊重原有城市风貌与尺度，并将主要展厅、库房

均设置在地下，局部位于太平湖底。该设计策略同时也

带来了新的挑战：地下空间如何满足展厅、库房的防水

防潮及恒温恒湿需求。针对以上挑战，设计团队通过案

例研究、数字化绿色建筑设计、多轮专家论证评审等方

式，以零渗漏为设计目标对地下展厅防水防潮设计展开

了一系列探究。

关键词：地下展厅；防水设计；数字化绿色建筑设

计
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新建中共一大纪念馆位于上海市中共一大会址西

侧，紧邻“衡山路-复兴路历史文化风貌区”，设计团

队从“城市风貌、立面形式、材料选择”这三个方面探

究了新旧建筑和谐共生的策略：将地上建筑体量做到最

小，以尊重原有城市风貌与尺度；将建筑融入整个街

区，并将主要展厅、库房均设置在地下，局部位于太平

湖底。这也给设计团队带来了新的挑战：地下空间如何

满足展厅、库房的防水防潮及恒温恒湿需求。

设计团队通过案例研究、数字化绿色建筑设计、多

轮专家论证评审等方式，以零渗漏为设计目标对地下展

厅防水防潮设计展开了一系列探究。

一、风貌区带来的新挑战——地下展厅

新建纪念馆的选址位于上海新天地东侧太平桥公园

内，与“衡山路-复兴路历史文化风貌区”仅黄陂南路

一路之隔，设计团队在设计过程中考虑尊重原有城市风

貌与尺度关系，整体规划上延续兴业路至太平角公园视

觉通廊，形成街区感。同时考虑地上建筑尽量精简，主

要功能均设置在地下，且尽可能减小对太平桥绿地的影

响，不减少太平湖湖面面积，因此主要地下展厅局部位

于太平湖底。在建筑造型上，设计团队充分提取上海海

派文化石库门特色，注重历史依托，体现城市生活归属

感。

由于纪念馆的主要功能包括展厅、库房，其中不乏

珍贵文物资料，对环境温度湿度有较高要求。而地下建

筑常常会有潮湿、或渗漏的隐患。地下空间的防水防潮

做法如何满足展厅、库房恒温恒湿需求，是本项目设计

的难点，也是整个设计团队考虑的重点。

二、相关文化建筑案例分析——确立防水设计理念

“疏+防”为主，“控+导”相辅

——浅谈数字化绿色建筑设计在中共一大纪念馆项目地下空间防水设计中的应用

唐奕伦

上海华建工程建设咨询有限公司

地下室渗水、结露、发霉等现象的产生，主要有两

个方面：其一，渗水主要由于地下室外部土壤中的地下

水通过压力沿地下室外墙或顶板缝隙侵入地下室；其

二，由于地下室内外温差，形成冷凝水，无法及时处理

从而造成结露发霉现象。因此地下空间设计必须考虑防

水及防潮设计。

设计团队首先研究了上海主要功能位于地下的文化

类建筑防水构造做法。分析各个项目防水做法的优缺

点，并结合本项目地下空间贴临西侧保留建筑及市政道

路黄陂南路的特点，形成了本项目防水设计的理念。

（设计难点分析）
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（设计难点分析）

二、相关文化建筑案例分析——确立防水设计理念
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防水设计主要考虑“疏+防”结合。“防”，即是

通过地下室混凝土自身防水、柔性防水材料进行防水。

“疏”，即是在构造层次中通过排水板、导水管等措

施，将地下水导出至地下室范围外土壤中。

防潮设计主要考虑的是“控+导”结合。“控”，

即是空调温度、湿度的控制，以满足特殊展品、文物的

需求。“导”，同防水设计中“疏”的作用类似，即是

在地下室墙顶地构造中添加便于冷凝水导流、收集、排

出的构造层次。

三、关于数字化绿色建筑设计理念

建筑设计首先需要满足使用者对建筑空间的需求，

即在保证安全的情况下，以经济合理的方案实现使用者

对建筑空间声、光、热等方面舒适度的需求，而绿色建

筑设计则是在此基础上强调对环境影响的控制以及对资

源和能源的节约。

传统的绿色建筑设计方法更多依赖于建筑设计师对

建筑空间的理解和对绿色设计知识的掌握，而缺少了数

字化技术手段对绿色建筑设计的支撑作用。相比之下，

数字化绿色建筑设计方法通过数字化方法，高效、直

观、定量化地对建筑设计的环境影响和能耗情况进行评

价，从而为设计方案调整和修改提供基础。这里的数字

化方法包括建筑信息建模技术和建筑性能仿真模拟技

术，其中前者能够使设计者对建筑的布局、形态、结

构、材料、纹理和运行参数进行调整，而后者则能够使

设计者对建筑设计的各种性能有直观和定量化的掌握，

在绿色建筑设计中，重点关注的建筑性能有建筑能耗、

自然采光和热舒适等，因为这些性能直接关系到建筑运

营阶段人为调控所需要耗费资源能源的成本和对环境造

成的负担。

参数化建筑设计方法可以以设计者设定生成规则为

导向，通过改变建筑设计中形态、材料、构造等设计参

量的方式实现建筑元素的自组织式生成，提高了建筑设

计师的设计效率。比如以绿色性能为优化目标的参数化

建筑设计方法，可以在设计者设定的规则下，改变建筑

空间参数以寻找节能减排性能最优的建筑设计方案。

四、数字化绿色建筑设计介入——寻找建筑防水薄

弱点

数字化绿色建筑设计是指：在建筑的规划设计阶

段，以满足建筑需求为前提，以数字化智能建模仿真技

术为主要手段，以减少建筑建设和运维中资源能源消耗

并减少环境污染为导向的建筑设计理念和方法。

本项目主要通过建筑信息化技术，对建筑进行信息

技术化模拟，建立数字化建筑模型，对项目地下室与外

部环境交接处有了较直观的认识。同时，通过数字化模

型找出项目中需要着重考虑的地下室防水的特殊部位，

例如：南侧地下室外墙紧邻市政道路地下室外墙与基坑

围护桩距离较近部位、北侧地下室展厅顶板上部临太平

湖底、地下室顶板高低跨等特殊部位，进行有针对性的

分析，设计团队与施工团队并考虑采取不同防水措施与

施工工艺。

五、大数据客流反演辅助支撑防水设计等级

考虑使用者对空间的使用需求以及空间使用体验是

建筑设计中非常重要的因素。本项目作为供公众参观的

纪念馆类建筑，需要考虑参观访客在参观和学习馆内展

陈项目时的空间感受，也需要考虑纪念馆客流规模对地

下展厅的防水设计要求。

本课题研究对象作为纪念馆类建筑，特别是中国共

产党第一次全国代表大会的纪念馆，建筑设计时需要考

虑参观游客彼此之间合适的距离以营造参观和学习中国

共产党诞生这一伟大历史事件时庄严肃穆的氛围与历

史厚重感，同时需要保证游客密度处在让人感到舒适的

范围内；而除了满足纪念馆正常使用需要的情况下，还

需要考虑在发生紧急事件时人群需要在满足设计规范的

事件内进行紧急疏散和撤离，显然，如果馆内建筑空间

设计不合理，或者参观游客参观路线设置不当，在人群

惊慌状态下，在建筑空间内某些位置会发生人群拥堵甚

至会发生踩踏事件，这一点需要在设计阶段给予慎重考

虑。

为了在设计时合理考量以上要素，设计之前需要首

先收集该纪念馆和类似纪念馆的历史游客数据，在该数

据收集工作基础上，对收集到的数据加以科学分析，深

入挖掘数据背后的规律，并初步得到空间设计的指导规

则；在纪念馆历史数据基础上，结合新时期纪念馆改建

工作对展陈空间的需求，进行空间分析，以客流数据反

演空间人流密度曲线，对建筑空间内游客的空间使用体

验进行量化评价并反馈到建筑设计当中，如此迭代和优

化空间设计；与此同时，根据历史数据和当前建筑空间

设计方案，使用相应方法和软件对发生紧急情况时，纪

念馆内人员紧急疏散情况讨论和模拟，以寻找空间设计

不合理之处，进而优化空间分配方案，访客参观路线以

及疏散策略。

纪念馆历史客流数据收集：为了能够对纪念馆内参

观人数有合理的预测，也为了进一步能够更好地设计馆

内空间，本项目对中共一大会址纪念馆改扩建前访客数

据进行了收集。

（一）网络搜索热度数据

伴随居民收入增长，参观各类纪念馆和博物馆成为

人们闲暇时间丰富生活的重要选择，与此同时，随着通

信基础设施的发展，我国网名数量已经突破10亿。在人

们出行参观各类博物馆和纪念馆时，通常会借助网络

工具对目标场馆进行检索和信息收集，百度和谷歌等搜

索引擎提供的搜索指数为我们提供了一个了解民众参观

意愿和收集参观反馈意见的渠道，通过百度搜索指数

等，我们可以实时了解民众的参观意愿，同时，与实际

到馆人数相对比，可以挖掘搜索指数与实际参观人数的

关系。研究发现，实际到馆访问人数与纪念馆的搜索指

数呈现显著正相关关系，且由于两者的先后逻辑，实际

到馆人数曲线的峰值和谷值较搜索指数呈现一定的滞后
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性。

（二）馆内客流数据

一大会址纪念馆近年来客流量成直线上升趋势。据

统计数据显示，2017年之前，一大会址纪念馆年客流量

在30～50万人次左右；2017年，党的十九大胜利召开之

后，一大会址纪念馆客流量呈爆发性增长，2017年11月

1日至2018年10月30日一年间，全国各地前往一大会址

纪念馆参观的党员群众络绎不绝，参观人数已达到153

万人次。

表1 中共一大会址纪念馆2013-2018年观众接待量  

（单位：人次）

年份 观众接待总量 未成年人 境外游客 备注

2013 49.1万 8.4万 2.4万

2014 51.4万 8.1万 2.5万

2015 56.2万 11万 2.4万

2016 34.0万 3.3万 0.5万 1-6月闭馆改造

2017 84.1万 6.7万 0.9万

2018 146.6万 7.4万 1.68万

表2 中共一大会址历史人流

注：2016年仅7-12月开放，图中68万的数据为按全年推

算数据。

纪念馆历史客流数据分析与预测：通过对纪念馆历

史客流数据进行分析，可以总结出以下几点规律：

1、到馆人数与网络搜索指数呈现明显的正相关

性，前者较后者有一定滞后性。

2、到馆人数分布呈现一定的周期性。全年范围内

呈现淡旺季的分布状态，寒暑假，小长假的参观人数明

显高于平时；周末到访参观人数，特别是个人游客高于

工作日；单日内，到馆人数分布曲线呈现出“双驼峰”

特点，在中午前后达到峰值。

2021年是中国共产党建党百年，考虑到这一点，到

馆参观人数预期会有较高的峰值；而纪念馆扩建项目本

身也是扩大项目影响力，提高场馆游客容纳能力的过

程。因此，综合以上两个主要因素，在本项目设计过程

中可以按照2018年场馆日均接待4000人的标准，在此基

础上翻倍，即按照日均到访8000人次，年均230万人次

来设计进行馆内建筑空间设计。根据以往客流数据所反

映的波动规律，峰值客流量可取均值的2倍左右，本项

目中取16000人次/日为估计峰值进行建筑设计。由此，

客流的等级决定了防水等级需按照最高要求进行设计。

六、多重防护措施——目标零渗漏

通过以上案例分析、BIM模型分析、结合多轮专家

论证评审的方式，新建纪念馆的地下防水防潮设计理念

终于确定。

在建筑构造上，主要考虑“抗+防+排”的构造设

计。抗：充分发挥结构混凝土的自防水性能。防：迎水

面设置附加防水层；排：背水面设置疏水系统。在防水

材料的选用上，主要采取防水涂料与防水卷材相结合，

防水材料直接贴合地下室结构面，以封闭混凝土毛细孔

的方式，同时设计团队与施工团队探讨，在渗漏易发部

位（如施工缝等）作补强处理，目标零渗漏。

新建纪念馆地下结构由于展厅净高需求，整个地下

室层高较高，约10米，因此地下室的底板和外墙也较

厚，底板厚度将近1米，外墙厚度约0.7米。设计团队与

施工团队探讨，提出跳仓法混凝土浇筑施工，以减少超

长、超厚大体积混凝土的出现裂缝。此外，在施工团队

严格控制原材料品质及配合比前提下，在混凝土中增加

纤维素纤维、外墙保护层内设置抗裂钢丝网片，以确保

结构混凝土自防水质量。

在地下室墙顶地不同部位，结合不同部位特性，采

用不同防水材料。在地下室底板，采用耐老化、有效防

止窜水，同时也具备无需加热、粘接剂，施工速度较快

的预铺反粘防水卷材；在地下室外墙，采用高粘抗滑

水性橡胶沥青防水涂料，以对抗立面抗滑移风险；在地

下室顶板，上部采用自粘改性沥青防水卷材及耐根穿刺

防水卷材，直接作用于结构面的防水材料采用粘结性以

及抗疲劳性都非常强、流淌性较好的非固化防水涂料，

其自愈性能能在受到外界刺穿受损时，自动杜绝渗水通

道，从而达到阻挡渗水目的。

在展厅及库房室内的侧墙及地面做法中，增加排水

板导流构造空腔，使得冷凝水能随着找坡尽快汇集至排

水暗沟内，迅速排出，减小结露、发霉等现象发生。

地下室防水防潮设计，是建筑的隐蔽工程设计，设

计团队通过数字化绿色建筑设计方法的运用，不放过每

一个细节，深入思考，事事全力以赴，不留遗憾，让新

建的中共一大纪念馆以更好的形式展现在大家的眼前。
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据。

纪念馆历史客流数据分析与预测：通过对纪念馆历史客流数据进

行分析，可以总结出以下几点规律：

1、到馆人数与网络搜索指数呈现明显的正相关性，前者较后者

有一定滞后性。

2、到馆人数分布呈现一定的周期性。全年范围内呈现淡旺季的

分布状态，寒暑假，小长假的参观人数明显高于平时；周末到访参观

人数，特别是个人游客高于工作日；单日内，到馆人数分布曲线呈现

出“双驼峰”特点，在中午前后达到峰值。

2021 年是中国共产党建党百年，考虑到这一点，到馆参观人数

预期会有较高的峰值；而纪念馆扩建项目本身也是扩大项目影响力，

提高场馆游客容纳能力的过程。因此，综合以上两个主要因素，在本

项目设计过程中可以按照 2018 年场馆日均接待 4000 人的标准，在此


