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消防安全

摘　要：为有效防控建筑火灾风险，消防系统在投

入使用前应加大检测力度。给水系统作为建筑消防体系

的重要结构，需要通过全面的调试、检测确保其可靠

性。因此，论文结合消防给水系统的组成结构，详细分

析了消防给水系统调试、检测过程中的关键内容，以此

规范消防给水系统的检验流程，使其各项参数、实际效

果符合国家标准，增强建筑消防机制的安全性。

关键词：消防；给水系统；系统调试；系统检测

【DOI】10.12254/j.issn.2096-6539.2023.05.119

引言：给水系统是火灾发生时为室内消防、室外消

防提供消防水源的关键设施，其运行效率、系统稳定性

直接影响着火灾防控结果。因此，在建设消防给水系统

时，相关主体还应逐一地对给水系统中的各类设备进行

调试、检测，确保系统的各项参数符合建筑消防验收要

求。

一、消防给水系统调试检测的重要性

消防给水系统调试和检测是建筑验收时的重要内

容，是检验建筑安全性的关键指标。新时期的建筑功能

更为复杂，建筑使用过程中的火灾风险较大，且诱因相

对复杂，消防安全事故的发生不仅会造成不可预估的经

济损失，还会危害建筑内外部人员的生命安全。消防给

水系统的调试和检测是从源头上预防建筑运行期间的火

灾风险，有利于减少建筑使用期间的安全事故损失，完

善建筑的安全性能[1]。同时能够促进建筑消防系统的升

级和优化，使得建筑消防系统设计、建设质量逐渐提

升，为我国建筑消防事业的发展奠定基础。

二、建筑中消防给水系统的作用及原理

（一）基本作用

消防给水系统的功能较多，具体包括以下内容：

1）建筑内的消防给水系统能够在系统短路、缺相、

水池缺水、水泵电机过载与过流风险发生时保护消防

系统，并在某一台消防泵电机因故障停机后自动调配

另一台消防泵。2）具有循环使用消防系统主泵、备用

泵的作用，同时通过手动、自动操作的方式控制建筑

消防系统。3）能够通过调整压力罐的压力参数启动、

关闭消防稳压泵。4）在消防系统故障、水池缺水时自

动报警。5）根据建筑消防用水的实际需求调整系统压

力值、运行参数。6）可以灵活地切换大电网和备用电

源，维持消防系统运行的稳定性。

（二）给水原理

1）高位水箱给水。这种给水方法是在建筑屋顶布

设不同容量的高位水箱，水箱和日常用水合用，且用水

量符合消防用水需求。建筑物底部，如底层、地下室、

室外同时设有消防专用水池、水泵、泵房。

2）消防气压罐给水。这类给水方法不依赖于高位

水箱，而是通过使消防管网处于常高压状态的方式提供

消防用水。但是供水过程中对系统电力要求较高，一般

需要设置两路电源或采用柴油发电机。

3）变频调速给水。变频调速给水是一种新型的节

能用水模式，是以变频调速为核心，实时监测供水管网

的压力，自动化地调控消防水泵转速和扬程，使管网压

力保持稳定。这种给水方法是特点是消防用水、生活用

水共用水泵、备用水泵，有利于减少消防用水设施的占

地面积，增强消防供水的可靠性[2]。

三、建筑消防给水系统的组成及设计

新时期，建筑消防给水系统一般由消防栓系统、自

动喷淋系统组成。消防栓系统的主要结构有消防泵、消

防稳压系统、消防水池、防火栓、消防管道等。自动喷

淋系统包括消防泵、报警阀组、信号阀、压力开关、消

防水池、喷淋装置、压力流量控制设备、水流指示器、

稳压系统等。

不同建筑，其消防给水系统的设计会存在差异，以

工业厂房建筑为例。

1）工业厂房建筑生产时的水需求量较大，消防给

水系统中管道内的流量大，水流流速快，管壁、水流会

因为摩擦而出现噪声。因此，需要在给水管道外设置隔

声层，重视管道固定。

2）室外布置消防给水管网时，还应采用环形布置

方法，给水系统设计为低压消防给水系统。防火栓用水

量大于20L/s时，给水管网可设计为树枝状。

3）室内给水系统包含消防栓系统和自动喷淋灭火

系统，消防栓一般需要每层设置，且每层设置2支水

枪，可移动到每个房间内。建筑高度不超过24m时，水

枪水柱长度应设计为7m以上。另外，但对于甲乙类厂房

建筑，室内消防栓设置时，水柱长度应大于10m。

四、消防给水系统调试及检测要点

（一）消防水泵

消防水泵是建筑给水系统中的重要设备，它的调试

和检测关系着消防系统后期用水的可靠性，并且在施工
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安装消防泵时，施工程序、所涉及的技术参数较多，需

要通过严谨的调试和检测程序检验其施工安装质量，使

其各项参数符合消防设计要求[3]。

1）消防泵施工结束后，全面检查其施工质量，查

看消防泵控制箱中的开关按钮、消防系统控制器是否连

接。连接到位后，手动开启消防控制设备，检测消防泵

的运行情况。

2）调试并检验消防水泵接合器。根据该设备的安

装要求，消防水泵的接合器位置应便于操作、维修，通

常可安装在靠近消防车的区域，和室外消防水池的距离

约为10～35m，地下接合器的进水口和底盖间距应小于

0.4m。检测、调试水泵接合器时，重点在于其安全阀、

止回阀的安装位置和方向，以及阀门开关是否灵活。对

于需要分区用水的给水系统，还应查看消防水泵接合器

供水区域有无明显、固定标志。

3）开始调试消防水泵后，首先检查给水系统控制

柜内的开关启闭是否灵活，注意观察开关上的指示灯。

然后关闭消防水泵的出口立管、缓闭止回阀后的水源

阀，并将常闭回流阀打开，止回阀后压力为零后，将消

防水泵控制柜面板上的开关控制选项“手动/自动”调

整为“手动”，手动按下启动按钮后，启动消防水泵，

观察消防水从回流管流进入消防水池最后，打开缓闭止

回阀后的水源阀，关闭常闭回流阀，使管网恢复正常状

态。

4）调试自动喷淋系统中的喷淋泵时，应做好调试

前的准备工作，比如再次检验气压罐的安装质量、查看

控制线连接、远程控制压力表安装是否合格等。确认无

误后先关闭给水系统临时管的出口阀门，开启稳压泵。

之后，临时管路会充水，喷淋水泵的压力值会上升。压

力值大于0.55Mp后关闭稳压泵，将自动喷淋水泵的控制

模式设置为自动。

开启临时管出口处的阀门，降低压力值，若喷淋水

泵无异常，稳压泵会开始自动补水。排除稳压泵故障风

险后，开启出口阀门，补水升压后关闭阀门，使系统压

力上升到0.MP，查看稳压泵是否自动关闭[4]。需要注意

的是，自动喷淋水泵的压力开关应满足建筑消防给水的

实际需求，所以在水泵功能调试结束后，还应将相关设

备状态调整为“检修状态”，并及时拆卸临时管路，使

自动喷淋设备能够快速地恢复正常运行状态。

（二）自动喷淋系统

新时期工业厂房建筑的给水系统会采用自动喷淋系

统，自动喷淋模式通常为实时自动喷水模式，给水管道

内会储存一定量的“加压水”，火灾发生后，系统会自

动喷水灭火。相较于其他给水系统，自动喷淋系统的结

构相对简单，稳压、报警、控火方面的优势非常明显。

但由于该系统的自动化水平较高，正式运行前还需进行

安装调试、检测工作，降低系统运行风险。

1）对喷淋系统的给水管路进行调试，重点排查管

路上的管道有无漏水、受损、漏装的情况。检测给水管

道支撑架、吊架的安装质量，确保其安装质量满足建筑

消防要求。

2）正式开始调试系统时，应关闭系统内的关键阀

门，如实时报警阀门、水流指示器阀门、消防水泵阀

门等，然后在水源准备充足、管路冲洗结束后开始试运

行自动喷淋系统。系统各单元的检测应相互独立，不会

相互干扰。相关人员应以水流指示器、实时报警阀门为

基础，分层管理自动喷淋系统，逐一地调试系统各单

元[5]。

3）系统检测完毕后进行充水试验，即在各单元水

流指示器运行参数合格后，打开系统检验设备的阀门，

使其防水、防气功能开启。然后在检测区域的试验阀门

关闭后，开启系统稳压泵，使系统处于满水状态并关闭

系统末端阀门。同时持续增加系统内压，将稳压泵调整

为自动运行状态，使系统内压恒定进行气密性检验，排

查自动喷淋系统运行期间各区域有无渗漏问题。气密性

检验结束后，开启试验阀门，观察排水现象，以及系统

排水后报警器的反应，检测有无延迟报警、不报警的情

况。最后，开始检测系统的末端设备，重点调试末端设

备的功能性，如稳压泵在系统运行期间是否可以自动补

水并灵活调整水量，系统报警器敏锐度、水流指示器运

行参数等。

（三）正常压力调试

调试消防给水系统时，正常压力调试具体指系统运

行期间的压力值、消防水泵的压力状态、各单元工作压

力等。通过三方面的调试与检测，相关人员可判断系统

在不同压力状态下的运行情况。

1）判断系统运行时的压力状态时，重点检测消防

水泵的运行参数。相关人员可根据给水系统工作压力

的设计值，确定系统各单元的工作压力是否符合实际要

求。

2）在消防水泵零流量时检测系统压力值。按照建

筑消防给水系统建设的相关规范，比较分析零压力时、

稳压泵稳压时的压力值，同时掌握消防水泵稳压时的

性能曲线。对此，系统调试、检验人员应掌握零流量

时压力、工作压力的计算方法，以及二者的关系。其

中，消防水泵的压力计算公式为：P=K2（Σpf+Σpp）

0.01H+P0，其中，K2具体指给水系统运行期间，管道及

其影响因素的作用力，取值范围为1.2～1.4，pf指给水

管道流动过程中的损失，pp指系统阀门、管件区域的水

头损失，p0为系统最不利位置的设计压力值，H为最不
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利位置和消防水池最低有效水位的几何高差。检测过程

中，可通过该公式计算零流量时给水系统的工作压力和

实际压力，分析检测结果。

3）整体调试、检测消防给水系统时，重点测定系

统运行期间输水管网的压力，且压力值需要大于消防水

泵零流量时的压力值。检测出的具体数值可作为参考数

据，计算并检测给水系统阀门、管道、其他给水设施在

系统运行期间需承担的压力，完成给水系统工作压力的

检测。

（四）超压泄压阀调试

建筑消防系统中，超压泄压的控制难度较大。因

此，需要提前调试、检测给水系统的超压泄压情况。具

体可根据住房和城乡建设部发布的《建筑防火通用规范

（GB 55037-2022）》中的相关要求，正确认识消防给

水系统超压值、泄压值，规范地对超压泄压阀进行调

试。

正式调试超压、泄压阀门时，可根据阀体的材质、

规格制定技术方案。通常情况下，需要先设定超压泄压

阀的标准值，设定步骤为：1）将给水系统导阀上的调

节螺钉去除，使导阀内的弹簧处于不受力状态，然后启

动消防水泵，从泄压阀排出水流，再拧紧导阀上的调

节螺钉。2）阀体压力表上的压力值变高并达到设计泄

压值后，完成泄压值的设定。相关人员需拧紧螺钉，观

察泄压阀工作时的压力值是否稳定。需要注意的是，调

试检测过程中，若系统超压、泄压过程中的试验压力过

大，同时已经超过了泄压阀公称压力等级时，需要及时

关闭泄压阀前的控制阀门，避免损坏泄压阀。

（五）基础设施的安装调试

1）消防水池、消防水箱安装施工结束后，注意检

测消防水池、消防水箱的进水管、出水管是否渗漏，以

及二者连接处的严密性。通常情况下，消防水箱和水池

的管路上需要加设防水套管，所以施工结束后，还应注

意检测套管内的渗漏情况。对于钢板材质的消防水池、

消防水箱管道，检测重点在于法兰连接、柔性接头的设

置情况。且消防水池、消防水箱出水管、水泵吸水管的

水位设置应符合消防给水系统的最低有效水位要求。

2）调试检测消防增（稳）压设备时，着重排查气

压水罐安装参数，以及气压水罐的有效水容积。气压水

罐安装时，其周围需要设置检修通道，所以需要测量气

压水罐周围款速和消防气压给水设备到楼板和梁底的间

距，验收气压水罐施工情况，测定其有效容积、调节容

积、气侧压力。

（六）给水管网调试检测

给水管网是建筑消防给水系统的重要结构，其调

试检测主体较多，具体包括以下内容：1）检测配水立

管、水平管的连接情况，查看连接处是否为沟槽式管

件。穿墙、穿越楼板的消防给水管道加设套管时，还应

注意测定套管的长度，以及管道、套管间隙的填塞材料

和接口位置。

2）检测系统给水管网中，消防给水管穿过伸缩

缝、沉降缝时的技术参数，以及消防给水管吊架支撑点

的合理性，同时核算每一支撑点可承受的管重。对于直

接设置在建筑结构上的支撑点，阀门、法兰连接处、接

头会产生附加荷载，需要检测该结构在系统给水时的承

载力。

3）检测给水管网各区域防晃支架、固定支架的位

置和数量。比如配水管的中心点上需设置防晃支架，管

径小于DN50mm时不设。配水支管长度大于15m时，每隔

15m处至少设置1个防晃支架。为预防消防系统运行期间

给水管道出现变形情况，还应加强支架强度的检测，检

测方法是计算管网给水时管道所承受的承载力，以及管

道、配件的自重。

最后，验算消防给水系统流量、压力，同时利用消

防给水系统流量、压力检测设备，以及末端试水设备进

行放水试验，测定给水管网在系统流量、压力、消火栓

充实时的各项参数是否符合要求。

五、结语

综上所述，随着城市建筑结构的复杂，消防给水系

统的稳定性对控制火灾风险意义重大。所以在对消防给

水系统进行检测、调试时，还应严格依据建筑消防的技

术规范，核查各个设备参数设置的合理性，深入分析检

测过程中的各类问题及原因。调试中发现问题后及时处

理并进行二次检测，直至检测后的系统参数达到相关标

准。
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