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摘  要：在紧邻既有地下室条件下，无法使用斜

锚，回填土地层的深基坑采用微型桩+桩顶锚拉技术，

利用既有结构为支护结构提供锚拉条件，不失为该条件

下基坑支护的一种好方法。
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一、前言

某市政基础设施工程距离北侧商住楼地下室仅

2.3m，距离拟保护管线仅1.3m，施工大直径灌注桩的空

间都没有，在该工程中采用了微型桩+桩顶锚拉技术，

经过与商住楼协商，微型桩桩顶与其楼房承重柱拉结固

定进行支护。该基坑施工完毕后，侧壁安全稳定，坡顶

管线正常运行，与内支撑方案相比，工期大大缩短，造

价大大降低，取得了很好的经济效益及社会效益。

二、工程概况

该工程拟建场区位于青岛市市南区，基坑北侧开挖

深度13.2m，错台开挖，第一坡段直立开挖深度9m。

基坑北侧紧靠商住楼，该搂座地下室与本工程拟建

地下室相距仅2.3m，其基底标高较本场区基底标高低

5m，北侧地下室上部管线密布（污水、雨水、自来水

等），需要保护，最近的污水管仅相距1.5m。

该段地层为商住楼基坑回填建筑垃圾，松散，含砖

块、混凝土块、块石、风化砂等，雨季地下水丰富。

三、支护设计

由于该部位正好是华侨商住楼基坑回填部分，两地

下室相距仅2.3m，锚杆无法实施，给支护方案地确定带

来极大难度。后经技术人员多次研究确定采用微型桩+

桩顶锚拉方案，锚拉固定点利用华侨楼房承重柱。

（一）施工工艺程序
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三、 支护设计

由于该部位正好是华侨商住楼基坑回填部分，两地下室相距仅 2.3m，锚杆无法实施，给支护方案地确定
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（一）施工工艺程序

立柱固定钢构件

↓

微型桩 → 冠梁 → 桩顶锚拉固定 → 开挖 3.5m 深度 → 花管及联系圈梁 → 开挖至 7.5m 深度 → 桩下

部锚杆及腰梁 → 开挖至基底

（1）沿用地红线部位设密排微型桩，桩径 300mm，间距 400-450mm，桩芯采用 18#工字钢，孔内灌注纯

水泥浆。

（2）微型桩桩顶现浇钢筋混凝土冠梁将微型桩联成整体，冠梁尺寸 700*300mm，锚拉点位于冠梁中间，

浇注混凝土前预埋 PVC 管孔。

（3）根据华侨商住楼承重立柱位置共设 6 处锚拉，锚拉筋采用钢丝绳 1φ17.5，强度等级 1670N/mm
2
。

（4）开挖后，在微型桩深 3.5m 处打设 1m 长度的花冠，加设 1 条联系圈梁，增加微型桩的整体性。

（5）承重立柱采用植筋固定钢构件作为锚拉固定点，钢丝绳绕过钢构件拉结，施加预应力 100KN。

（6）桩深 3.5m 处打设注浆花管一排，喷射钢筋砼圈梁一道。

（6）桩深 7.5m 处施工预应力锚杆一排，喷射钢筋砼腰梁一道，锚杆设计预应力 100KN。

（1）沿用地红线部位设密排微型桩，桩径300mm，

间距400-450mm，桩芯采用18#工字钢，孔内灌注纯水泥

浆。

（2）微型桩桩顶现浇钢筋混凝土冠梁将微型桩联

成整体，冠梁尺寸700*300mm，锚拉点位于冠梁中间，

浇注混凝土前预埋PVC管孔。

（3）根据华侨商住楼承重立柱位置共设6处锚拉，

锚拉筋采用钢丝绳1φ17.5，强度等级1670N/mm2。

（4）开挖后，在微型桩深3.5m处打设1m长度的花

冠，加设1条联系圈梁，增加微型桩的整体性。

（5）承重立柱采用植筋固定钢构件作为锚拉固定

点，钢丝绳绕过钢构件拉结，施加预应力100KN。

（6）桩深3.5m处打设注浆花管一排，喷射钢筋砼

圈梁一道。

（6）桩深7.5m处施工预应力锚杆一排，喷射钢筋

砼腰梁一道，锚杆设计预应力100KN。

详见图1、图2、图3。

四、施工时遇到的问题及解决办法

（一）微型桩施工

微型桩的施工是本工程的难点之一，由于微型桩上

部为基坑回填土，成分主要为建筑垃圾，松散，孔隙率

大，下部为基岩，成孔异常困难。施工中采用普通地质

钻机150型，钻具直径Φ230mm，开始时成孔后泥浆渗

漏严重，拔出套管后塌孔严重，工字钢无法下至设计深

度。后经分析确定应加大泥浆比重护壁，现场采购足量

膨润土，将泥浆调稠后开钻，塌孔现象大大减少。

（二）回填土泄水

基坑北侧紧邻华侨商住楼回填基坑，回填土厚度达
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图1 平面布置图

图2 支护剖面图
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到7.5m，松散，渗透系数很大，华侨商住楼原基坑四

周回填土内富水量大。为此，我们在回填土根部埋设

Φ75@2000泄水管，雨季来临时，泄水管水流如注，有

效地进行了泄压，保证了基坑的安全。

（三）锚拉预应力施加

桩顶钢丝绳预应力施加采用手拉葫芦超张拉1.1倍

收紧后，用钢丝绳夹固定，根据测定，施加的预应力

损失加大，开挖前的两个监测点预应力分别为55KN、

60KN。

五、基坑监测情况

基坑监测内容包括坡顶水平位移和垂直位移监测、

地表裂缝观测、周边建筑物变形监测、锚拉轴力监测

等。  

监测结果表明，基坑北侧中间部位桩顶水平位移达

到了69mm，超过了设计考虑的警戒值，分析原因其一由

于未张拉前就进行了开挖，造成了约25mm的位移量；其

二锚拉预应力张拉不到位，静止土压力远大于预应力，

造成钢丝绳伸长量加大。冠梁以外部分地面位移不是很

大，靠近楼房处最大位移仅3mm，通过锚拉测力计监测

锚拉力最大115KN，远未达到钢丝绳抗拉强度，且基坑

开挖完毕后趋于稳定，因此分析该基坑是安全可靠的。

总结与体会

该基坑经过一个雨季的考验，安全运行，已经于

2007年回填完毕。该基坑创造性的采用了微型桩+桩顶

与已建建筑物锚拉的方案，获得了成功，该案例的成功

实施为处理该类基坑提供了一种经济有效的方法，积累

了一定的设计与施工经验。

本工程在实践过程中尚存在对变形控制不力的教

训，分析其一应施工程序上严格控制，未施加预应力

前，严禁开挖；其二在预应力施加上应严格按照设计进

行，预应力施加不足也是造成变形过大的直接原因。

十分松散回填土埋设有效泄水的排水管是及其重要

的，有效泄水大大降低了基坑侧压力。
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图3 锚拉与立柱连接图


