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摘　要：在城市市政道路设计中，合理的照明设计

为驾驶者提供良好的驾驶区域照度，减少安全事故。市

政道路照明设计重要性日益突出，同时在城市发展快速

发展的今天，绿色节能的行形势下，路灯节能需求减排

日益突出。本文主要探讨了市政道路照明设计过程中的

基本原则及分析，以及节能对策研究。其中包括照明需

求分析、设备选择与布置、照明设计与模拟、光环境效

应分析以及节能对策等方面。通过照明设计与节能对策

的合理组合，可以实现市政道路照明效果的最优化、能

源消耗的最小化以及经济效益的最大化。
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引言

随着城市化进程的加速，市政道路建设越来越重

要。市政道路照明是市政道路建设中不可或缺的一部

分，它不仅关系到夜间行人和车辆的安全通行，还关系

到城市的能源消耗和环保等方面，对此进一步探究市政

道路照明设计与节能意义重大。

一、市政道路照明设计需要遵循的原则

（一）安全性原则

市政道路照明设计需要结合实际情况，进行现场勘

测和实际测量，综合考虑路段的实际情况和设计要求，

设计出符合实际需求的照明方案[1]。在照明设计中，确

保路段照明达到一定亮度和均匀度，以保障车辆和行人

在夜间安全通行。因此，设计人员需要结合路段的特

点和使用情况，分析路段的照明需求，包括亮度、均匀

度、色温、色彩还原性等方面的要求，并根据需求选择

适合的照明设备、布置和参数。设计人员需要注重路段

的黑暗区域和曲线段等区域的照明，以避免潜在的安全

隐患[2]。

（二）能效性原则

采用节能环保LED光源，光效高，功率功率因数达

0.95以上；整灯光效≥110Lm/W，3000小时光衰≤4%；

使用寿命大于50000小时；电气防护等级IP65，电器绝

缘等级CLASS1，采用单片机控制技术对路灯照度进行动

态智能化管理，实现路灯人性化。

（三）舒适性原则

在照明设计中，需要考虑人们的视觉需求和心理感

受，选择适当的照明色温、光强和均匀度，提高路段的

舒适度和品质，根据相关工程设计指引，可选择色温

≤3000K±275K；显色指数Ra＞70。可使路段的照明更

加舒适，应避免照明设备造成的眩光和光污染，保持路

段照明的柔和稳定。
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表1 光环境效应表

光环境效应 描述

照度 光源照射到表面上的光强度，通常以勒克斯（lux）为单位测量

照度分布 照明设计的光源在照射区域内的照度分布情况

照明均匀度 照明设计的照度分布的均匀度，即不同区域的照度差异度

照明度 照明设计的整体亮度感受，受照度和颜色温度等因素影响

色温 光源的色调，通常用开尔文（K）度量

显色指数 光源对物体颜色的还原能力，通常以Ra值表示

反射 照明设计的光源在物体表面反射的光线方向和强度

投射 照明设计的光源在空间中投射的光线方向和强度

二、市政道路照明设计的内容

（一）照明需求分析

照明需求分析是市政道路照明设计的重要步骤，它

主要通过对路段特点和使用情况的分析，确定路段的照

明需求，以保障车辆和行人夜间的安全通行。以下是照

明需求分析的几个要素：

①亮度和均匀度：亮度是指路面的照明强度，均匀

度是指路面上各点的照明强度之间的差异程度。照明设

计需要根据路段特点和使用情况，确定路面的亮度和均

匀度要求。②色温和色彩还原性：色温是指光源的颜

色，色彩还原性是指光源对物体颜色还原的程度。照明

设计需要根据路段的使用情况和环境要求，选择合适的

色温和色彩还原性。③照明设施的布置、类型和参数：

照明设施的布置、类型和参数是影响照明效果的重要因

素[3]。照明设计需要根据路段的特点和使用情况，选择

合适的灯具、灯杆和控制系统，并设计合理的设备布置
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方案。例如，照明灯杆的高度和数量需要根据路段的宽

度和流量确定，灯具的型号和功率需要根据照明需求和

环境要求选择。

（二）设备选择与布置

设备选择与布置是市政道路照明设计的核心内容之

一，它主要涉及灯具、灯杆、控制系统等照明设备的选

择和布置。以下是设备选择与布置的几个要素：

①灯具的选择：灯具是照明系统中最重要的组成部

分，其种类和性能直接影响照明效果和能源消耗。照明

设计需要根据路段的照明需求分析，选择适合路段需求

的灯具。②灯杆的选择和布置：灯杆是灯具安装的支撑

物，其高度、材质和数量等因素也直接影响照明效果和

经济效益。照明设计需要根据路段的宽度和流量确定灯

杆的高度和数量，以保证照明范围和照度的均匀性。③

控制系统的选择和布置：控制系统是照明系统的关键组

成部分，它通过智能控制和调节，可以实现照明效果最

佳、能源消耗最少的目标。照明设计需要根据路段的使

用情况和需求，选择适合的控制系统[4]。

（三）照明设计与模拟

照明设计与模拟通过计算机模拟和实验验证等手

段，对设备选择与布置方案进行优化和调整，从而达到

照明效果和节能目标的最优化。以下是照明设计与模拟

的几个要素：①光源选择：光源是照明系统中最基本的

组成部分，其种类和性能直接决定照明效果和能源消

耗。在照明设计与模拟中，需要根据照明需求和设备选

择与布置方案，选择适合的光源。②照明角度和高度：

照明角度和高度是灯具设计中比较关键的参数，直接影

响照明范围和照度均匀度。在照明设计与模拟中，需要

通过计算机模拟和实验验证，确定最佳的照明角度和高

度，以保证照明效果和节能目标的最优化。③灯具数量

和位置：灯具数量和位置也是照明设计中比较重要的参

数，它们直接影响照明范围和照度均匀度。在照明设计

与模拟中，需要通过计算机模拟和实验验证，确定最佳

的灯具数量和位置，以保证照明效果和节能目标的最优

化。④灯光亮度和色温：灯光亮度和色温也是照明设计

中比较重要的参数，它们直接影响照明效果和环境舒适

度。在照明设计与模拟中，需要通过计算机模拟和实验

验证，确定最佳的灯光亮度和色温，以保证照明效果和

环境舒适度的最优化。

（四）光环境效应分析

光环境效应分析是指通过照明设计方案的实施，对

路段光环境产生的影响进行综合评估，主要包括以下几

个方面：

①交通事故减少率：照明设计方案的实施对于交通

事故减少率有着重要的影响。在光环境效应分析中，需

要根据路段的实际情况，结合历史事故数据和照明设计

方案，评估交通事故的减少率。②安全系数：在光环境

效应分析中，需要考虑路段的安全系数是否得到提高，

在照明设施密度较低的路段增加照明设施，可以提高路

段的安全系数，减少犯罪率[5]。③景观质量：照明设计

方案的实施对于路段的景观质量也有着重要的影响。在

光环境效应分析中，需要考虑照明设计方案是否可以提

高路段的景观质量。④能源消耗量：在光环境效应分析

中，需要评估照明设计方案的能源消耗量，并考虑节

能减排措施的实施情况，可以在路段的照明设施中使

用LED灯具，可以大幅度减少能源消耗量，降低环境污

染。

三、市政道路照明节能的对策

（一）选择高效节能的照明设备

LED照明设备具有高效节能性能，比传统的荧光灯

和钨丝灯等传统照明设备更加节能。在市政道路照明

中，采用LED照明设备可大大降低能源消耗，并有效降

低运行成本。因此，优先选择LED照明设备是一种重要

的节能对策。

首先，应选用高光效的LED灯具，能够在相同亮度

下消耗更少的电能。其次，应选用具有合适色温和色彩

还原性的灯具，以达到舒适的视觉效果。

（二）合理布置灯具

在布置灯具时，应根据路段的特点和照明需求，选

择合适灯具布置方案，以达到最佳的照明效果和最优的

能源消耗。

首先，应根据路段的横断、道路等级、行人流量等

特点，确定灯具的布置密度和间距，照明需求和灯具的

参数，确定合理的灯具布置高度和角度，以达到最佳的

照明效果和最优的能源消耗。其次，应根据路段的形状

和使用情况，确定合适的灯具布置位置和数量。例如，

在城市主干道中，应在路口、转弯处和人行道等重要区

域设置灯具，以提高路段的安全性和交通流畅性。

（三）使用智能控制系统

智能控制系统是一种可以实现对照明设备进行远程

监控和控制的技术手段，可以根据不同的需要来自动调

节照明设备的亮度、颜色等参数，以达到节能的目的。

在市政道路照明设计中，使用智能控制系统可以帮助实

现以下节能对策：

①自动调节亮度：智能控制系统可以根据不同的天

气、时间和路段使用情况等信息，自动调节照明设备的

亮度。例如，在晚上交通量较少的时间段，可以适当降

低照明设备的亮度，以达到节能的目的。②实时监控：

智能控制系统可以实时监控照明设备的使用情况，例如

灯具的工作状态、能耗情况等，以便及时发现和解决问

题，减少能源浪费。③远程控制：智能控制系统可以通

过网络远程控制照明设备的开关、亮度等参数，从而在

保证道路照明的前提下，减少不必要的能源消耗。④节

能模式设置：智能控制系统可以根据需要设置不同的节

能模式，例如夜间模式、节假日模式等，以达到节能的

目的。
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图1 惠州市部分智能照明节能控制箱

（四）合理设置照明时间

在市政道路照明设计中，合理设置照明时间也是一

项重要的节能对策。合理设置照明时间可以帮助避免在

不必要的时间段进行照明，从而达到节能的目的。可以

从以下因素考虑，①路段的使用情况：照明时间应该

根据路段的使用情况进行设置[6]。例如，人流和车流较

多的路段需要较长的照明时间，而人流和车流较少的路

段可以适当缩短照明时间。②天气条件：照明时间也应

该根据不同的天气条件进行调整。可以在晴朗天气时可

以缩短照明时间，而在阴雨天气时可以适当延长照明时

间。③季节变化：照明时间也应该根据不同季节的变化

进行调整。在夏季照明时间可以适当缩短，而在冬季可

以适当延长照明时间。见表1.④节假日：照明时间也应

该根据不同的节假日进行调整，比如在春节期间可以适

当延长照明时间，而在其他节假日时可以适当缩短照明

时间。⑤周期性调整：应该定期对照明时间进行周期性

调整，以便根据不同的情况进行照明时间的优化和调

整。

（五）加强维护管理

加强维护管理是市政道路照明节能对策中不可忽视

的一环，其主要内容包括定期检查和维护、及时更换损

坏或老化设备、清洁照明设备等。

首先，定期检查和维护是保证照明设备正常运行的

基本措施。需要制定相应的检查计划，定期检查照明设

备的工作状态，包括灯具、灯杆、电缆等设备。特别是

在大型节日或重要节庆活动前，还应加强检查和维护，

以确保照明设备的稳定运行。其次，及时更换损坏或老

化设备是保证照明设备高效工作的重要措施。对于老化

的照明设备，可以考虑采用高效节能的LED照明设备替

换，以达到节能目的。最后，清洁照明设备也是维护管

理中的重要内容[7]。由于照明设备长期暴露在室外环境

中，容易受到各种因素的影响，如风沙、雨水、尘土

等，影响灯具的照明效果，因此，需要定期对照明设备

进行清洁和保养，以保证照明设备的照明效果和使用寿

命。维护管理不仅可以减少照明设备的能源浪费和环境

污染，还可以延长照明设备的使用寿命，减少更换设备

的成本，节约照明设备的维护费用，提高市政道路照明

节能的效益。

结语

市政道路照明设计是城市建设中重要的一环，其设

计方案不仅要考虑到安全、经济、舒适等方面，还要考

虑到能源的节约和环保的问题。本文探讨了市政道路照

明设计的原则、内容和节能对策，旨在为城市建设提供

科学合理的设计方案，促进城市的可持续发展和社会进

步。
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表2 不同季节照明时间设置表

时间段 春季 夏季 秋季 冬季

6：00-7：00 40-50分钟 50-60分钟 30-40分钟 60-70分钟

7：00-8：00 80-90分钟 120-130分钟 60-70分钟 120-130分钟

8：00-12：00 60-70分钟 100-110分钟 50-60分钟 100-110分钟

12：00-13：00 40-50分钟 60-70分钟 30-40分钟 60-70分钟

13：00-18：00 50-60分钟 80-90分钟 40-50分钟 80-90分钟

18：00-19：00 60-70分钟 120-130分钟 50-60分钟 120-130分钟

19：00-20：00 40-50分钟 70-80分钟 30-40分钟 70-80分钟

20：00-22：00 20-30分钟 40-50分钟 20-30分钟 40-50分钟

22：00-6：00 60-70分钟 70-80分钟 60-70分钟 70-80分钟
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[6]
。例如，人流和车流较多

的路段需要较长的照明时间，而人流和车流较少的路段可以适当缩短照明时间。②天气条件：

照明时间也应该根据不同的天气条件进行调整。可以在晴朗天气时可以缩短照明时间，而在

阴雨天气时可以适当延长照明时间。③季节变化：照明时间也应该根据不同季节的变化进行

调整。在夏季照明时间可以适当缩短，而在冬季可以适当延长照明时间。见表 1.④节假日：

照明时间也应该根据不同的节假日进行调整，比如在春节期间可以适当延长照明时间，而在

其他节假日时可以适当缩短照明时间。⑤周期性调整：应该定期对照明时间进行周期性调整，

以便根据不同的情况进行照明时间的优化和调整。

（五）加强维护管理


