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摘　要：结合中煤宣城电厂专用铁路扩能改造工程

案例，从土地控制、营业线运营、既有线纵坡、下穿高

铁、机车动力、经济性及工程实施难易程度等方面对方

案进行了研究，最终综合比选工程投资相对经济、实施

相对容易且能满足运输需求的方案。
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一、概述

（一）项目背景

中煤宣城电厂地处安徽电网末端，是宣黄地区唯一

的大型火电企业，为安徽电网末端提供可靠的电源支

撑，为缓解电网潮流及线路重载提供保障，拟对中煤宣

城电厂进行扩建，需新增燃煤300万吨/年，燃煤运输仅

能依靠铁路，中煤宣城电厂专用铁路接轨于皖赣铁路孙

家埠站，目前能力已经饱和，亟须扩能。

（二）既有铁路概况

1.皖赣铁路是一条连接安徽省芜湖市和江西省鹰潭

市的铁路，北连宁铜铁路和淮南铁路，南连沪昆铁路和

鹰厦铁路，中间与宣杭铁路、衢九铁路接驳，是沟通安

徽、江西两省的铁路干线，全长约580千米，被称为华

东第二通道。

2.孙家埠站位于安徽省宣城市宣州区，车站里程

皖赣铁路K68+040，隶属上海局集团公司芜湖车务段管

辖。现有正线1股、到发线7股，有效长满足850m，牵出

线1股和安全线1股。

3.中煤宣城电厂专用铁路自皖赣铁路孙家埠站接

轨，引入中煤宣城电厂厂区内，场内设电厂站一座，距

孙家埠站2.637km。车站设有两重两空一走行共5条线

路，线路有效长为450m，外侧设机务整备线1条，有效

长为177m，末端设有翻车机。

二、中煤宣城电厂专用铁路扩能改造方案研究

（一）总体设计原则

根据电厂总体规划，在既有电厂站Ⅰ场东侧新建电

厂站Ⅱ场，且新建Ⅱ场能够满足整列车作业条件，即有

效长满足850m，按两重两空一走行布置，末端设有两台

双翻。本次方案研究的重点是接轨及接轨点引起的区间

选线如何引入电厂厂区内。

（二）区间控制性因素

1.工程用地限制

根据国土空间规划及“三区三线”用地调整，本工

程可利用地界为既有皖赣线北侧及皖赣线和既有电厂专

用铁路三角地。

2.既有铁路线位及纵坡限制

既有皖赣铁路出站后为“S”形弯道，曲线半径均

为600m，已为困难条件，夹直线长110m。既有电厂专用

铁路与皖赣线并行，两线间距约为10m～15m，在出站后

约1km两线分向远离。

既有孙家埠站轨顶标高21.5m，既有电厂专用铁路

电厂站轨顶标高31m，既有专用铁路出站后设上坡爬

高，限制坡度12‰，原设计牵引定数2000t，为半列到

达，因此需考虑现状铁路线位限制及原铁路限制坡度较

大等因素。

3.既有线路路堤形式限制

既有皖赣铁路路基高度约为4m～6m；既有电厂专用

铁路为高路堤，路基高度最大约为11m，较皖赣铁路高

出5m左右。改造需考虑两线存在高差的影响。

4.新建电厂设施高程限制

根据建设单位建议及实际使用需求，新建煤炭堆场

和既有堆场通过皮带输送机连接可便于既有电厂和新建

电厂煤炭相互利用，但受限于皮带机传送方式，高差过

大将引起电能消耗增加、传送效率降低等问题，既有电

厂专用铁路车站及电厂设施地面高程约为31m，因此扩

能改造专用铁路需尽量以较高的标高接引至新建电厂站
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选址范围内，以减小新老场站的高差。

5.宣绩高铁（在建）限制

场地范围内宣绩高铁以桥梁形式穿过，桥梁高度高

于地表约20m。高铁与既有电厂专用铁路交叉处采用上

跨形式，桥梁为1-40+64+40m连续梁形式，两侧为24m简

支箱梁，相交夹角约为51°。扩能改造专用铁路与高铁

相交应尽可能采用大交角，并选择合适孔跨穿过。

（三）方案研究

本次方案研究从两个角度考虑：

Ⅰ自既有专用铁路区间直线段新设道岔引入一股道

接入电厂三期

Ⅱ自既有专用铁路孙家埠站安全线道岔后新设道岔

侧向接入电厂三期

1.既有专用铁路区间直线段接轨方案（方案I）

方案Ⅰ从平面及纵断面条件进行分析，考虑从既有

电厂专用铁路区间夹直线接轨，侧向引入电厂三期。

此方案因利用既有专用铁路12‰坡段，无法满足单

机整列牵引，需对既有专用铁路纵坡进行调整，并改用

大功率机车牵引以满足整列运输，结合场区高度，限坡

采用9‰，经计算HXN系列内燃机车能够满足限坡4000t

整列牵引。

2.既有专用铁路孙家埠站接轨方案（方案Ⅱ、方案

Ⅲ）

孙家埠站接轨分为改移皖赣铁路（方案Ⅱ）和改移

既有专用铁路（方案Ⅲ）两个方案。

既有专用铁路最大纵坡为12‰，纵坡过大，方案II

避开原12‰坡段，在既有电厂专用铁路安全线道岔后新

增道岔1组作为本次扩能改造接轨点，侧向接入本工程

电厂三期专用铁路，向外改移皖赣正线后，利用原皖赣

线位接入新建电厂三期厂区内，并对孙家埠两端咽喉区

进行改造，限坡采用6‰。

方案Ⅲ同样在既有电厂专用铁路安全线道岔后新增

道岔1组作为本次扩能改造接轨点，向外改移既有专用

铁路，利用原专用铁路线位作为本次三期专用铁路线

位。

（四）方案比选

方案比选表

序号 比较内容
方案Ⅰ

既有专用铁路区间直线段接轨方案

方案Ⅱ
既有专用铁路孙家埠站接轨方案、改移皖

赣铁路

方案Ⅲ
既有专用铁路孙家埠站接轨方

案、改移既有专用铁路

1 建设规模
扩能改造专用铁路新建区间线路

0.7km；新建专用铁路站场II场，新
铺道岔9组；改造既有专用铁路1km。

需改造孙家埠站两端咽喉区，改造道岔11
组；改建皖赣铁路正线1.3km；扩能改造
专用铁路区间线路0.8km；扩能改造专用

铁路站场Ⅲ场，新铺道岔8组。

新铺线路9.05km，新铺道岔10
组。

2 对国铁影响 影响较小，按邻近营业线施工管理。
需改造皖赣铁路区间正线及孙家埠站两端
咽喉区，国铁及专用铁路需保通，需考虑

施工过渡。

需改造孙家埠站贵溪端咽喉
区，专用铁路施工临近皖赣正

线，属临营施工。

3
行车方式/
闭塞类型

电话联系，调车办理 列车办理，半自动闭塞 列车办理，半自动闭塞

4
对运营维护

影响

利用既有铁路，轨道磨损进一步加
大，但改造降低既有线纵坡，一定程

度改善运营维护条件。
限坡9‰，需租用大功率内燃机车，

租用成本相对增加。

新建铁路纵坡较既有变缓，新线运营养护
成本降低，但老线维持不变。

限坡6‰，满足常规内燃机车整列牵引。

新建铁路纵坡较既有变缓，新
线运营养护成本降低，但老线

维持不变。
限坡6‰，满足常规内燃机车

整列牵引。

5
对周边环境

影响

建设单位前期已将部分用地调整完
成，本方案征地210亩。均位于可征

地范围内。

建设单位前期已将部分用地调整完成，本
方案征地281亩。均位于可征地范围内。

本方案征地272亩，占用永久
基本农田面积较大

6
工程实施的

难度

既有专用铁路需调整纵坡，部分路段
抬道，部分路段需挖切路基落道，实

施难度适中。

需改造皖赣铁路区间正线及孙家埠站两端
咽喉区，实施难度大。

需改造孙家埠站贵溪端咽喉
区，需临近皖赣正线施工，同
时工程占用大面积永久基本农

田，实施难度极大。
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因方案Ⅲ涉及占用大面积永久基本农田，用地问题

无法解决，实施难度极大，因此不推荐此方案，仅对方

案Ⅰ和方案Ⅱ进行比较。

两个方案均能满足既有线扩能改造功能需求，从建

成后养护维修运营角度来看，方案Ⅱ要优于方案Ⅰ，限坡

6‰，采用常规较大功率机车就可完成运输作业，后续养

护维修成本低，想要而言，方案Ⅰ需要租用HXN系列内燃机

车，租用成本高，后续运营成本高。但是，从投资规模、

对国铁影响、工程实施难易程度三个方面考虑，方案Ⅰ又

优于方案Ⅱ，综合考虑以方案Ⅰ作为推荐方案。

三、结束语

随着国家中长期铁路网的不断完善，铁路客货运干

线已基本形成，按照国家交通强国战略，要求加大推进

铁路网络“强链补链”基础设施的建设，完善铁路最后

一公里末端基础设施，专用铁路为末端设施的重要组成

部分，无论从国家战略还是从地方经济发展角度出发，

都要求加大对其能力补强的研究力度。本文研究的项目

作为“强链补链”工程的典型案例，结合项目特点，研

究提出专用铁路扩能改造工程所需考虑的土地、限坡、

标高和外部条件等控制因素，并从经济、可行和容易实

施的角度，提出不同的实施方案，并取得行业审批部门

的认可，研究成果可为类似项目研究提供参考，对工程

的实施具有一定的指导意义。
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