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建筑设计

摘　要：根据宿舍建筑自身特点，对宿舍建筑给排

水设计存在的若干问题进行了分析与探讨。
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宿舍建筑是指有集中管理且供单身人士使用的一类

居住建筑，一般人员密度大，用水比较集中，运行管理

情况各异。因而，宿舍建筑给排水设计中，存在若干问

题需要进一步的分析。

首先是给水设计秒流量的计算。众所周知，根据

已作废的《建筑给水排水设计规范》GB 50015-2003

（2009修订）（简称“建水规”），宿舍建筑的设计秒

流量（
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计规范》GB 50015-2003（2009 修订）（简称“建水规”），宿舍建筑的设计秒流量

（ ）是根据不同的宿舍分类采用了不同的计算公式，其中宿舍（Ⅰ、Ⅱ类）

采用了基于卫生器具当量的计算公式（ ），宿舍（Ⅲ、Ⅳ类）

采用基于卫生器具同时使用百分数的计算公式（ ）。宿舍按国

家标准《宿舍建筑设计规范》JGJ 36-2005 进行分类：

Ⅰ类——博士研究生、教师和企业科技人员，每居室 1 人，有单独卫生间；

Ⅱ类——高等院校的硕士研究生，每居室 2 人，有单独卫生间；

Ⅲ类——高等院校的本、专科学生，每居室 3 人~4 人，有相对集中卫生间；

Ⅳ类——中等院校的学生和工厂企业的职工，每居室 6 人~8人，集中盥洗卫

生间。

对于宿舍（Ⅲ类、单独卫生间）的这一类特殊情况，同样是采用基于卫生器

具同时使用百分数的计算公式。

根据现行《建筑给水排水设计标准》GB 50015-2019（简称“建水标”），宿

舍建筑的设计秒流量计算已经不再区分不同的宿舍分类，而是根据“居室内设卫

生间”和“设公共盥洗卫生间”进行区分，采用不同的计算公式。因此，上述中

“宿舍（Ⅲ类、单独卫生间）”这类特殊情况，根据新版《建水标》，属于“居室

）是根据不同的宿舍分类采用了不同的计算公

式，其中宿舍（Ⅰ、Ⅱ类）采用了基于卫生器具当量的

计算公式（
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况，同样是采用基于卫生器具同时使用百分数的计算公

式。

根据现行《建筑给水排水设计标准》GB 50015-

2019（简称“建水标”），宿舍建筑的设计秒流量计算

已经不再区分不同的宿舍分类，而是根据“居室内设卫

生间”和“设公共盥洗卫生间”进行区分，采用不同

的计算公式。因此，上述中“宿舍（Ⅲ类、单独卫生

间）”这类特殊情况，根据新版《建水标》，属于“居

室内设卫生间”的一类，应该采用基于卫生器具当量的

公式（
内设卫生间”的一类，应该采用基于卫生器具当量的公式（ ）

进行计算。

以某一高层学生宿舍为例，建筑共 11 层，其中 1 层为架空层，2~11层为宿

舍，每层 24 间，每间 4 人，总人数 960 人。每间居室内设卫生间，每个卫生间

内设置 1个淋浴，一个蹲便器（配自闭式冲洗阀）和 1 个洗脸盆。

表 1 给水及排水设计秒流量计算对比

老规范《建水规》 新标准《建水标》

适用标准 《建筑给水排水设计规范》

GB 50015-2003（2009 年版）

《宿舍建筑设计规范》JGJ 36-2005

《建筑给水排水设计标准》

GB 50015-2019

《宿舍建筑设计规范》JGJ 36-2016

定性 宿舍（Ⅲ类、单独卫生间） 宿舍（居室内设卫生间）

适用公式

给水设计秒

流量 qg（L/s）

qg=0.1X240X26%+0.1X240X26%+1.2X240X1.5%

=16.8（L/s）

（如果是冲洗水箱，qg更大）

Ng=0.5+0.5+0.5=1.5/间

qg=

=10.7（L/s）

热水设计秒

流量 qr（L/s）

qr=0.1X240X26%+0.1X240X26%

=12.48（L/s）

Ng=0.5+0.5=1.0/间

qg=

=7.75（L/s）

排水设计秒

流 量 公 式

（L/s）

排水设计秒

流量 qp（L/s）

qg=0.25X240X26%+0.15X240X26%+1.2X240X1.

5%=29.3（L/s）

Ng=0.75+0.45+3.6=4.8/间

qg= =7.3

（L/s）

通过上述对比可见，由于新老标准的变更，同样的一类宿舍建筑，给水、排

水设计秒流量的计算适用的公式完全不同，计算结果差别较大，而且发生了较大

幅度的减少。因而，对于供水的安全性产生了一定的影响，建议设计人员根据项

目情况综合考量。

第二，全日集中热水供应系统和定时集中热水供应系统的区别。
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通过上述对比可见，由于新老标准的变更，同样的一类宿舍建筑，给水、排

水设计秒流量的计算适用的公式完全不同，计算结果差别较大，而且发生了较大

幅度的减少。因而，对于供水的安全性产生了一定的影响，建议设计人员根据项

目情况综合考量。
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水设计秒流量的计算适用的公式完全不同，计算结果差别较大，而且发生了较大

幅度的减少。因而，对于供水的安全性产生了一定的影响，建议设计人员根据项

目情况综合考量。

第二，全日集中热水供应系统和定时集中热水供应系统的区别。
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通过上述对比可见，由于新老标准的变更，同样的

一类宿舍建筑，给水、排水设计秒流量的计算适用的公

式完全不同，计算结果差别较大，而且发生了较大幅度

的减少。因而，对于供水的安全性产生了一定的影响，

建议设计人员根据项目情况综合考量。

第二，全日集中热水供应系统和定时集中热水供应



260

建筑设计

系统的区别。

根据现行《建水标》，宿舍建筑的集中热水系统设

计小时耗热量根据现行《建水标》，宿舍建筑的集中热水系统设计小时耗热量 ，定

时集中热水供应系统以及全日集中热水供应的宿舍（设公共盥洗卫生间）采用基

于卫生器具同时使用百分数的公式 计算；全

日集中热水供应的宿舍（居室内设卫生间）采用基于用水定额的公式

计算。

表 2 全日集中和定时集中热水供应系统的设计小时耗热量计算

宿舍（居室内设卫生间）

全日集中热水供应

宿舍（居室内设卫生间）

定时集中热水供应

适用公式

设计小时耗热

量 Qh

Qh=3.76X X1.1

=3238359.8（KJ/h）= 900（KW）

Qh=255X4.187X（40-5）X1X240X45%

+30X4.187X（30-5）X1X240X40%

=4337313.3（KJ/h）= 1205（KW）

上述对照可见，宿舍建筑集中热水系统采用不同的供应方式，设计小时耗热

量 差别较大，此外，在热水系统的设计方面还要诸多差异，如下：

表 3 全日集中和定时集中热水供应系统的设计要求对比

全日集中热水供应系统 定时集中热水供应系统

定义 在全日、工作班或营业时间内不间断

供应热水的系统

在全日、工作班或营业时间内某一时段供应

热水的系统

场所 宾馆、公寓、医院、养老院等对舒适

和安全使用热水的要求较高，且管理

到位的建筑

宿舍、招待所、培训中心、普通旅馆、

公共浴室、洗衣服、厨房等建筑或场所

设计小时耗热量

不包括工业企业生活间、公共浴室、

宿舍（设公用盥洗卫生间）、剧院化妆

间、体育场（馆）运动员休息室等建

筑，具体参见《水标准》6.4.1，第 2

点

具体参见《水标准》6.4.1，第 3 点

热源设备、水加热设

备的设计小时供热

量 Qg

导流型容积式水加热器或贮热容积与

之相当的水加热器、燃油（气）热水

机组：（T1取 2h~4h）

导流型容积式水加热器或贮热容积与之相

当的水加热器、燃油（气）热水机组：（T1

等于定时供水时间）
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量 差别较大，此外，在热水系统的设计方面还要诸多差异，如下：
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用基于用水定额的公式
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应该优先考虑采用水箱+变频泵的加压供水方式，避免使用管网叠压（无负压）
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同的特点。

表 4 不同加压供水方式的对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

占地面积 大 小

能耗 较高 可以利用市政压力，

供水能耗较低

投资 初期投资较小，运行管理费用较高 初期投资较高，运行管理费用低

供水安全 安全性较高，可以应对短时停水突发状况，对

于进水条件要求较低
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以上述高校学生宿舍为例，2 层及以上楼层采用加压供水。采用管网叠压（无

负压）供水设备的进水要求要远大于水箱+变频泵的供水方式，具体情况如下：

导流型容积式水加热器或贮热容积与之相当的
水加热器、燃油（气）热水机组：（T1等于定 

 时供水时间）

热泵热水系统储热

水箱有效容积 Vr

宜为定时供应热水的全部热水量

热水循环流量 qx 按循环管网总容积的 2~4 倍计算

热水循环泵控制方

式

在泵前回水总管上应设温度传感器，

由温度控制开停。

宜手动控制，或定时自动控制。

膨胀罐总容积 Ve

---加热前加热、贮热设备内的水

的密度，全日集中热水供应系统宜按

热水回水温度确定

---加热前加热、贮热设备内的水的密

度，定时集中热水供应系统宜按冷水温度确

定

因而，对于宿舍集中热水的设计，前期应当明确热水系统的运行管理情况，

区分全日集中热水供应还是定时集中热水供应，确保设计满足实际使用的要求。

第三，宿舍建筑给水加压方式的选择和比较。

宿舍作为用水量大且较为集中的建筑，在二次供水方式上也需要特别考虑，

应该优先考虑采用水箱+变频泵的加压供水方式，避免使用管网叠压（无负压）

供水设备。不同的供水方式在占地面积、能耗、投资、供水安全性等方面均有不

同的特点。

表 4 不同加压供水方式的对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

占地面积 大 小

能耗 较高 可以利用市政压力，

供水能耗较低

投资 初期投资较小，运行管理费用较高 初期投资较高，运行管理费用低

供水安全 安全性较高，可以应对短时停水突发状况，对

于进水条件要求较低

安全性较低

安装 安装工程量大，施工周期长，现场安装质量控

制难度大

施工量小，安装方便迅捷

维护管理 水箱需要定期清洗，抽检水质，日常维护工作

量大

无需日常清洗消毒，维护成本低

以上述高校学生宿舍为例，2 层及以上楼层采用加压供水。采用管网叠压（无

负压）供水设备的进水要求要远大于水箱+变频泵的供水方式，具体情况如下：

热泵热水系统储热水箱
有效容积Vr

热泵热水系统储热

水箱有效容积 Vr

宜为定时供应热水的全部热水量

热水循环流量 qx 按循环管网总容积的 2~4 倍计算

热水循环泵控制方

式

在泵前回水总管上应设温度传感器，

由温度控制开停。

宜手动控制，或定时自动控制。

膨胀罐总容积 Ve

---加热前加热、贮热设备内的水

的密度，全日集中热水供应系统宜按

热水回水温度确定

---加热前加热、贮热设备内的水的密

度，定时集中热水供应系统宜按冷水温度确

定

因而，对于宿舍集中热水的设计，前期应当明确热水系统的运行管理情况，

区分全日集中热水供应还是定时集中热水供应，确保设计满足实际使用的要求。

第三，宿舍建筑给水加压方式的选择和比较。

宿舍作为用水量大且较为集中的建筑，在二次供水方式上也需要特别考虑，

应该优先考虑采用水箱+变频泵的加压供水方式，避免使用管网叠压（无负压）

供水设备。不同的供水方式在占地面积、能耗、投资、供水安全性等方面均有不

同的特点。

表 4 不同加压供水方式的对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

占地面积 大 小

能耗 较高 可以利用市政压力，

供水能耗较低

投资 初期投资较小，运行管理费用较高 初期投资较高，运行管理费用低

供水安全 安全性较高，可以应对短时停水突发状况，对

于进水条件要求较低

安全性较低

安装 安装工程量大，施工周期长，现场安装质量控

制难度大

施工量小，安装方便迅捷

维护管理 水箱需要定期清洗，抽检水质，日常维护工作

量大

无需日常清洗消毒，维护成本低

以上述高校学生宿舍为例，2 层及以上楼层采用加压供水。采用管网叠压（无

负压）供水设备的进水要求要远大于水箱+变频泵的供水方式，具体情况如下：

宜为定时供应热水的全部热水量

热水循环流量qx

热泵热水系统储热

水箱有效容积 Vr

宜为定时供应热水的全部热水量

热水循环流量 qx 按循环管网总容积的 2~4 倍计算

热水循环泵控制方

式

在泵前回水总管上应设温度传感器，

由温度控制开停。

宜手动控制，或定时自动控制。

膨胀罐总容积 Ve

---加热前加热、贮热设备内的水

的密度，全日集中热水供应系统宜按

热水回水温度确定

---加热前加热、贮热设备内的水的密

度，定时集中热水供应系统宜按冷水温度确

定

因而，对于宿舍集中热水的设计，前期应当明确热水系统的运行管理情况，

区分全日集中热水供应还是定时集中热水供应，确保设计满足实际使用的要求。

第三，宿舍建筑给水加压方式的选择和比较。

宿舍作为用水量大且较为集中的建筑，在二次供水方式上也需要特别考虑，

应该优先考虑采用水箱+变频泵的加压供水方式，避免使用管网叠压（无负压）

供水设备。不同的供水方式在占地面积、能耗、投资、供水安全性等方面均有不

同的特点。

表 4 不同加压供水方式的对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

占地面积 大 小

能耗 较高 可以利用市政压力，

供水能耗较低

投资 初期投资较小，运行管理费用较高 初期投资较高，运行管理费用低

供水安全 安全性较高，可以应对短时停水突发状况，对

于进水条件要求较低

安全性较低

安装 安装工程量大，施工周期长，现场安装质量控

制难度大

施工量小，安装方便迅捷

维护管理 水箱需要定期清洗，抽检水质，日常维护工作

量大

无需日常清洗消毒，维护成本低

以上述高校学生宿舍为例，2 层及以上楼层采用加压供水。采用管网叠压（无

负压）供水设备的进水要求要远大于水箱+变频泵的供水方式，具体情况如下：

按循环管网总容积的2～4倍计算

热水循环泵控制方式 在泵前回水总管上应设温度传感器，由温度控制开停。 宜手动控制，或定时自动控制。

膨胀罐总容积Ve

热泵热水系统储热

水箱有效容积 Vr

宜为定时供应热水的全部热水量

热水循环流量 qx 按循环管网总容积的 2~4 倍计算

热水循环泵控制方

式

在泵前回水总管上应设温度传感器，

由温度控制开停。

宜手动控制，或定时自动控制。

膨胀罐总容积 Ve

---加热前加热、贮热设备内的水

的密度，全日集中热水供应系统宜按

热水回水温度确定

---加热前加热、贮热设备内的水的密

度，定时集中热水供应系统宜按冷水温度确

定

因而，对于宿舍集中热水的设计，前期应当明确热水系统的运行管理情况，

区分全日集中热水供应还是定时集中热水供应，确保设计满足实际使用的要求。

第三，宿舍建筑给水加压方式的选择和比较。

宿舍作为用水量大且较为集中的建筑，在二次供水方式上也需要特别考虑，

应该优先考虑采用水箱+变频泵的加压供水方式，避免使用管网叠压（无负压）

供水设备。不同的供水方式在占地面积、能耗、投资、供水安全性等方面均有不

同的特点。

表 4 不同加压供水方式的对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

占地面积 大 小

能耗 较高 可以利用市政压力，

供水能耗较低

投资 初期投资较小，运行管理费用较高 初期投资较高，运行管理费用低

供水安全 安全性较高，可以应对短时停水突发状况，对

于进水条件要求较低

安全性较低

安装 安装工程量大，施工周期长，现场安装质量控

制难度大

施工量小，安装方便迅捷

维护管理 水箱需要定期清洗，抽检水质，日常维护工作

量大

无需日常清洗消毒，维护成本低

以上述高校学生宿舍为例，2 层及以上楼层采用加压供水。采用管网叠压（无

负压）供水设备的进水要求要远大于水箱+变频泵的供水方式，具体情况如下：

热泵热水系统储热

水箱有效容积 Vr

宜为定时供应热水的全部热水量

热水循环流量 qx 按循环管网总容积的 2~4 倍计算

热水循环泵控制方

式

在泵前回水总管上应设温度传感器，

由温度控制开停。

宜手动控制，或定时自动控制。

膨胀罐总容积 Ve

---加热前加热、贮热设备内的水

的密度，全日集中热水供应系统宜按

热水回水温度确定

---加热前加热、贮热设备内的水的密

度，定时集中热水供应系统宜按冷水温度确

定

因而，对于宿舍集中热水的设计，前期应当明确热水系统的运行管理情况，

区分全日集中热水供应还是定时集中热水供应，确保设计满足实际使用的要求。

第三，宿舍建筑给水加压方式的选择和比较。

宿舍作为用水量大且较为集中的建筑，在二次供水方式上也需要特别考虑，

应该优先考虑采用水箱+变频泵的加压供水方式，避免使用管网叠压（无负压）

供水设备。不同的供水方式在占地面积、能耗、投资、供水安全性等方面均有不

同的特点。

表 4 不同加压供水方式的对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

占地面积 大 小

能耗 较高 可以利用市政压力，

供水能耗较低

投资 初期投资较小，运行管理费用较高 初期投资较高，运行管理费用低

供水安全 安全性较高，可以应对短时停水突发状况，对

于进水条件要求较低

安全性较低

安装 安装工程量大，施工周期长，现场安装质量控

制难度大

施工量小，安装方便迅捷

维护管理 水箱需要定期清洗，抽检水质，日常维护工作

量大

无需日常清洗消毒，维护成本低

以上述高校学生宿舍为例，2 层及以上楼层采用加压供水。采用管网叠压（无

负压）供水设备的进水要求要远大于水箱+变频泵的供水方式，具体情况如下：

---加热前加热、贮热设备内的水的密度，全日集中
热水供应系统宜按热水回水温度确定

热泵热水系统储热

水箱有效容积 Vr

宜为定时供应热水的全部热水量

热水循环流量 qx 按循环管网总容积的 2~4 倍计算

热水循环泵控制方

式

在泵前回水总管上应设温度传感器，

由温度控制开停。

宜手动控制，或定时自动控制。

膨胀罐总容积 Ve

---加热前加热、贮热设备内的水

的密度，全日集中热水供应系统宜按

热水回水温度确定

---加热前加热、贮热设备内的水的密

度，定时集中热水供应系统宜按冷水温度确

定

因而，对于宿舍集中热水的设计，前期应当明确热水系统的运行管理情况，

区分全日集中热水供应还是定时集中热水供应，确保设计满足实际使用的要求。

第三，宿舍建筑给水加压方式的选择和比较。

宿舍作为用水量大且较为集中的建筑，在二次供水方式上也需要特别考虑，

应该优先考虑采用水箱+变频泵的加压供水方式，避免使用管网叠压（无负压）

供水设备。不同的供水方式在占地面积、能耗、投资、供水安全性等方面均有不

同的特点。

表 4 不同加压供水方式的对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

占地面积 大 小

能耗 较高 可以利用市政压力，

供水能耗较低

投资 初期投资较小，运行管理费用较高 初期投资较高，运行管理费用低

供水安全 安全性较高，可以应对短时停水突发状况，对

于进水条件要求较低

安全性较低

安装 安装工程量大，施工周期长，现场安装质量控

制难度大

施工量小，安装方便迅捷

维护管理 水箱需要定期清洗，抽检水质，日常维护工作

量大

无需日常清洗消毒，维护成本低

以上述高校学生宿舍为例，2 层及以上楼层采用加压供水。采用管网叠压（无

负压）供水设备的进水要求要远大于水箱+变频泵的供水方式，具体情况如下：

热泵热水系统储热

水箱有效容积 Vr

宜为定时供应热水的全部热水量

热水循环流量 qx 按循环管网总容积的 2~4 倍计算

热水循环泵控制方

式

在泵前回水总管上应设温度传感器，

由温度控制开停。

宜手动控制，或定时自动控制。

膨胀罐总容积 Ve

---加热前加热、贮热设备内的水

的密度，全日集中热水供应系统宜按

热水回水温度确定

---加热前加热、贮热设备内的水的密

度，定时集中热水供应系统宜按冷水温度确

定

因而，对于宿舍集中热水的设计，前期应当明确热水系统的运行管理情况，

区分全日集中热水供应还是定时集中热水供应，确保设计满足实际使用的要求。

第三，宿舍建筑给水加压方式的选择和比较。

宿舍作为用水量大且较为集中的建筑，在二次供水方式上也需要特别考虑，

应该优先考虑采用水箱+变频泵的加压供水方式，避免使用管网叠压（无负压）

供水设备。不同的供水方式在占地面积、能耗、投资、供水安全性等方面均有不

同的特点。

表 4 不同加压供水方式的对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

占地面积 大 小

能耗 较高 可以利用市政压力，

供水能耗较低

投资 初期投资较小，运行管理费用较高 初期投资较高，运行管理费用低

供水安全 安全性较高，可以应对短时停水突发状况，对

于进水条件要求较低

安全性较低

安装 安装工程量大，施工周期长，现场安装质量控

制难度大

施工量小，安装方便迅捷

维护管理 水箱需要定期清洗，抽检水质，日常维护工作

量大

无需日常清洗消毒，维护成本低

以上述高校学生宿舍为例，2 层及以上楼层采用加压供水。采用管网叠压（无

负压）供水设备的进水要求要远大于水箱+变频泵的供水方式，具体情况如下：

---加热前加热、贮热设备内的水的密度，
定时集中热水供应系统宜按冷水温度确定

水系统的运行管理情况，区分全日集中热水供应还是定

时集中热水供应，确保设计满足实际使用的要求。

第三，宿舍建筑给水加压方式的选择和比较。

宿舍作为用水量大且较为集中的建筑，在二次供水

方式上也需要特别考虑，应该优先考虑采用水箱+变频

泵的加压供水方式，避免使用管网叠压（无负压）供水

设备。不同的供水方式在占地面积、能耗、投资、供水

安全性等方面均有不同的特点。

表4  不同加压供水方式的对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

占地面积 大 小

能耗 较高 可以利用市政压力，供水能耗较低

投资 初期投资较小，运行管理费用较高 初期投资较高，运行管理费用低

供水安全 安全性较高，可以应对短时停水突发状况，对于进水条件要求较低 安全性较低

安装 安装工程量大，施工周期长，现场安装质量控制难度大 施工量小，安装方便迅捷

维护管理 水箱需要定期清洗，抽检水质，日常维护工作量大 无需日常清洗消毒，维护成本低
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以上述高校学生宿舍为例，2层及以上楼层采用

加压供水。采用管网叠压（无负压）供水设备的进

水要求要远大于水箱+变频泵的供水方式，具体情况

如下：

表5 不同加压供水方式的补水要求对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

进水总管 满足水箱补水要求，按最大时用水量考虑 满足叠压设备进水，按设计秒流量考虑

总管流量
960X180/24X2.5/1000=18m3/h=5L/s

最高日用水定额180 L/人·日，时变化系数Kh=2.5
10.7L/s

补水管径（按薄壁不锈钢管） DN65（内径73.10mm，流速v=1.19m/s） DN125（内径129mm，流速v=0.82m/s）

当上述宿舍采用集中管理，早晚用水高峰更加集

中，按每个宿舍卫生间均有1个龙头（额定流量按0.1 

L/s）开启使用，瞬时的秒流量可达24L/s，远大于设计

秒流量10.7L/s。因此，对于采用集中管理的初、高中

及职校类的宿舍，特别需要考虑短时间内用水量集中的

问题，避免采用叠压供水方式，或者采用可靠的保障供

水安全的措施，如放大进水管径、考虑备用水泵极端情

况下同时使用等。

第四，宿舍卫生间蹲便器自闭式冲洗阀对于用水压

力的影响。

宿舍卫生间蹲便器常常配置延时自闭式冲洗阀，其

额定流量1.2L/s，远大于冲洗水箱浮球阀的额定流量

0.1L/s。以上述宿舍为例（居室内设卫生间，每个卫生

间内设置1个淋浴，1个蹲便器和1个洗脸盆），蹲便器

分别配置自闭式冲洗阀和冲洗水箱，卫生间支管的设计

秒流量计算如下：

当上述宿舍卫生间配置自闭式冲洗阀时，由于自闭

式冲洗阀的额定流量较大，约占上述卫生间设计秒流量

的86%，因而其开启和关闭会对整个卫生间支管流量造

成较大的波动，若恰逢洗脸盆水嘴或淋浴龙头在使用，

往往水嘴或淋浴龙头的冷水压力会瞬间减小，造成冷热

水压力不平衡的情况。

鉴于此，对于宿舍建筑卫生间的蹲便器应优先配置

冲洗水箱，倘若配置自闭式冲洗阀，需要采取避免冲洗

阀开关造成水压波动的措施，如增大给水支管管径、自

闭式冲洗阀给水支管单独从立管接出等。

综上所述：

1、由于新老标准的变更，原“宿舍（Ⅲ类、单独

卫生间）”这一类特殊情况给排水设计秒流量的计算在

《建水标》中适用不同公式，计算结果大幅减小；

2、宿舍建筑的热水设计应充分考虑全日集中热水

供应系统和定时集中热水供应系统的区别；

3、考虑到宿舍建筑用水相对集中的特点，其生活

给水应优先采用水箱+变频泵的加压方式，不宜采用管

网叠压供水方式；

4、宿舍建筑卫生间蹲便器优先配置冲洗水箱，倘

若配置自闭式冲洗阀，需要采取避免冲洗阀开关造成水

压波动的措施。
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表6 自闭式冲洗阀与冲洗水箱浮球阀对比

卫生器具情况 配置自闭式冲洗阀 配置冲洗水箱浮球阀

当量法计算设计秒流量

表 5 不同加压供水方式的补水要求对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

进水总管 满足水箱补水要求，按最大时用水量考虑 满足叠压设备进水，按设计秒流量

考虑

总管流量 960 X180/24 X 2.5/1000=18 m3/h=5 L/s

最高日用水定额 180 L/人·日，时变化系数

Kh=2.5

10.7 L/s

补水管径（按薄壁不锈

钢管）

DN65（内径 73.10mm，流速 v=1.19 m/s） DN125（内径 129mm，流速 v=0.82

m/s）

当上述宿舍采用集中管理，早晚用水高峰更加集中，按每个宿舍卫生间均有

1 个龙头（额定流量按 0.1 L/s）开启使用，瞬时的秒流量可达 24 L/s，远大于设

计秒流量 10.7L/s。因此，对于采用集中管理的初、高中及职校类的宿舍，特别

需要考虑短时间内用水量集中的问题，避免采用叠压供水方式，或者采用可靠的

保障供水安全的措施，如放大进水管径、考虑备用水泵极端情况下同时使用等。

第四，宿舍卫生间蹲便器自闭式冲洗阀对于用水压力的影响。

宿舍卫生间蹲便器常常配置延时自闭式冲洗阀，其额定流量 1.2L/s，远大于

冲洗水箱浮球阀的额定流量 0.1L/s。 以上述宿舍为例（居室内设卫生间，每个

卫生间内设置 1 个淋浴，1 个蹲便器和 1 个洗脸盆），蹲便器分别配置自闭式冲

洗阀和冲洗水箱，卫生间支管的设计秒流量计算如下：

表 6 自闭式冲洗阀与冲洗水箱浮球阀对比

卫生器具情况 配置自闭式冲洗阀 配置冲洗水箱浮球阀

当量法计算设计秒流量 Ng=0.5+0.5+0.5=1.5

qg=

=1.81（L/s）

Ng=0.5+0.5+0.5=1.5

qg=

=0.61（L/s）

器具额定流量叠加 qg=1.2+0.1+0.1=1.4（L/s） qg=0.1+0.1+0.1=0.3（L/s）

设计秒流量，管径及流速（按 PPR管） 1.4L/s，DN40，v=0.98m/s

（内径 40.8mm）

0.3L/s，DN20，v=0.92m/s

（内径 20.4mm）

当上述宿舍卫生间配置自闭式冲洗阀时，由于自闭式冲洗阀的额定流量较

大，约占上述卫生间设计秒流量的 86%，因而其开启和关闭会对整个卫生间支管

流量造成较大的波动，若恰逢洗脸盆水嘴或淋浴龙头在使用，往往水嘴或淋浴龙

头的冷水压力会瞬间减小，造成冷热水压力不平衡的情况。

鉴于此，对于宿舍建筑卫生间的蹲便器应优先配置冲洗水箱，倘若配置自闭

式冲洗阀，需要采取避免冲洗阀开关造成水压波动的措施，如增大给水支管管径、

Ng=0.5+0.5+0.5=1.5

qg=

表 5 不同加压供水方式的补水要求对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

进水总管 满足水箱补水要求，按最大时用水量考虑 满足叠压设备进水，按设计秒流量

考虑

总管流量 960 X180/24 X 2.5/1000=18 m3/h=5 L/s

最高日用水定额 180 L/人·日，时变化系数

Kh=2.5

10.7 L/s

补水管径（按薄壁不锈

钢管）

DN65（内径 73.10mm，流速 v=1.19 m/s） DN125（内径 129mm，流速 v=0.82

m/s）

当上述宿舍采用集中管理，早晚用水高峰更加集中，按每个宿舍卫生间均有

1 个龙头（额定流量按 0.1 L/s）开启使用，瞬时的秒流量可达 24 L/s，远大于设

计秒流量 10.7L/s。因此，对于采用集中管理的初、高中及职校类的宿舍，特别

需要考虑短时间内用水量集中的问题，避免采用叠压供水方式，或者采用可靠的

保障供水安全的措施，如放大进水管径、考虑备用水泵极端情况下同时使用等。

第四，宿舍卫生间蹲便器自闭式冲洗阀对于用水压力的影响。

宿舍卫生间蹲便器常常配置延时自闭式冲洗阀，其额定流量 1.2L/s，远大于

冲洗水箱浮球阀的额定流量 0.1L/s。 以上述宿舍为例（居室内设卫生间，每个

卫生间内设置 1 个淋浴，1 个蹲便器和 1 个洗脸盆），蹲便器分别配置自闭式冲

洗阀和冲洗水箱，卫生间支管的设计秒流量计算如下：

表 6 自闭式冲洗阀与冲洗水箱浮球阀对比

卫生器具情况 配置自闭式冲洗阀 配置冲洗水箱浮球阀

当量法计算设计秒流量 Ng=0.5+0.5+0.5=1.5

qg=

=1.81（L/s）

Ng=0.5+0.5+0.5=1.5

qg=

=0.61（L/s）

器具额定流量叠加 qg=1.2+0.1+0.1=1.4（L/s） qg=0.1+0.1+0.1=0.3（L/s）

设计秒流量，管径及流速（按 PPR管） 1.4L/s，DN40，v=0.98m/s

（内径 40.8mm）

0.3L/s，DN20，v=0.92m/s

（内径 20.4mm）

当上述宿舍卫生间配置自闭式冲洗阀时，由于自闭式冲洗阀的额定流量较

大，约占上述卫生间设计秒流量的 86%，因而其开启和关闭会对整个卫生间支管

流量造成较大的波动，若恰逢洗脸盆水嘴或淋浴龙头在使用，往往水嘴或淋浴龙

头的冷水压力会瞬间减小，造成冷热水压力不平衡的情况。

鉴于此，对于宿舍建筑卫生间的蹲便器应优先配置冲洗水箱，倘若配置自闭

式冲洗阀，需要采取避免冲洗阀开关造成水压波动的措施，如增大给水支管管径、

=1.81（L/s）

Ng=0.5+0.5+0.5=1.5

qg=

表 5 不同加压供水方式的补水要求对比

供水方式 水箱+变频泵 叠压供水

进水总管 满足水箱补水要求，按最大时用水量考虑 满足叠压设备进水，按设计秒流量

考虑

总管流量 960 X180/24 X 2.5/1000=18 m3/h=5 L/s

最高日用水定额 180 L/人·日，时变化系数

Kh=2.5

10.7 L/s

补水管径（按薄壁不锈

钢管）

DN65（内径 73.10mm，流速 v=1.19 m/s） DN125（内径 129mm，流速 v=0.82

m/s）

当上述宿舍采用集中管理，早晚用水高峰更加集中，按每个宿舍卫生间均有

1 个龙头（额定流量按 0.1 L/s）开启使用，瞬时的秒流量可达 24 L/s，远大于设

计秒流量 10.7L/s。因此，对于采用集中管理的初、高中及职校类的宿舍，特别

需要考虑短时间内用水量集中的问题，避免采用叠压供水方式，或者采用可靠的

保障供水安全的措施，如放大进水管径、考虑备用水泵极端情况下同时使用等。

第四，宿舍卫生间蹲便器自闭式冲洗阀对于用水压力的影响。

宿舍卫生间蹲便器常常配置延时自闭式冲洗阀，其额定流量 1.2L/s，远大于

冲洗水箱浮球阀的额定流量 0.1L/s。 以上述宿舍为例（居室内设卫生间，每个

卫生间内设置 1 个淋浴，1 个蹲便器和 1 个洗脸盆），蹲便器分别配置自闭式冲

洗阀和冲洗水箱，卫生间支管的设计秒流量计算如下：

表 6 自闭式冲洗阀与冲洗水箱浮球阀对比

卫生器具情况 配置自闭式冲洗阀 配置冲洗水箱浮球阀

当量法计算设计秒流量 Ng=0.5+0.5+0.5=1.5

qg=

=1.81（L/s）

Ng=0.5+0.5+0.5=1.5

qg=

=0.61（L/s）

器具额定流量叠加 qg=1.2+0.1+0.1=1.4（L/s） qg=0.1+0.1+0.1=0.3（L/s）

设计秒流量，管径及流速（按 PPR管） 1.4L/s，DN40，v=0.98m/s

（内径 40.8mm）

0.3L/s，DN20，v=0.92m/s

（内径 20.4mm）

当上述宿舍卫生间配置自闭式冲洗阀时，由于自闭式冲洗阀的额定流量较

大，约占上述卫生间设计秒流量的 86%，因而其开启和关闭会对整个卫生间支管

流量造成较大的波动，若恰逢洗脸盆水嘴或淋浴龙头在使用，往往水嘴或淋浴龙

头的冷水压力会瞬间减小，造成冷热水压力不平衡的情况。

鉴于此，对于宿舍建筑卫生间的蹲便器应优先配置冲洗水箱，倘若配置自闭

式冲洗阀，需要采取避免冲洗阀开关造成水压波动的措施，如增大给水支管管径、

=0.61（L/s）

器具额定流量叠加 qg=1.2+0.1+0.1=1.4（L/s） qg=0.1+0.1+0.1=0.3（L/s）

设计秒流量，管径及流速（按PPR管）
1.4L/s，DN40，v=0.98m/s

（内径40.8mm）
0.3L/s，DN20，v=0.92m/s

（内径20.4mm）


