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摘　要：在房屋施工中，尤其是高层房屋建筑的施

工中，建筑物功能结构复杂以及建筑物净高净跨度较

大，使得高大支模技术成为被广泛应用的支撑技术。而

在高大支模技术的应用中，由于施工技术不规范或设计

不合理，往往容易出现高大支模工程施工的安全问题，

进而影响了房屋建筑质量。因此在房屋施工中要依据房

屋建筑的结构特点，合理设计高大支模技术应用方案与

流程，并提高技术应用安全控制力度，以此提升房屋建

筑质量。基于此本文简单分析了房屋施工中高大支模技

术应用要点，最后围绕工程实例探讨了房屋施工中高大

支模技术应用实践策略。
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引言

随着社会经济的快速发展，当前房屋建筑工程中为

满足人们的居住需求，建筑物楼层越来越高，且结构功

能愈加复杂。传统的模板施工技术无法满足当前结构复

杂体型庞大的房屋建筑支撑需求，高大支模技术的应

用能够有效提升高层房屋建筑稳定性。与此同时，高大

支模技术的应用施工工期较短，且自动化程度较高，与

当前房屋施工要求更加符合。但由于高大支模技术应用

施工工序较为复杂，若高大支模技术应用细节把控不到

位，则会影响高大支模技术的应用质量，进而降低了房

屋施工质量。因此在房屋施工中要重视高大支模技术应

用设计，并立足于房屋建筑工程实际情况，对高大支模

技术的应用进行优化。

一、房屋施工中高大支模技术应用要点

（一）引起高大支模倒塌的原因

首先，高大支模设计存在不足。在高大支模设计文

件中，支架的高宽比是控制高大支模稳定性与安全性的

指标。而在高大支模设计文件中，为提供更宽阔的施工

空间而加大了支架的高宽比，严重影响了高大支模的稳

定性。

其次，高大支模施工技术应用不规范。高大支模倒

塌事故是常见的施工事故，其主要原因往往是由于施工

不规范。比如高大支模施工中未对地基进行严格处理，

未进行找平处理、垫板底座安装等，而是进行简单的回

填处理，使得高大支模安装地基不均匀，在高大支模施

工过程中容易出现变形问题，进而降低了高大支模的稳

定性。

（二）高大支模技术应用注意要点

首先，做好高大支模施工设计。高大支模作为为高

层房屋建筑提供支撑力的主要结构，因此为保障高大支

模具备足够的荷载能力，要依据建筑工程施工特点、现

场情况制定合理的高大支模施工设计方案与技术应用标

准。同时在高大支模施工方案设计时要将提升施工质量

与控制施工成本作为设计原则，以此发挥高大支模技术

的价值。

其次，做好高大支模承受载荷计算。为保证高大支

模能够满足该建筑工程足够的承载要求，在对高大支模

施工方案设计时要通过计算公式计算建筑工程的载荷要

求。值得注意的是，在高大支模载荷计算时要结合当前

建筑工程实际施工情况合理选择科学的计算公式，并不

能依靠施工经验或工程经验计算高大支模设计载荷。与

此同时，在高大支模设计载荷计算的过程中要做好数据

的详细处理，减少不必要的数据误差，比如安全系数的

选取时要依据施工实际情况进行全方位的参考，以此选

择合适的安全系数。

最后，注重高大支模支撑架体搭设质量。在高大支

模技术应用的过程中，支撑架体搭设质量影响着高大支

模工程质量及房屋建筑质量，因此，在支撑架体搭设工

程中要保证支撑架体搭设材料质量，避免出现支撑架体

坍塌现象。同时也要保证支撑架体搭设距离适中，若搭

设距离过大则会降低支撑架体强度，若搭设距离过小，

则会影响支撑架体稳定性[1]。在利用剪刀撑结构进行支

撑架搭设时也要规范剪刀撑结构设计与布置位置，以此

提升支撑架体强度。

二、房屋施工中高大支模技术应用实践策略

（一）工程概况

本房屋建筑工程为铜陵市文化园综合服务中心主体

工程建设，建设总面积约为10000m2，其中地下一层，地

上三层，房屋高度约为17.5m。由于该建筑位于铜陵地

区，采用七度抗震设防。因此在该房屋建筑工程中，为

提升房屋建筑安全性，采用了高度超8.30m的满堂支架

立杆封闭式剪刀撑等高大支撑技术，该房屋建筑工程中

模架俯视图如图1所示（一层部分区域）。

（二）模板安装技术

在开展高大支模技术模板安装前，要与施工人员做

好高大支模技术的技术交底工作，明确高大支模技术应

用要求与施工标准，以此保障高大支模技术应用后使房

屋建筑拥有较好的承载能力与稳定性。与此同时，高大
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支模模板在房屋建筑中要承受混凝土浇筑重量、混凝土

侧压力与施工荷载，因此在高大支模模板安装中，要做

好模板安装流程设计。

第一，在高大支模模板安装前要保障安装位置下层

楼板的承载力与稳定性良好，同时安装位置的上层支架

立柱与下层支架立柱位置准确，并在模板安装位置处加

铺垫板。在开展模板正式安装工作前，要将脱模剂涂在

安装位置处，同时要保护钢筋混凝土的接槎位置，避免

脱模剂涂在钢筋混凝土的接槎位置，使后期混凝土浇筑

出现浆液渗漏现象[2]。

第二，对高大支模模板进行处理。若在房屋施工中

应用木质模板开展高大支模技术应用，在木质模板安装

前要对木质模板进行浇水处理，保证木质模板浸湿。在

木质模板安装前，保证木质模板表面不存在积水，同时

在木质模板与混凝土的接触部位涂抹脱模剂，以便于后

期模板脱模的处理工作。在该房屋建筑工程中有跨度超

4m的现浇混凝土梁、板，在此位置安装模板时要做好起

拱处理，并在模板上安装预留孔、预埋件，在该房屋建

筑工程中预留孔、预埋件的允许误差如表1所示。

第三，控制模板安装质量。在高大支模模板安装中

要控制模板安装垂直度、标高、变形以及安装接缝，避

免出现模板安装位置不严密导致的房屋建筑荷载力或支

撑能力不够。首先，控制模板安装垂直度。在模板安

装前要对模板进行复测，确保模板线符合当前建筑施工

要求。对模板线进行检测合格后对模板进行拼装处理，

控制模板垂直度偏差在3mm内，平整度偏差在2mm内。其

次，控制模板安装标高。在该建筑工程中进行模板安装

前，需抄出混凝土柱500mm线，并依据该建筑工程房屋

层高与模板厚度在建房屋墙体弹出标高线。再次，做好

模板安装变形控制。在完成模板安装后需进行混凝土浇

筑工作，在混凝土浇筑时，往往利用分层浇筑后振捣工

作完成混凝土浇筑处理。若混凝土振捣工作质量不合

格，则会容易导致模板出现变形。因此，在模板安装过

程中要及时做好水平线与竖向通线的标注，以此避免混

凝土浇筑工作中产生的模板变形问题。最后，做好模板

安装接缝处理。在模板安装过程中，由于模板的结构问

题与施工条件问题，往往会导致模板与模板之间出现接

缝。若接缝问题得不到有效处理，则会导致混凝土浇筑

工作质量较差。因此在出现接缝问题时，要使用塑料密

封条或泡沫胶条对接缝进行封堵。若接缝问题较为严重

或模板变形量较大，则需要对模板进行更换。

表1 模板预埋件预留孔允许偏差表

项目序号 项目名称 允许偏差

1 预埋钢板中心线位置 3mm

2 预留洞
中心线位置 10mm

外露长度 +10mm，0mm

3 预埋螺栓
中心线位置 2mm

外露长度 +10mm，0mm

4 插筋
中心线位置 5mm

外露长度 +10mm，0mm

5 预埋管、预留孔中心线位置 3mm

（三）支撑架体搭设

在房屋建筑施工中高大支模支撑架体搭设是主要环

节，在支撑架体搭设施工设计环节要严格遵循专家要

求，若支撑架体搭设施工需进行设计变更则也要征求专

家修改意见，在专家认可后方可实施支撑架体搭设施工

方案。同时在支撑架体搭设施工中，施工人员不得随意

更改施工搭设方式[3]。

第一，控制梁板模板安装质量。在房屋建筑开展梁

板模板安装时要在楼面弹出安装轴线、梁边线以及支顶

立杆安装位置。同时依据梁板模板安装要求调整钢管支

顶标高，将其调整至安装设计标高。随后将主龙骨安

置于钢管可调顶托托板上并做好固定，将50mm×100mm

的木枋次龙骨安装在主龙骨上。在主龙骨次龙骨安装完

成后，安装梁板模板，并做好模板找平处理。若房屋建

筑中，梁跨度在4m以上则要做好起拱处理。在起拱处理

时，要首先进行主梁起拱，其次进行侧梁起拱。在梁模

板安装的过程中，首先安装梁底模板，其次安装侧模

板。

第二，做好梁板支撑架体搭设。在支撑架体搭设施

工中，要严格遵守先梁后板的搭设原则，并严格控制支

撑架体的立杆高度、间距等。比如在该房屋建筑工程中

立杆伸出顶层水平杆悬臂长度要依据房屋建筑进行优化

设计，一般悬臂长度不大于500mm。同时在不同支撑架

体的搭设过程中，往往采用钢管进行水平搭接，并保证

每边搭接两根数量以上的立杆，从而使支撑架体搭设成

性，采用了高度超 8.30m 的满堂支架立杆封闭式剪刀撑等高大支撑技术，该房屋

建筑工程中模架俯视图如图 1所示（一层部分区域）。

图 1 模架俯视图
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为整体[4]。

（四）安全技术应用

在该房屋建筑工程中水平杆设置施工、剪刀撑设置

施工、连接件施工等都是影响高大支模技术应用安全性

的施工技术，因此在高大支模技术应用的过程中要控制

安全技术应用质量。

第一，控制水平杆施工技术应用质量。在高大支模

水平杆安装中要注意以下几点。首先，施工人员要依据

房屋建筑实际情况设置纵向水平杆横向水平杆位置。在

设置水平杆时，要控制扫地杆底部与建筑地面的距离。

在该房屋建筑工程中，扫地杆底部与地面距离控制在两

百毫米左右。其次，在设置水平杆对接扣件时要做好对

接扣件交错布置。比如相同时间内不能布置相邻的纵向

水平杆对接头，相邻的纵向水平杆对接头也不能设置在

同一跨中。在对接扣件设置时，要保证水平错开且间距

大于550mm，搭接长度不小于1m。在完成对接头设置后

使用旋转扣件进行固定，避免施工期间对接头出现松动

或移动的现象。

第二，控制剪刀撑技术应用质量。剪刀撑技术能够

提升支架稳定性，同时也能减少支架发生侧移现象。首

先，若出现剪刀撑斜杆接长现象，施工人员要对其进行

搭接长度大于1m的搭接处理，并在等间距点位做好对接

扣件处理。其次，在楼板或大梁处需沿着立杆方向设置

剪刀撑，保持剪刀撑间距在五米左右。在对支架进行剪

刀撑设置时，要使剪刀撑与地面形成45°的夹角，提升

剪刀撑结构的稳定性。

第三，控制连接件施工质量。在该房屋建筑工程中

多使用刚性连接的方式，并依据实际情况采用椭圆或直

角扣件进行连接件连接。这一技术手段不仅能够提升高

大支模架构稳定性，同时也能抵挡一部分自然灾害。

（五）质量监测及拆除

在完成高大支模技术施工后，要加强对高大支模技

术应用质量检测，以此保障高大支模技术应用质量，提

升房屋建筑工程安全性与稳定性。

首先，做好高大支模支撑架体监测。在高大支模支

撑架体搭设完成后，由各个施工单位进行自检，在完成

自检后上报至监理单位完成工程验收。在监理单位进行

工程验收时，由设计方案论证专家前往高大支模支撑架

体建设现场对工程进行验收，验收合格后，在工程验收

表上签字。之后由第三方高大支模支撑架体监测单位前

往现场开展监测布点设置，主要对高大支模支撑架体的

预压荷载力进行验收。在这一验收过程中，由施工单位

将预压荷载材料吊装到支撑架体上方，由监理单位对支

撑架体进行持续性的质量监测，并填写预压验收表[5]。

在高大支模支撑架体质量监测合格后，开展混凝土浇筑

工作。在混凝土浇筑工程中由施工单位、第三方监测单

位共同监测混凝土浇筑过程，以此保证支撑架体安全性

与稳定性。在完成混凝土浇筑过程监测工作后，才能出

具高大支模支撑架体质量监测报告。

第二，做好高大支模混凝土浇筑施工质量控制。为

提升高大支模稳定性与荷载能力，在进行混凝土浇筑时

要先浇筑竖向结构混凝土，后浇筑水平结构混凝土，而

梁板混凝土则要遵循先浇筑梁混凝土再浇筑板混凝土的

原则。同时要控制混凝土分层浇筑厚度，保证每层混凝

土浇筑高度不超过500mm。在混凝土浇筑的过程中要控

制混凝土浇筑时间，比如在第一层混凝土开始凝固之前

要完成第二层混凝土浇筑工作。

第三，做好高大支模模板的检查工作与拆除工作。

在混凝土浇筑工作完成后，待混凝土强度达到设计要求

后可以申请开展高大支模模板拆除工作，同时依据如表

2所示的混凝土试块强度表填写混凝土试块强度检测报

告。由监理单位对高大支模模板拆除申请报告审核通过

后，开展模板拆除工作。

表2 高大模板拆模同条件混凝土试块强度表

结构类型 设计强度标准值 结构跨度

梁 ≥100 /

板 ≥100 /

悬臂结构 ≥100 /

结论

高大支模技术的应用是提升房屋建筑质量的关键技

术，是房屋建筑工程重要的支撑系统。因此在房屋建筑

施工中，要重视高大支模施工技术的应用，立足于房屋

建筑工程项目探究高大支模施工技术应用要点，并解决

高大支模施工技术应用难题，制定严格的高大支模施工

技术流程与规范。同时重视高大支模施工技术应用质量

监测与验收工作，以此保证高大支模施工工程的质量，

进而为房屋建筑工程质量打好基础。
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