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摘　要：本工程为温泉项目，由商业区、特色酒
店、暖廊、游泳池、室内温泉及汤院组成。结合温泉项
目特点，以空调冷热源、通风空调系统、室外管网的设
计要点为主要内容，针对不同功能区的特点，选择合理
的空调系统，并热回收技术等节能措施，为相关类型工
程提供了一定的设计参考。
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太白山御龙湾温泉位于国家5A级景区太白山国家森
林公园脚下，是集温泉沐浴、休闲养生、水上乐园、生
态旅游、住宿、餐饮、娱乐、购物、会务、拓展于一体
的温泉文化主题旅游度假目的地。太白山御龙湾温泉
项目依托“太白山脉”优美的自然生态环境和浓厚的温
泉养生文化底蕴，品味原生态温泉养生的乐趣。拥有多
间（套）温馨舒适的独立汤院别墅、假日客房和豪华客
房，均按五星级标准打造。标准房超大空间，两面采
光，宽幅落地窗和宽大的观景台，舒适空间与自然元素
相得益彰。同时配备中餐厅、多功能厅、智能信息化会
议室、KTV、棋牌室等完备的会务娱乐设施。

结合项目具体情况，对空调冷热源方案进行精细化
设计，并对医院空调系统运行工况、气流组织、水系统
环路等设计要点展开了详细的阐述。

一、工程概况

本工程位于陕西省宝鸡市眉县太白山国际旅游度假
区，位于宝鸡市眉县降汤二级公路以东。项目包括商业
区、特色酒店、暖廊、游泳池、室内温泉及汤院。

二、空调冷热源设计（如图1）

（一）供暖系统热源：
（1）燃气热水锅炉房独立设置，选用两台燃气真

空热水锅炉ZRQ-180，单台供热量2100KW。制备冬季所
服务单体的单体集中供暖、空调系统用60/50℃热水。
根据各单体热负荷汇总（详见各单体负荷汇总表）。采
暖用锅炉房系统配置三台热水循环泵、两台补水泵及定
压装置。

供暖对象分别两部分：1）服务中心、汤院、特色
酒店、暖廊、小食坊、游泳池、室内温泉区用地板辐射
供暖系统。2）游泳池、室内温泉区用热风系统。

（2）服务中心生活热水用锅炉房制备的80/60℃热
水，为给生活热水提供热源。根据给排水专业提供的热
水负荷，选用两台燃气真空热水锅炉ZRQ-80，单台供
热量930KW。相应配置三台一次热水循环泵及两台补水
泵。

（二）空调冷源：
（1）制冷机房制备的夏季空调用7/12℃冷水，供

服务中心和整个温泉区其他单体夏季空调使用。根据各
单体冷负荷汇总，选用两台LC550M型离心式冷水机组，
单台制冷量1758KW。供服务中心、商业区、室内温泉休
息区夏季空调使用。特色酒店夏季采用分体空调制冷。

（2）制冷机房相应配置三台冷水循环泵、三台冷
却水循环泵及补水定压等设备，制冷系统按一机一泵一
塔配置。冷却塔位于游泳池单体屋顶。

（3）采暖、生活热水及空调水系统补水均采用软
化水。采暖、空调系统定压采用补水泵+定压罐补水定
压。生活热水一次水系统采用补水泵+电节点压力表补
水定压。

（4）空调水系统为二管制闭式循环系统，负荷侧
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图1 制冷机房及锅炉房水系统原理图
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为变流量，冷源侧为定流量。
三、供暖系统设计

（一）服务中心、特色酒店、暖廊、小食坊、游泳

池、室内温泉区采用低温热水地板辐射供暖系统，服务

中心供暖系统采用上供中回系统，供水主干管敷设在顶

层吊顶内，回水主干管敷设在一层吊顶内；其余供暖系

统采用上供上回系统，供回水主干管敷设在吊顶内。

（二）考虑到汤院的经营性质比较独立，且距离热

源较远，经建设单位确认，采用分户壁挂燃气锅炉提供

供暖及生活热水。

用户自理所选燃气壁挂炉需满足以下技术要求：

（1）壁挂炉烟道直接排至室外，经预留洞进行安

装。（2）燃气壁挂炉自身必须配置完善可靠的自动安

全保护装置。（3）应具有同时自动调节燃气量和燃烧

空气量的功能，并应配有室温控制器。（4）配套循环

水泵的参数，应与采暖系统相匹配。（5）燃气壁挂炉

的安装、调试及安全报警由厂家完成。（6）燃气壁挂

炉应具有防冻保护功能，并设置排气泄水装置。（7）

燃气壁挂炉排气处应设防风措施。（8）燃气壁挂炉采

用全封闭式燃烧，平衡式排烟型。（9）燃气壁挂炉应

设置在通风（开外窗）良好的非居住房间。（10）燃气

壁挂炉间设置可燃气体探测报警及事故排风联动装置。

（11）燃气壁挂炉的热效率≥89%。

根据不同户型面积，选用供热负荷为24kW～36KW的

燃气壁挂炉作为系统热源，提供65℃/45℃热水，通过

板式换热器为户内提供供、回水温度为50℃/40℃的供

暖热水，系统补水定压由系统内的膨胀罐解决，其原理

图如图2。

图2 燃气壁挂炉供热系统原理图

四、空调通风系统设计

（一）空调风系统设计以按竖向分层，横向按防火

分区设置为原则。

（1）服务中心空调系统采用风机盘管加新风的空

调系统，局部大开间采用吊顶式空调机组及新风机组处

理新风及回风。送风口采用铝合金双层百叶风口和方形

散流器；回风口采用铝合金单层百叶风口。

（2）为满足温泉区、游泳池的卫生要求及室内空

气品质，减少和避免温泉区围护结构内表面结露，室

内温泉区夏季利用通风系统降温，冬季设置空调热风系

统。人员休息区冬夏均设置空调系统。

（3）为充分利用温泉区、游泳池的排风热能，达

到节能目的，在全新风空调机组中设置转轮热交换器显

热回收装置，室外新风经过热回收装置后再送入空调机

组二次处理。

（4）室内温泉经全新风空调机组的转轮热交换器

吸收排风余热后，不足热量由服务中心锅炉房补充。

（5）室内温泉人员休息区设置两台吊顶式热回收

空气处理机组，冬季送热风，夏季制冷。

（6）室内温泉空调系统运行情况：按照工程所在

地的气候特点，空调系统夏季送室外新风，冬季送热

风，过渡季根据室外温度情况控制热风送风温度。

（7）游泳池设置一套空调送风系统，一套机械排

风系统。游泳区常年保持室内温度为30℃，相对湿度

70～75%。

（8）温泉区、游泳池空调系统全新风热回收空调

机组的送风风机与新风道上新风阀及机组内的排风风

机联锁，同开同关。当送、排风机停止运行时新风阀关

闭，机组加热盘管回水管上的电动调节阀维持最小开

度。

（9）新风、空调机组通过设置在送风管内的温度

传感器控制回水管上电动调节阀的开度来调节水量以控

制送风温度。电动调节阀要求有最小流量限制功能，以

防止冬季盘管冻结。

（二）通风系统设计

（1）公共卫生间及水处理设备用房设置机械排风

装置，通风换气次数按照15次/h计算。

（2）地下室制冷机房设机械排风及机械送风系

统。按换气次数按12次/h计算排风量，自然进风。机械

排风量满足事故排风量要求。

（3）锅炉间设排风系统，自然进风，排风量满足

平时排风及事故排风量要求.排风风机采用防爆型风

机。锅炉间设有可燃气体浓度检测装置，报警器设在控

制值班室，可燃气体浓度超标时，检测装置报警的同

时，还应能联锁启动排风风机事故排风，并关闭锅炉燃

气管路入口处的电磁阀.报警器应满足当燃气泄漏浓度

达到爆炸下限的1/4时，报警持续1分钟后紧急切断阀应

自动切断气源。事故通风的手动控制装置应分别在室内

外便于操作的地点分别设置。

（4）地下室变配电室设机械排风及机械送风系

统。按换气次数 n=12次/h计算排风量，机械送风量按

照机械排风量的 80%计算。在变配电室的室内、室外设

置通风系统控制启动装置，火灾时变配电室采用气体消

防，火灾过后启动通风系统进行通风换气。

（5）汽车库为地下单层停车库，设计机械排风兼

排烟系统，排风量按换气次数n=6次/h计算，排烟量按

《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》8.2.5条选

定。平时自然进风，火灾时机械补风，补风量不小于排

（5）燃气壁挂炉的安装、调试及安全报警由厂家完成。

（6）燃气壁挂炉应具有防冻保护功能，并设置排气泄水装置。

（7）燃气壁挂炉排气处应设防风措施。

（8）燃气壁挂炉采用全封闭式燃烧，平衡式排烟型。

（9）燃气壁挂炉应设置在通风（开外窗）良好的非居住房间。

（10）燃气壁挂炉间设置可燃气体探测报警及事故排风联动装置。

（11）燃气壁挂炉的热效率≥89%。

根据不同户型面积，选用供热负荷为24kW~36KW的燃气壁挂炉作为系统热源，提供65°C/45°C热水，通
过板式换热器为户内提供供、回水温度为50°C/40°C的供暖热水，系统补水定压由系统内的膨胀罐解决，其原
理图如图2。

图2燃气壁挂炉供热系统原理图

四、 空调通风系统设计

（一）空调风系统设计以按竖向分层，横向按防火分区设置为原则。

(1)服务中心空调系统采用风机盘管加新风的空调系统，局部大开间采用吊顶式空调机组及新风机组处理新风及
回风。送风口采用铝合金双层百叶风口和方形散流器;回风口采用铝合金单层百叶风口。

(2)为满足温泉区、游泳池的卫生要求及室内空气品质，减少和避免温泉区围护结构内表面结露，室内温泉区夏
季利用通风系统降温，冬季设置空调热风系统。人员休息区冬夏均设置空调系统。

(3)为充分利用温泉区、游泳池的排风热能，达到节能目的，在全新风空调机组中设置转轮热交换器显热回收装
置，室外新风经过热回收装置后再送入空调机组二次处理。

(4)室内温泉经全新风空调机组的转轮热交换器吸收排风余热后，不足热量由服务中心锅炉房补充。
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烟量的50%。

（6）地下室水泵房设机械排风及机械送风系统。

按换气次数按8次/h计算排风量，机械送风量按照机械

排风量的80%计算。排风机室内外设启停按钮。

（7）柴油发电机房设平时排风系统兼事故排风，

自然进风。按换气次数 n=12次/h计算排风量。排风机

采用防爆型风机。储油间储油箱应设置通向室外的DN50

通气管，通气管应设置带阻火器的呼吸阀。

（8）各通风系统、空调新风系统均设有防火阀，

火灾情况下温度达70℃时，防火阀自动关闭，联动停运

风机，各通风兼排烟系统均设有排烟防火阀，火灾初起

时排烟，温度达到280℃时排烟防火阀自动关闭，联动

停运各自风机。

（9）所有穿越防火分区处、空调和通风机房及重

要的或火灾危险性大的房间隔墙和楼板处，以及穿越变

形缝风管的两侧均设有防火阀。
五、空调水系统设计

（一）温泉区、游泳池全新风热回收空调机组的回

水管上设电动调节阀，空调系统根据要求的送风温度控

制热水流量。

（二）空调水系统为二管制闭式循环系统，负荷侧

为变流量，冷源侧为定流量。

（三）服务中心空调系统仅夏季运行，水平水系统

为同程式系统，在空调水系统回水管上设静态平衡阀，

静态平衡阀集平衡、关断、测量于一体。

（四）每台新风机组的回水管上设关断阀、电动两

通阀、软接；供水管上设过滤器、关断阀、自动排气

阀、软接。

（五）制冷机房内所有设备启停控制（联锁启停顺

序：先开启冷却塔进水电动阀及冷却水泵，再开启冷水

电动阀及冷水泵，然后开启冷却塔风机，最后开启冷水

机组。停机顺序相反）及状态显示、事故报警。

（六）风机盘管通过室内温度控制器控制回水管电

动两通阀的启闭以控制室温，电动二通阀选用有CE认证

的具有弹簧复位功能的电动二通阀：SF84型，DN20。室

内温控器设有三档调速开关。
六、室外管网设计

（一）室外供热管网分为四个环路：暖廊、商业、

室内温泉、游泳池和特色酒店，暖廊、商业、游泳池和

特色酒店的供热管道总管由锅炉房通过不通行地沟敷设

至服务中心地下室，然后通过不通行地沟分环路敷设至

各单体，室内温泉的供热管道由服务中心地下室上翻至

一层连廊，直供室内温泉。

（二）室外供冷管网分为两个环路：商业、室内温

泉，商业的供冷管道由服务中心地下室通过不通行地沟

敷设至商业，室内温泉的供冷管道由服务中心地下室上

翻至一层连廊，直供室内温泉。

（三）供热供冷管网安装完毕后，应进行水压

试验，水压试验压力为1.5倍的工作压力，并不低于

0.6MPa；水压试验方法，按照《建筑给水排水及供暖工

程施工质量验收规范》GB50242-2002之11.3条规定进

行。工作压力详见制冷机房、锅炉房工艺设计。

（四）供热供冷管网在室外地沟安装时，应注意供

热管道的标高及坡度变化，在管道最高点处设DN25自动

排气阀，在管道最低点处设 DN32排水管、截至阀。

（五）供热供冷管网保温材料，选用优质高效保温

材料（70mm厚、50mm厚玻璃棉管壳）保温，供热供冷管

网安装时，务请注意管网保温工程质量，以免造成管网

热损失较大。
七、结论与建议

（一）冷热源方案：根据项目外部条件，选用合适

的电制冷、分体空调+燃气热水锅炉、户用燃气热水锅

炉的方案，解决不同功能建筑供冷供热需求，减少系统

能耗。

（二）空调末端：温泉、游泳池等湿度较大的区域

采用全新风热回收空调系统，以回收温泉区的排风余

热，并配套排风系统，以满足卫生乔秋和室内空气品

质，同时避免维护结构结露。

（三）地暖系统：对服务中心、室内温泉、游泳池

等人员活动区域在设置中央空调系统的同时，增加设置

了一套低温地板辐射供暖系统，可使活动人员足部感到

温暖舒适，在人员活动区获得一个理想的温度场。

（四）室外管网：根据各单体供冷供热需求，分环

路设置供冷供热管道，通过不通行地沟敷设连接，有效

地节约系统路径和项目造价，同时可满足后期管网维护

和检修的要求。
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