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摘　要：桥梁是城市繁荣的推动者，是城市人居环

境改善的重要部分。为迎接成都大运会，提高城市形

象，展示公园城市文化魅力，成都市开展了首次大规模

涂装，对200余座城市桥梁及下穿隧道进行保养维护，

艺术美化。前期研究阶段，明确选取“天府黄”“成都

灰”“锦官橙”和“锦城蓝”为最能代表成都的城市色

彩，编制完成成都特色文化的图集及导则等顶层设计文

件；设计实施阶段，形成了“涂装体系分区设计”“关

键指标控制”“梁体水渍污染多方面解决方案”“大规

模涂装项目组价规则”等关键技术。本文以成都市城市

桥梁及下穿隧道涂装为例，分析城市桥梁美学价值提升

的主要策略，形成独具特色的桥梁美学创新技术及成果

总结，以期为成都后续城市桥梁美化提升或其他城市同

类型项目提供借鉴与思考。

关键词：桥梁美学；桥梁涂装；下穿隧道涂装；病

害处理
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一、研究背景

桥梁是城市人居环境改善的重要部分，不只拥有交

通功能，也承载着公园城市人居环境改善的需求。作为

城市观景台、城市个性化特点的彰显手段、提高人民生

活质量的重要因素，城市桥梁美学不仅是审美的需要，

也是社会公共利益的要求，体现了城市品位与个性，展

示着城市的形象和风格，是城市管理水平的一种标志，

更是城市有序发展、持续发展的条件之一[1]。

（一）公园城市先行示范区对城市桥梁美学的需求

成都作为公园城市首提地，正建设全面体现新发展

理念的公园城市示范区[2]，对城市形象、城市环境、城

市品质的要求不断提升[3]。成都市逐渐迈向世界一线城

市序列，不仅体现在日益增长的经济硬实力，也体现在

宜居幸福的软实力。一座座桥梁、隧道的面貌，无不体

现着成都的人文关怀和城市温度。

（二）世界大学生运动会对展示和传播成都文化的

需求

“第31届世界大学生运动会”今年将在成都市举

办，本次比赛将是成都向全世界展示自己的重要机会，

对城市形象打造也是一个绝佳的窗口，基于此，成都市

开展了一批旨在提升城市风貌、展现文化魅力的项目，

《成都市城市桥梁保养维护项目》为其中的重要项目之

一。

（三）提高桥梁隧道养护水平、降低病害产生频率

的人居环境改善需求

成都市城市桥梁及隧道总体运行安全，状态良好，

但由于运营时间长，一方面由于材料老化、超荷载使用

以及其他不可抗力因素，部分结构出现露筋、伸缩缝堵

塞、松动渗水、栏杆破损、防撞墙开裂等病害，不及时

处理将会对结构安全产生影响；另一方面，受成都天气

条件（阴雨天较多，空气湿度大）影响，且清洗保洁标

准与结构耐污防腐等级不高，桥梁及隧道积尘、污渍、

水渍等问题较为突出，严重影响城市风貌及出行观感。

针对以上需求综合研判，对成都市城市桥梁及下穿

隧道进行保养、维护、整治等措施，是非常必要的。

二、成都市桥梁美学创新发展历程

成都市大规模城市桥梁保养维护涂装项目起步于

2019年，经历了大量前期研究、初步探索、设计打样及

试点工程，至2022年完成竣工验收。主要分为“导则编

制-方案设计-项目实施”三个阶段。

（一）城市色彩顶层设计

桥梁涂装界面，考虑到桥梁体量较大、展示面广、

特殊地域和居民认同感。如何提取城市颜色运用于桥梁

上尤为困难，通过色彩认识一座城，了解一座城，展现

一座城，是设计面临的巨大挑战。成都特色色彩的选择

借鉴了国内外优秀城市色彩提取思路。在《成都市城市

桥梁保养维护技术导则》编制中，为加强成都城市品牌

印象，起到认识成都、感知成都、宣传成都、记住成都
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的效果，以代表地域特色的名称来命名选定的色彩，选

取“天府黄”“成都灰”“锦官橙”和“锦城蓝”作为

桥梁涂装主色调，色彩灵感来源如下：

天府黄，根植于千年的金沙，秋日的银杏，落日下

的雪山夕照，代表了成都悠久的历史，独特的自然环

境；

成都灰，宽窄巷子的街巷里、慢时光的古镇里，成

都的青瓦灰墙代表了成都安逸闲适的生活，包容乐观的

性格；

锦官橙，锦里的灯笼，沸腾的火锅，代表了成都繁

华的商业氛围和多元的生活气息；

锦城蓝，象征成都的绿色与生态、和谐与共享，既

是两江绕城流千年哺育恩泽，也是现代公园城市山水画

卷的基调。

图1 城市色彩体系

顶层设计不仅仅是简单的色彩的选择与论证，通过

对整个成都市近两百座桥梁及下穿隧道现状进行调研并

梳理总结，设计单位协助城管委等主管部门，编制了

《成都市城市桥梁保养维护技术导则》《成都市城市干

道桥梁及下穿隧道保养维护技术方案》《成都市下穿隧

道图案设计图集》《大运会市政基础设施提升维护整治

技术导则》《成都市城市桥梁保养维护涂装质量管理要

求》，作为整个成都市桥梁保养维护项目设计及施工的

纲领性文件。

（二）城市射线与环线的韵律重塑

结合成都市主要道路环线、射线定位图，以及本次

设计桥梁区位，将桥梁按照以下色彩原则呈现：

图2 桥梁涂装效果

环线：位于成都市主要交通重要环形道路上（一、

二、三环路），是连接成都各个交通道路的重要交通枢

纽，以成都灰（车行桥）、天府黄（人行桥）为主结构

色彩，锦官橙为金属护栏点缀色，打造一道亮丽的城市

风景线。

射线：位于成都市与周边城镇连接的重要线路，以

成都灰（车行桥）、天府黄（人行桥）为主结构色彩，

锦城蓝为金属护栏点缀色，在视觉美学呈现方面达到大

幅度的提升。

射线环线交叉互通处，一桥一策，根据现场行车界

面情况进行颜色分界，保证节点的色彩呈现。在行车过

程中，可以沉浸式体验不同区域的场景变换，以城市色

彩设计之美，重塑城市韵律。

（三）城景相融的涂装美学设计

艺术美化方案专项设计，讲好成都故事。故事题材

构思包括四川剪纸文化；古蜀文字演绎；大运会运动记

忆等。视觉效果构思包括大运视觉、锦绣天府、锦城万

象等。均结合了成都文化，区域特色和大运会主题，将

多种元素植入其中。

图3 下穿隧道涂装效果

（四）“一桥一册”的实施指导

桥梁涉及城市高架桥，跨线桥、人行桥及下穿隧

道，种类较多，现场情况复杂，涂装面积，病害情况，

施工边界条件，桥桥不同，项目设计采取一桥一册，对

每座桥梁进行现场针对性指导施工。

三、桥梁美学创新关键技术总结

（一）涂装体系分区设计技术

除环线与射线的整体色彩分区设计外，一方面针对

桥墩墩底易脏污的情况，桥墩墩底以上两米范围内统一

采用成都灰（深），视线风格统一，该部分外罩高耐污

罩面漆，提高整体抗污能力；另一方面针对混凝土防撞

墙内侧，常受汽车尾气，城市酸雨的影响，污染严重，

图 1 城市色彩体系
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射线：位于成都市与周边城镇连接的重要线路，以成都灰（车行桥）、天府黄（人行桥）

为主结构色彩，锦城蓝为金属护栏点缀色，在视觉美学呈现方面达到大幅度的提升。
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射线环线交叉互通处，一桥一策，根据现场行车界面情况进行颜色分界，保证节点的色

彩呈现。在行车过程中，可以沉浸式体验不同区域的场景变换，以城市色彩设计之美，重塑

城市韵律。

（三）城景相融的涂装美学设计

艺术美化方案专项设计，讲好成都故事。故事题材构思包括四川剪纸文化；古蜀文字演

绎；大运会运动记忆等。视觉效果构思包括大运视觉、锦绣天府、锦城万象等。均结合了成

都文化，区域特色和大运会主题，将多种元素植入其中。
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（四）“一桥一册”的实施指导

桥梁涉及城市高架桥，跨线桥、人行桥及下穿隧道，种类较多，现场情况复杂，涂装面

积，病害情况，施工边界条件，桥桥不同，项目设计采取一桥一册，对每座桥梁进行现场针

对性指导施工。

三、桥梁美学创新关键技术总结

（一） 涂装体系分区设计技术

除环线与射线的整体色彩分区设计外，一方面针对桥墩墩底易脏污的情况，桥墩墩底以

上两米范围内统一采用成都灰（深），视线风格统一，该部分外罩高耐污罩面漆，提高整体

抗污能力；另一方面针对混凝土防撞墙内侧，常受汽车尾气，城市酸雨的影响，污染严重，

在基础涂装体系外，外罩高耐污罩面漆，增加抗污染能力，其余部分保持基础涂装体系，既

保证了涂装效果，又节省了投资。艺术涂装部分，在图案绘制完成后增设罩面，大大提高艺

术图案的耐久性和抗污能力。

（二）涂装材料关键指标控制体系

成都市城市桥梁涂装项目作为城市级大规模桥梁涂装项目，材料的性能指标控制为质量

控制最关键环节。为保证后期质量，参考业界前沿新材料、新技术，考察附着力、自洁性、

耐久性、经济性等多方面，结合成都市气候特点及现场打样效果，在满足相关规范及导则的

基础上进一步提高了针对性设计指标，其中通过混凝土桥梁涂装体系附着力大于 1Mpa 要求，
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在基础涂装体系外，外罩高耐污罩面漆，增加抗污染能

力，其余部分保持基础涂装体系，既保证了涂装效果，

又节省了投资。艺术涂装部分，在图案绘制完成后增设

罩面，大大提高艺术图案的耐久性和抗污能力。

（二）涂装材料关键指标控制体系

成都市城市桥梁涂装项目作为城市级大规模桥梁涂

装项目，材料的性能指标控制为质量控制最关键环节。

为保证后期质量，参考业界前沿新材料、新技术，考察

附着力、自洁性、耐久性、经济性等多方面，结合成

都市气候特点及现场打样效果，在满足相关规范及导则

的基础上进一步提高了针对性设计指标，其中通过混凝

土桥梁涂装体系附着力大于1Mpa要求，提高了处理基层

腻子的标准，要求项目必须采用高强度腻子；通过对

罩面漆提出防涂鸦（油性笔≤3级，墨水≤1级，喷漆

≤3级，耐水性96h、耐盐水性48h、耐酸性24h、耐碱性

48h、耐汽油性48h无异常，耐丙酮溶液擦拭100次不露

底）、自洁性的指标，保证了涂装体系自洁性及易清洗

性的效果。涂装材料的指标控制，是项目实施质量控制

的最重要保证。

（三）结构修复与长效防护

混凝土桥梁的病害主要是破损及开裂，表面破损，

采用聚合物砂浆修复，深度破损，凿除现状损坏、松散

的混凝土结构后，植筋、加焊钢 筋网片，再采用 C40 

自流平混凝土按原结构尺寸进行修补。对于混凝土裂

缝，宽度W＜0.15mm的裂缝采用封闭胶封闭处理[4]；裂缝

宽度≥0.15mm的裂缝进行环氧树脂浆液灌浆处理[5]。修

补破损，封闭裂缝是涂装美化的基础，涂装为修复后的

结构提供长效防护。

（四）梁体水渍污染多方面综合解决方案

城市桥梁，墩台伸缩缝处渗漏水是最影响景观的病

害，长期渗漏，在梁体及桥墩处形成非常明显的水痕，

影响整体效果，本次保养维护，除更换止水带，修复排

水系统外，在梁体和墩台顶周边，设置滴水檐，在伸缩

缝下设置接水盒引流，多方面预防解决渗漏影响的水痕

污染问题。

（五）大规模涂装项目组价规则

由于是成都市首批涂装保养类项目，根据涂装材料

性质、涂刷工艺无直接合适定额组价，无法反应工艺与

耗量的计量与计价，由此造成造价金额差异巨大。设

计方从项目实施起，积极与涂料厂家、施工单位、甲

方单位、监理单位以及造价站积极沟通协调，对涉及

相关组价定额一一进行组价分析，选用最贴近项目实

际人材机的定额，最终形成一套可靠的定额组价。原

始定额中的总耗量拆分为三部分，底漆占1/4，面漆

1/2，罩面漆占1/4，这样既可以不调整原始定额中的

人工机械，又能反应较为真实的材料耗量，此组价规则

经各方认可，可为成都市后续同类项目提供可靠的经验

与参考。

四、结语

成都市借助大运会契机，开展了大规模的城市桥梁

及下穿隧道的保养维护、艺术美化，不仅提升了成都市

现有桥梁及下穿隧道的品质，形成了独特的成都桥梁风

景；更对现有桥梁增设了长效防护层，提高了桥梁结构

的耐久性及使用寿命。对于建设公园城市，提升桥梁品

质，迎接大运，具有重要意义。
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