
97

建筑施工

摘　要：城市地下管线是城市的“生命线”，城市

地下管线常随路敷设，但是目前中国已进入高质量发展

阶段，特别在新建城区如雄安新区，一方面地上地下一

起建设，充分利用地下空间，将地下空间进行联通，方便

居民出行；再者，为了提倡公交、自行车、步行等绿色出

行方式，窄路密网的设计理念正在改变城市道路网格局，

但窄路密网理念却给地下管线综合布置带来了挑战，本文

以雄安新区某工程为例，从规划阶段便开始组织管线综合

布置，提出管线综合贯穿城市建设全过程，从规划角度出

发，调整管线路由，针对有地下空间的道路可敷设雨水管

线，该道路雨水仅收集道路路面雨水，取消有地下空间道

路敷设的污水管线，将周边地块污水调整至周边其他污水

管线收集，本文并结合雄安新区的相关建设经验，为高

质量背景下管线综合布置提供借鉴。
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一个城市的地下管线若能得到合理的配置，对一个

城市的方方面面有重要的意义。考虑到人们在道路上的

出行感受，如机动车道上如果市政检查井井盖较多的

话，会影响坐车体验，以及相关专业的相互间距离，

《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）对地

下市政管线的布置做了众多约束，特别是①城市工程管

线原则上布置在人行道或非机动车道下面，位置受到限

制时，可布置在机动车道或绿化带下面。②排水管线

为重力流管线，规划雨水系统以下层路为界划分排水

分区，管道尽量浅埋，降低管道坡度。规划污水干管尽

量避免穿越地下空间整体开发单元和下层路。③为方便

地块的接入，例如力、通信、给水（配水），考虑到有

些管线经常需要为地块服务，需要尽量靠近道路红线一

侧。如今，在高质量发展背景下，如建设窄路密网、地

下空间开发、地下人行通道、规划管线较多等因素，更

给管线综合规划尤其是给排水管线的管线综合带来了挑

战。因此，在高质量发展背景下，确有必要探讨市政管

线尤其是给排水管线管线综合的优化策略[1]。

一、高质量发展背景下给排水管线综合面临的挑战

与策略

（一）窄路密网发展模式下管线综合面临的挑战及

策略

改革开放以来，我国城市形成以“大街区”甚至

“超大街区”为主要特征的发展模式，形成300m左右的

经典街区尺度。近年来，随着人们提倡公交、自行车、

步行等绿色出行方式优先，为打造慢行优先，形成便

利、宜人的步行街区，窄路密网的城市格局在新建城区

逐渐形成。窄路密网是城市用地围合而成的线性空间，

传统街区尺度在150～200m为一个生活单元[2]。窄路密

网可以有效避免主干路交通流量压力大、步行绕行压力

大、公共交通重复率高、覆盖率低等缺点，减少交通拥

堵，但市政管线均是随路敷设，随着道路断面的变窄，

道路下方市政管线并没有减少，窄路密网却给地下市政

管线尤其是排水管线等重力流管线带来了挑战[3]。

以前老旧城区，由于考虑目光短浅，马路经常被当

成马路拉链使用，比如在修建A管线时，将马路破开，

然后将A管线埋入道路下方，然后将道路回填，在修建

B管线时或者维修A管线时，同样需要将道路破开，将B

管线埋入或将A管线维修后埋入道路下方。在高质量发

展背景下，在新建城区，规划引领，在道路施工时，将

所有管线同时设计同时施工，于是需考虑所有管线的管

位，既不能将管线离得太远，否则容易布置在机动车道

上，影响交通出行体验，也不能离得太近，否则管线由

于检查井较大，或后期检查挖出检修，易损坏到其他市

政管线，这均给管线综合带来了挑战。

面对窄路密网所带来的挑战，需要规划引领，可从

规划层面进行调整，某条道路如果市政管线较多，可将

部分市政管线调整至相邻道路市政管线，规划是一盘

棋，需从整体上进行调整，使效果最优化，减轻部分市

政道路管线综合布置压力。在雄安新区，规划被赋予了

极大的权力，当然雄安新区的规划也并不是向其他片区

的规划一样，雄安新区是一张蓝图绘到底，是需要完

全按照规划实施，不像其他城市“规划规划，墙上挂

挂”，许多方面并未按照规划执行，在雄安新区，如

果没有按照规划执行，则需要对规划进行修改调整，规

划引领，从规划角度出发，从系统出发进行调整完善。

完全按照现实一座城、规划一座城、云上一座城进行建

设[4]。

当管线综合实在比较紧张，该处开发强度较高时，

仍可从规划层面调整，将某道路上的部分市政管线，调整

至相邻道路下布置，避免所有管线均防治一条道路下面，

管线布置较拥挤，难以布置开来。再者，在编制上位规划

时，部分道路规划有绿道，管线综合可结合道路旁边绿带

布置，部分市政管线可布置与旁边绿化带呢，减少道路下
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方管线种类与数量，减轻管线综合布设压力。

（二）地下空间整体开发给排水管线管线综合带来

的挑战及策略

高质量发展背景下，新建城区常常地上一座城，地

下一座城，地下空间得到大规模开发，相邻几个小区甚

至几个片区，大规模成片开发，使地下空间连通，方便

地下出行，但如此一来，道路下方为空，管线敷设于道

路下方，使管线可利用空间有限，尤其是重力流管线，

如排水管线，一方面埋深较深，再者排水管线是随着

线路的变长，埋深越来越深，当重力流管线碰到道路下

方有地下空间开发时，如为雨水管线，该处不可规划建

设主干雨水管线，避免埋深过深，与地下空间冲突；

再者，当该处地下空间整个布设，将道路下方全部布满

时，需从整体调整及规划层面整体调整雨水路由，该条

道路地下雨水管仅收集路面雨水，不再收集小区雨水；

如为污水管线，考虑到污水管线埋深较深，如该条道路

下方布设地下空间，需调整污水管线路由，仅在该处路

口预留污水管线小市政接口，不再在该条道路下方布设

污水管线，避免污水管线与地下空间冲突[5]。

（三）部分地区开发强度较大给管线综合带来的挑

战与策略

当遇到城市中心城区，城市开发强度较大，各种管

线规模、种类、尺寸等也较大，地下管线规划较密，也

无法通过规划进行调整调到相邻道路，此时可以通过因

地制宜采用综合管廊的敷设方式，减小地下管线的规模

和种类，便于进行管线综合规划，而且通过建设综合管

廊也可以有效避免马路拉链事件的发生。综合管廊建设

适用于交通运输繁忙或地下管线较多道路宽度难以满足

直埋敷设多种管线的城市核心区、中央商务区、地下空

间高强度成片集中开发区以及地下道路、城市综合体等

重要地段[6]。当然城市道路下方敷设综合管廊后，需因

地制宜对该道路下方市政管线是否入廊进行综合分析。

一般而言，雨水管线、污水管线等重力流管线不适合入

廊，重力流管线是一种独立的系统，每隔一定距离要求

设置检查井保证工作人员可以进入进行检修，甚至埋深

过深时需设置泵站进行提升，若将重力流管线纳入综合

管廊，则要求综合管廊的纵断需随重力流管线进行变

化，且需增加通风管道，否则污水雨水管线等易产生硫

化氢、甲烷等有毒气体，且易燃易爆，无形中增大了管

廊的造价和运行风险性，电力管线、通信管线、给水管

线、再生水管线等常入廊。燃气热力管线需视情况分

析，应以技术安全性、经济合理、安全第一以及维护管

理等进行综合考虑，确定是否适合入廊。

二、高质量发展背景下给排水管线综合优化案例

（一）研究区域概况

某道路地下工程，如下图所示，E2（N2-N7）路和

E3（N2-N6）路道路、N5（E2-E3）路下方规划有地下空

间建设和综合管廊，综合管廊位于地下空间上方，由于

E3路下某构筑物标高已定，E3路下方地下空间相对原规

划标高需进行抬升，导致综合管廊等需随地下空间进行

抬升，导致雨污水等重力流管线与地下空间或综合管廊

发生冲突。再者，由于地下空间标高抬升、综合管廊标

高仍需抬升，致使综合管廊覆土较浅，难以满足规范要

求，如继续按原规划位置实施，需抬高该处道路标高，

为保证周边地块排涝安全，牵一发动全身，需抬高周边

地块标高，需对该处周边管线进行优化调整。

图1 项目周边概况示意图

（二）雨水工程调整方案

如图2所示，原规划雨水管线以E1、E2、E3路雨水

管线为主干管分别收集两侧道路及地块雨水，以N6为分

界线以西雨水自东向西排入末端雨水出口，东侧雨水自

西向东排入下游雨水管道。

图2 原规划雨水管线及流向示意图

如图2所示，雨水管线排水方案是以N6为分界线，

如2.1所述，由于周边开发强度较大，管线使用种类及

规模较大，N5下方规划建设有综合管廊，N5（E2-E3）

路下方规划有地下空间建设和综合管廊，且综合管廊

距离覆土较浅，E2（N2-N7）路下方规划建设有地下空

间，同样覆土较浅，雨水管线收集道路与周边地块雨

水，故每条市政道路均敷设有雨水管线，且覆土较深，

易与综合管廊和E2（N2-N7）路道路下方地下空间相

撞，为此需调整雨水管线路由，具体调整方案如图3所

示，将E2路下方雨水管线仅用来收集路面雨水，E2路两

侧地块雨水通过优化分别调整至E1路和E3路雨水管线。

如图2所示，将原来的E2路雨水管线分界线为N6调整为

分界线为N5，N5路以西雨水自东向西排入末端雨水出

口，东侧水系自西向东。

3
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图3 优化调整后雨水管线及流向示意图

（三）污水工程调整方案

如图4所示，原规划污水管线以E1、E2、E3路污水

管线为主干管分别收集两侧地块污水，以N6为分界线以

西污水自东向西排入N2路污水干管，然后N2路污水干管

自北向南排入下游污水干管，东侧污水自西向东排入N7

路污水管线，并在N7路污水管线自北向南排入下游污水

干管。

图4 原规划污水管线及流向示意图

如图4所示，污水管线排水方案同样是以N6为分界

线，污水管线相对雨水管线埋深较深，且污水管线与雨

水管线不同，污水管线的主要作用为收集地块内污水，

不必每条道路均敷设有污水管线，可对E2路污水管线进

行优化调整，将其取消掉，将E2路两侧地块污水优化调

整至E1和E3路污水管线中，避免E2路污水管线与地下空

间产生冲突，具体如图5所示。同时，为了保证两侧地

块每个地块均能有2个以上的市政管线接口，将N5（E1-

E3）路污水管线优化调整至N3和N4路，增加N6（E1-

E3）路污水管线，分别排至E1和E3路污水管线。虽然E3

路下方同样布设有地下空间，但E3路地下空间靠近到道

路边缘做了一个凹槽，刚好可以将E3路污水管线放置凹

槽内部，E3路污水管线不做相关调整。

图5 优化调整后污水管线及流向示意图

结语

在高质量发展背景下，窄路密网、地下空间整体开

发、中心城区管线规划较密等均给管线综合规划带来了

挑战，管线综合规划必须从规划阶段便开始提早接入，

从规划阶段开始，至规划实施，如遇到管线规划较密、

可将部分管线调整至相邻道路、或放置道路旁边绿道下

方，这样也便于管线检修。针对交通运输繁忙地段、地

下管线较多地段，地下道路、城市中心城区、中央商务

区、地下空间高强度成片集中开发区以及道路宽度难以

满足直埋敷设多种管线等路段，开发强度较大，可因地

制宜采取综合管廊的敷设方式，减小管线种类和数量，

可有效避免马路拉链。同时，以雄安新区某道路工程为

例，研究区域下方有地下空间高强度成片集中开发区，

为有效减小地下空间上方管线敷设等复杂程度，采取了

综合管廊敷设方式，减轻了管线综合的敷设难度，但是

给排水管线特别是重力流管线侵入了地下空间，需对雨

污水管线进行路由调整和管线优化，地下空间上方的雨

水管线仅收集路面雨水，不再收集道路两侧地块雨水，

可有效减轻雨水管线埋深，有地下空间的路段避免敷设

污水管线，可将周边地块污水收集汇总至其他周边的污

水管线，避免雨水和污水管线埋深过大侵入地下空间。
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图 2 原规划雨水管线及流向示意图

如图 2所示，雨水管线排水方案是以 N6为分界线，如 2.1所述，由于周边开发强度较

大，管线使用种类及规模较大，N5下方规划建设有综合管廊，N5（E2-E3）路下方规划有

地下空间建设和综合管廊，且综合管廊距离覆土较浅，E2（N2-N7）路下方规划建设有地

下空间，同样覆土较浅，雨水管线收集道路与周边地块雨水，故每条市政道路均敷设有雨

水管线，且覆土较深，易与综合管廊和 E2（N2-N7）路道路下方地下空间相撞，为此需调

整雨水管线路由，具体调整方案如图 3所示，将 E2路下方雨水管线仅用来收集路面雨水，

E2 路两侧地块雨水通过优化分别调整至 E1路和 E3 路雨水管线。如图 2 所示，将原来的

E2路雨水管线分界线为 N6调整为分界线为 N5，N5路以西雨水自东向西排入末端雨水出

口，东侧水系自西向东。

图 3 优化调整后雨水管线及流向示意图

（三） 污水工程调整方案

如图 4 所示，原规划污水管线以 E1、E2、E3路污水管线为主干管分别收集两侧地块

污水，以 N6为分界线以西污水自东向西排入 N2路污水干管，然后 N2路污水干管自北向

南排入下游污水干管，东侧污水自西向东排入 N7路污水管线，并在 N7路污水管线自北向

南排入下游污水干管。

图 4 原规划污水管线及流向示意图

如图 4 所示，污水管线排水方案同样是以 N6为分界线，污水管线相对雨水管线埋深

较深，且污水管线与雨水管线不同，污水管线的主要作用为收集地块内污水，不必每条道

路均敷设有污水管线，可对 E2路污水管线进行优化调整，将其取消掉，将 E2路两侧地块

污水优化调整至 E1和 E3路污水管线中，避免 E2路污水管线与地下空间产生冲突，具体
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如图 5 所示。同时，为了保证两侧地块每个地块均能有 2 个以上的市政管线接口，将 N5
（E1-E3）路污水管线优化调整至 N3和 N4路，增加 N6（E1-E3）路污水管线，分别排至

E1和 E3路污水管线。虽然 E3路下方同样布设有地下空间，但 E3路地下空间靠近到道路

边缘做了一个凹槽，刚好可以将 E3路污水管线放置凹槽内部，E3路污水管线不做相关调

整。

图 5 优化调整后污水管线及流向示意图

结语

在高质量发展背景下，窄路密网、地下空间整体开发、中心城区管线规划较密等均给

管线综合规划带来了挑战，管线综合规划必须从规划阶段便开始提早接入，从规划阶段开

始，至规划实施，如遇到管线规划较密、可将部分管线调整至相邻道路、或放置道路旁边

绿道下方，这样也便于管线检修。针对交通运输繁忙地段、地下管线较多地段，地下道路、

城市中心城区、中央商务区、地下空间高强度成片集中开发区以及道路宽度难以满足直埋

敷设多种管线等路段，开发强度较大，可因地制宜采取综合管廊的敷设方式，减小管线种

类和数量，可有效避免马路拉链。同时，以雄安新区某道路工程为例，研究区域下方有地

下空间高强度成片集中开发区，为有效减小地下空间上方管线敷设等复杂程度，采取了综

合管廊敷设方式，减轻了管线综合的敷设难度，但是给排水管线特别是重力流管线侵入了

地下空间，需对雨污水管线进行路由调整和管线优化，地下空间上方的雨水管线仅收集路

面雨水，不再收集道路两侧地块雨水，可有效减轻雨水管线埋深，有地下空间的路段避免

敷设污水管线，可将周边地块污水收集汇总至其他周边的污水管线，避免雨水和污水管线

埋深过大侵入地下空间。
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