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摘　要：高层住宅供水系统合理分区是保障居民安

全用水的重要措施。在现代城市中，高层住宅越来越

多，供水系统承担着为居民提供干净、安全水源的重要

责任。合理分区能够有效避免供水系统故障和水质问

题，确保居民日常用水的可靠性和安全性。由于高层住

宅供水系统复杂且涉及大量管道和设备，如果没有合理

的分区，一旦发生故障，问题可能会波及整个供水系

统，造成严重的水源污染或停水，给居民的生活造成巨

大不便甚至安全隐患。本文将对高层住宅供水系统合理

分区的重要性展开详细分析，以供参考。
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前言

随着经济的不断发展、城市化建设的迅速发展、土

地资源的紧张。促使住宅用地的容积率不断升高，一栋

栋高层住宅拔地而起，对于高层住宅供水系统的发展也

步入了一个崭新的时期。从屋顶水箱供水系统到如今的

叠压、变频供水系统，对水质和节能的要求越来越高。

高层住宅供水系统如何合理分区，直接影响到建设造价

和后期的运行费用。对于当今节能减排的大趋势下，给

排水专业在设计时，如何更合理的选用供水系统以达到

造价和运行成本更经济。

一、高层住宅供水系统合理分区的重要性

（一）确保水压稳定和供水平衡

高层住宅供水系统合理分区可以确保每个分区的水

压稳定和供水平衡。由于高层建筑涉及多层楼的供水，

而每层楼之间的水压差异较大，通常会导致较高楼层的

水压较低。通过合理的分区设计，将每个分区的楼层范

围控制在一定范围内，以确保供水系统能在每个分区内

提供稳定的水压，并平衡每个分区之间的供水量。

（二）提高供水效率和节约资源

合理的供水系统分区可以提高供水效率并节约水资

源。通过将高层住宅划分为不同的供水分区，可以根据

居民需求和用水量的差异，进行优化供水管道的布置和

容量规划。这样可以减少供水管道的长度和管径，降低

输送水量和输送损失，提高供水效率。此外，合理分区

还可以针对不同分区的特点和用水习惯，采取节水措施

和监测手段，促进居民节约用水[1]。

（三）方便维护和保养供水系统

合理分区还有助于供水系统的维护和保养。将高层

住宅划分为不同的供水分区，方便了对每个分区的供水

管道和设备进行维护和保养工作。维护人员可以更加有

针对性地检查和维修每个分区，确保供水系统的稳定运

行和安全可靠。此外，合理分区还可以降低维护成本，

并减少对整个系统的干扰和中断。

（四）实现灵活调节和应对突发情况

合理分区使得供水系统可以灵活调节和应对突发情

况。当发生供水系统的故障或紧急情况时，可以通过切

换分区或分区控制阀来快速应对。这样可以限制故障或

紧急情况的影响范围，并保持其他分区的供水正常运

行。此外，合理分区还可以为供水系统的扩展和改造提

供便利，以适应未来的用水需要和系统升级。

高层住宅供水系统合理分区的重要性体现在确保水

压稳定和供水平衡、提高供水效率和节约资源、方便维

护和保养供水系统，以及实现灵活调节和应对突发情

况。通过合理分区的设计，可以为居民提供稳定和高效

的供水服务，同时也提高了供水系统的可靠性和持续

性[2]。

二、供水系统分析

如今高层住宅生活供水系统最常用的系统为：分区

并联供水系统和减压阀分区串联供水系统（见图示）。

分区并联供水系统：供水设备分区设置，分别从生活

蓄水池中取水，每个供水分区最高入户水压控制在

0.35MPa之内，每套供水设备有独立的供水管网。减压

阀分区串联供水系统：供水设备合用设置，每个供水分

区通过减压阀减压供水，最高入户水压控制在0.35MPa

之内，此两种供水系统在供水安全、维护管理、设备造

价、运行成本等方面均有所不同[3]。

分区并联供水系统：高区供水设备扬程高，输水管

的材质接口要求比较高。事故时只涉及一个供水区，不

会造成全楼停水，供水安全可靠。对于不设水箱的供水

方案，减轻结构荷载，水质条件相对于水箱供水要好。

初期设备投资费用成本高，每个供水区单独供水，管材

消耗大。后期的运行费用适中，采用变频供水设备供水

能更有效的节能。
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减压阀分区串联供水系统：有较强的维护管理能

力，由于采用减压阀分区，减压阀必须有备用，当减压

阀出现故障管网超压时，应有报警措施，输水管的材质

及接口要求比较高。当供水设备出事故时，则造成全楼

停水。采用减压阀消能供水，对能量浪费较大。

通过对上述两种供水系统的优缺点分析，分区并联

供水系统在设计方案选择中应用更为广泛。

三、实例分析

（一）工程概况

本工程为河南天佑住宅小区，由15栋高层住宅组

成，最高栋楼为地上26层，最低栋楼为地上12层建

筑，地下室为自行车库，通过连通口与基地大型地下

车库相连，消防和生活水泵房设于地下车库设备用房

内，各类管线由设备房通过连通口送至各栋楼竖向管

道井内。最高栋楼26层楼面标高为74.80米，屋面标高

为78.40米，消防水箱层标高为81.10米，每层的层高

为3米。本工程总户数为1564户，居住总人数约为5000

人[4]。市政最低供水压力为0.20Mpa，考虑到节能要

求，1～3层由市政供水压力直接供水。本工程增压供

水部分最大时用水量为149.16m3/h，最大日用水量为

1388.64 m3/d。生活蓄水池储存最大日用水量的30%，

北区生活蓄水池容积为190m3，南区生活蓄水池容积为

230m3。

由于整个小区面积较大，考虑到供水半径太远，本

工程设置两座生活水泵房，一座位于北区，另一座位于

南区，均设置于最高栋楼相连的地下车库内。北区水

泵房供水负担的楼号为：1、8、9、10、11、12、15号

楼。南区水泵房供水负担的楼号为：2、3、4、5、6、

7、13、14号楼。

根据最不利点供水用户为控制点，每个供水分区最

高入户水压控制在0.35MPa之内，本工程将供水系统分

为四个分区，分区方案见下表：

分区 市政直供 低区 中区 高区

楼层 1F～3F 4F～12F 13F～19F 20F～26F

（二）给水系统方案比较

由于本工程为住宅小区项目，对水质的要求相对较

高，故在方案比较时不考虑屋顶水箱供水系统。比选时

仅作了以下2种方案：

1）采用3组变频供水设备分别将生活用水送至

高、中、低压给水管网，再分别供给各栋楼各个分区

用户。

2）采用一组变频供水设备将生活用水送至高压给

水管网，再分别由设置于每栋楼的分区减压阀减压后供

至各个用户。

方案1各区的卫生洁具当量数及各区的设计秒流量

见下表：

南区生活泵房

低区供水秒流量 22.277 L/s 低区当量数 2398.5

中区供水秒流量 15.469 L/s 中区当量数 1478.7

高区供水秒流量 8.1384 L/s 高区当量数 599.4

北区生活泵房

低区供水秒流量 21.253 L/s 低区当量数 2255.8

中区供水秒流量 12.554 L/s 中区当量数 1111

高区供水秒流量 6.9184 L/s 高区当量数 471.6

方案2卫生洁具当量数及设计秒流量见下表：

南区生活泵房

总供水秒流量 36.434 L/s 总当量数 4476.6

北区生活泵房

总供水秒流量 32.202 L/s 总当量数 3838.3

水泵选型及耗电量比较见下表：（表1）

减压阀分区串联供水系统：有较强的维护管理能力， 由于采用减压阀分区，
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主要材料及设备费用比较见下表：（表2） 水泵房土建面积及造价比较见下表：（表3）

表1

方案 分区 设备选型 日耗电量

1

南区变频高区 HCR型恒压变频变速泵组，3台，两用一备（Q=15m3/h，H=100m，N=7.5Kw） 360Kw.h

南区变频中区 HCR型恒压变频变速泵组，3台，两用一备（Q=27m3/h，H=78m，N=11Kw） 528 Kw.h

南区变频低区 HCR型恒压变频变速泵组，3台，两用一备（Q=40m3/h，H=56m，N=11Kw） 528 Kw.h

北区变频高区 HCR型恒压变频变速泵组，3台，两用一备（Q=12m3/h，H=100m，N=7.5Kw） 360Kw.h

北区变频中区 HCR型恒压变频变速泵组，3台，两用一备（Q=22m3/h，H=78m，N=11Kw） 528 Kw.h

北区变频低区 HCR型恒压变频变速泵组，3台，两用一备（Q=38m3/h，H=56m，N=11Kw） 528 Kw.h

2
南区变频减压阀高、中、低区 HCR型恒压变频变速泵组，3台，两用一备（Q=68m3/h，H=100m，N=37Kw） 1776 Kw.h

南区变频减压阀高、中、低区 HCR型恒压变频变速泵组，3台，两用一备（Q=60m3/h，H=100m，N=37Kw） 1776 Kw.h

表2

方案 分区 变频供水设备费用/元 减压阀组费用/元 管材及安装费用/元 总费用/元

1

南区变频高区 63200 —

304500

1045100

南区变频中区 79500 —

南区变频低区 83700 —

北区变频高区 61200 —

293800北区变频中区 77500 —

北区变频低区 81700 —

2
南区变频减压阀高、中、低区 175400 37500 217500

839300
南区变频减压阀高、中、低区 171500 36100 201300

*本表设备及管材费用参考各选用厂家报价费用

表3

方案 分区 水泵房面积/m3 土建每平米造价/元 土建造价/元

1
南区 278 900 250200

北区 213 900 191700

2
南区 258 900 232200

北区 193 900 173700

*本表土建每平米造价根据地下建筑定额确定

从表1的比较可以得出，方案2的日耗电量大于方案

1，表明方案1较方案2更节能。从表2的比较可以得出，

方案2较方案1的投资成本更经济。

由于水泵处于不间断运行，因此水泵的使用寿命比

较短暂，一般水泵的使用寿命约为15年，如采用质量好

的水泵使用寿命可以达到25年左右（数据由设备厂家提

供）。给水管材由于新产品的不断更新，使用寿命可达

到50年，住宅建筑的使用年限为70年。因此，考虑水泵

及配套机电设备在整个住宅使用年限中需要更换2次，

管材仅需更换1次考虑。如果在物价不变的条件下，根

据每度电按0.6元／kw.h计费，两个方案的投资成本及

运行费用总和的比较见下表：（表4）

表4

方案
初次成本投资/

万元
年运行费用/

万元
20年后总费用/

万元
初次设备更换费用/

万元
45年后总费用/

万元
二次设备及管材更换

费用/万元
70年后总费用/

万元

1 148.70 103.37 2216.10 44.68 4845.03 104.51 7533.79

2 124.52 129.65 2717.52 42.05 6000.82 83.93 9326.00

结论

方案1、2都采用了变频供水系统，但两方案中采用

的供水系统不同，减压阀分区对能量的损失较大，表1

可以看出，变频泵在低流量低扬程的工况中，节约能量

越明显。虽然从投资角度看，方案2的投资比较小，但

是考虑到后续的运行费用，方案1更节能。在当今社会

可持续发展的前提下，绿色建筑，节能建筑的设计理念

在不断的深入，对于给排水专业在设计过程中，合理的

选用供水系统是决定经济效益的一个非常重要的因素。
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