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摘　要：随着全球环保意识的不断提高，绿色建筑

逐渐成了建筑行业的一个重要方向。在绿色建筑中，节

能、环保、资源利用等方面的要求越来越高，如何通过

科技手段来降低建筑的能耗、减少污染，提高建筑的使

用效率和可持续性，成了绿色建筑管理的重要问题。而

智能化系统作为一种新型的技术手段，具有自动化、智

能化、高效化等特点，被越来越广泛地应用于绿色建筑

管理中。本文旨在通过对智能化系统在绿色建筑管理中

的应用进行分析，探讨智能化系统在绿色建筑管理中的

作用，为推动绿色建筑的发展和智能化技术的应用提供

参考和建议。
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引言

智能化系统作为新一代信息技术的重要应用，正在

各个领域得到广泛的应用。其中，绿色建造管理是一个

重要而紧迫的领域。随着全球环保意识的不断提高，对

于建筑物的节能、环保等方面的要求也在逐渐提高。因

此，如何利用智能化系统来实现绿色建造管理成为当前

一个重要的研究方向。本文主要研究智能化系统在绿色

建造管理中的应用分析，旨在为绿色建筑管理者、设计

师和相关研究人员提供参考，推动智能化系统在绿色建

筑管理中的应用和发展。

一、智能化系统在绿色建造管理中的应用分析

（一）智能化系统在节能方面的应用

智能化系统在绿色建造管理中的应用在节能方面非

常重要。通过智能化系统的应用，可以实现对能源的精

确调控，降低建筑的能源消耗，达到节能的目的。这也

是绿色建筑可持续发展的重要保障之一。以下是智能

化系统在节能方面的具体应用：一是智能化建筑监控系

统：智能化建筑监控系统可以通过对建筑内部环境的监

测和控制，实现对能源的精确调控。例如，通过监测建

筑内部空气质量、温度、湿度等参数，自动调整空调、

通风等设备的工作状态，从而达到节能的目的。二是智

能化照明系统：智能化照明系统可以通过对光线、人流

等参数的监测和控制，实现对照明设备的精确调控[1]。

例如，通过检测光线强度和光线方向，自动调整照明设

备的亮度和方向，从而达到节能的目的。三是智能化空

调系统：智能化空调系统可以通过对室内温度、湿度、

空气流动等参数的监测和控制，实现对空调设备的精

确调控[2]。例如，通过检测室内温度和湿度，自动调整

空调设备的制冷/制热效果和风速，从而达到节能的目

的。

（二）智能化系统在环保方面的应用

智能化系统在绿色建造管理中的应用不仅可以实现

节能，还可以在环保方面发挥重要作用。智能化系统可

以通过精确监测和控制建筑内外环境的参数，实现对环

境的保护和改善，从而促进绿色建筑的可持续发展。

例如，智能监控系统可以通过监测室内空气质量和CO2

浓度，自动调整通风设备的工作状态，保持室内空气清

新；通过监测建筑外部环境，自动调整建筑外部遮阳、

隔热等设备的状态，保持建筑内部环境的舒适度。此

外，智能化水处理系统可以通过对废水、雨水等水源的

监测和处理，实现对环境的保护和改善。例如，通过监

测废水的pH值、COD等参数，自动调整水处理设备的工

作状态，实现废水的高效处理；通过监测雨水的流量和

质量，自动调整雨水收集、处理设备的状态，实现雨水

的高效利用。

（三）智能化系统在资源利用方面的应用

智能化系统在资源利用方面也具有很大的应用潜

力。例如，在水资源的利用方面，智能化系统可以通过

安装智能化水表、水压监测系统等设备，实现对水资源

的精确监测和控制，从而降低水资源的浪费和损失。同

时，智能化系统也可以实现对水质的实时监测和控制，

从而保障水质的安全和卫生。在能源利用方面，智能化

系统可以通过安装智能化电表、电能监测系统等设备，

实现对能源的精确监测和控制，从而降低能源的消耗和

浪费。例如，通过智能化照明系统可以实现对灯光的精

确控制，从而降低能源的消耗。通过智能化空调系统也

可以实现对空调的精确控制，从而降低能源的消耗和浪

费[3]。除此之外，智能化系统还可以应用于废弃物的管

理和处理方面。例如，通过智能化垃圾桶可以实现对垃

圾的分类和处理，从而降低废弃物的污染和对环境的影

响。通过智能化污水处理系统也可以实现对废水的精确

处理，从而保护水资源和环境。

二、智能化系统在绿色建造管理中的应用案例分析

（一）项目概述

石碑中学项目，项目绿色设计以低碳、减碳、回收

碳为设计目标。校园设计采用“新山水”的设计方法

论，以起伏的地形模拟山势，以水平的流线模拟水流，

教育与自然相融合，筑梦于山水之间，借山水的自然精

神与文化价值传递多维度的教育观。

（二）智能建造全链指挥系统的应用
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1.系统简介

系统用于项目管理全周期过程，利用数字化、可视

化的施工过程信息，集语音、视频、全景监控、IOT数

据为一体，实现管理、分析、调度三大功能，为项目的

施工提供信息化数据支持，实现对项目的整体把控，助

力项目达到精细管理的新高度。

2.系统功能

（1）覆盖智慧工地基础需求。涵盖安全、质量、

劳务实名制、视频监控、绿色施工板块内容，满足智慧

工地基础需求

（2）实现施工现场调度指挥。指挥大屏人员定

位，全景监控，视频语音云连接，掌握现场实时进展

（3）支持平台应用扩展整合。一是整合内外部优

秀应用资源，实现模块化资源整合，支持各种平台应用

数据接入。二是单点登录简化登陆流程。三是一个账户

访问多个平台应用，避免多界面跳转，提升工作效率。

四是对话人工智能生成参考。五是基于CHATGPT，集团

数据库作为支撑，对话智能建造工程师，提供安全施工

方案参考

3.应用效益

（1）提高信息化水平：施工安全、质量、进度等

板块信息通过数字化、可视化技术展示，直观明了。

（2）提高工作效率：信息化技术节省人工成本与

时间成本，提升工作效率。

（3）提高智能化应用程度：从设备到方案，再到

管理，形成智能化闭环，提高智能化应用程度[4]。

（三）项目建设碳排放及碳减排管理系统

为践行国家双碳目标，彰显国企责任担当，湖南建

设投资集团制定了“全面算碳、深入减碳、系统低碳、

持续换碳”的发展战略，自主研发了《工程建设碳排放

计算及碳减排分析管理系统》。

1.板块齐全

本系统涵盖建筑、市政、水利水电等工程板块，并

利用SaaS云模式，按照集团、子分公司、项目部三级管

控，实现所有碳控排项目全面精确算碳。

2.标准统一

系统内置机械台班消耗量、建材因子、运输因子、

能源因子、减碳技术等数据库，既能实现建材消耗、建

材运输、施工建造三阶段的“一键算碳”，更能有效指

导项目合理减碳。

3.动态展示

通过智能化、物联网等技术手段，自动抓取施工水

电及各类建材消耗量，结合过程结算数据，定期更新项

目全要素碳排放量，并直观展示其与进度产值的动态曲

线。

4.结果可靠

系统支持数据多次导入，可方便快捷地完成项目碳

排放的前期估算、过程计算和最终结算，计算结果可按

不同层级多形式、多维度展示。

5.评价科学

系统自动生成碳排放评价报告，准确计算碳排放总

量、碳强度指标及减碳量与减碳率，全方位评价项目碳

减排的先进性和适用性，为行业主管部门制定各类碳指

标以及建筑业碳交易等提供基础数据。

6.项目碳明细

根据原设计图纸可计算出本项目碳排放总量为

52931吨，其中建材消耗产生51278吨，施工建造阶段

1137吨，建材运输阶段516吨。

采取绿色低碳技术后，预计总碳排放量为43880

吨，总减碳量9051吨、减碳率17.1%。

（四）智慧校园管理系统

1.技术概况

智慧校园管理系统是基于物联网技术将电梯控制、

门禁、车辆出入、监控、定位、报警等传统校园系统、

校园物联系统和服务整合在一起的控制系统，一方面，

使管理者、用户和各种智慧系统形成的信息交互，从而

实现快捷的管理，另一方面，给用户带来更加舒适的数

字化、智能化的生活体验[5]。

2.具体应用

本工程应用智慧校园管理系统的有：视频、车辆监

控系统；设备监控系统、电梯监测系统、智能办公会议

系统、校园广播系统、电子引导系统等。具体阐述如

下：一是视频监控系统：智能化视频监控系统可实现对

校园环境进行实时监测和安全管理，防止不法分子入侵

和学生违规行为发生。同时，也可通过视频监控系统的

数据分析，对学生出行、校园交通、校园环境等进行分

析和优化，实现校园绿色建造管理的目标。二是车辆监

控系统：智能化车辆监控系统可实现对校园车辆的实时

监测和管理，包括车辆的行驶路线、车速、车况等信

息。三是设备监控系统：智能化设备监控系统可实现对

校园设备的实时监测和管理，包括设备的运行状态、能

耗等信息。四是电梯监测系统：智能化电梯监测系统可

实现对校园电梯的实时监测和管理，包括电梯的运行状

态、能耗等信息。五是智能办公会议系统：智能化办公

会议系统可实现对校园会议的实时监测和管理，包括会

议的参与人数、会议时间、能源消耗等信息。六是校园

广播系统：智能化广播系统可实现对校园环境的实时监

测和管理，包括环境噪音、空气质量等信息。七是电子

引导系统：智能化电子引导系统可实现对校园出行的实

时监测和管理，包括出行路线、出行方式、交通拥堵情

况等信息。

（五）能耗监测管理系统

1、技术概况

能耗监测管理系统是通过建筑分项能耗计量装置，
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采用远程传输等手段实时采集能耗数据，实现公共建筑

能耗在线监测和动态分析。

公共建筑能耗监测管理系统由能耗计量系统、能耗

数据采集系统、能耗数据传输系统和能耗数据中心的软

硬件设备及相关的建筑能耗监测系统应用软件和基础软

件构成。

2、应用效果

能耗监测管理系统可对电、水、燃气及可再生能源

等实时记录，数据详尽，全面掌握能源供应与消耗状

况，为校园节能降耗提供强大的数据支撑，减少人力成

本，强化能源管理手段，最终提高节能运行管理水平和

使用效益。

（六）BIM技术应用

1.模型交付

本项目数字化BIM模型交付从EPC模式出发，兼顾设

计、施工BIM应用要求的模型及构件创建规则，统一各

专业模型交付要求，从根本上消除模型传递问题，提升

模型利用价值，降低BIM应用成本，最大化地释放EPC模

式和BIM技术的全流程价值。

2.基于BIM的现场施工管理信息技术

通过基于施工模型的深化设计，以及场布、施组、

进度、材料、设备、质量、安全、竣工验收等管理应

用，实现施工现场信息高效传递和实时共享。

3.BIM三维场布

利用BIM模型对项目场地进行1：1三维平面布置

（各阶段BIM模型、应用节点模型）。如下图所示。

图1 基础阶段场布

图2 主体阶段场布

图3 装饰阶段场布

4.BIM排砖

BIM排砖是BIM技术在建筑工程中的一种应用，它通

过建立建筑物的三维数字模型，在模型中对砖的摆放位

置、数量、尺寸等进行精确计算和规划，从而实现砖的

最优排列，节约时间和材料。BIM排砖还可以对墙面材

料的损耗进行精确计算，从而避免浪费，降低建筑成

本。此外，BIM排砖还可以提高施工效率和质量，减少

人工错误和重复工作。相较于常规贴砖方法，减少砖块

损耗率约3%。

三、结束语

综上，随着现代科技的不断进步，智能化系统在绿

色建造管理中的应用已经成了不可或缺的一部分。本文

通过对智能化系统在建筑节能、环保、资源利用等方面

的应用进行了深入的分析和研究，为绿色建造管理提供

了有益的参考和借鉴。同时，本文还通过实际案例对智

能化系统应用进行具体阐述，指出了智能化系统在绿色

建造管理领域带来的优势。希望本文的研究成果能够为

绿色建造管理的发展做出一定的贡献。
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成为了不可或缺的一部分。本文通过对智能化系统在建筑节能、环保、资源利用

等方面的应用进行了深入的分析和研究，为绿色建造管理提供了有益的参考和借

鉴。同时，本文还通过实际案例对智能化系统应用进行具体阐述，指出了智能化

系统在绿色建造管理领域带来的优势。希望本文的研究成果能够为绿色建造管理

的发展做出一定的贡献。
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